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ANALISE DA MOVIMENTACAO DE PESSOAS EM
GINASIOS POLIESPORTIVOS VIA METODOLOGIA
BASEADA EM DESEMPENHO



Sobre o IPT

Quem somos

INSTITUTO DE
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TECNOLOGICAS

O IPT é um instituto vinculado a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico, Ciéncia e Tecnologia do Estado de
Sdo Paulo e ha 113 anos vem colaborando para o processo de desenvolvimento do Pais.

Um dos maiores institutos de pesquisas do Brasil, o IPT conta com laboratérios capacitados e equipe de
pesquisadores e técnicos altamente qualificados, atuando basicamente em quatro grandes areas - inovagao,
pesquisa e desenvolvimento, servigos tecnoldgicos, desenvolvimento e apoio metroldgico, informacgao e
educac¢do em tecnologia.

Atento as necessidades dos setores publico e privado, prové
solugdes e servicos tecnoldgicos que visam aumentar a
competitividade das empresas e promover a qualidade de vida.

Por meio de doze centros tecnoldgicos, atua de forma
multidisciplinar, contemplando os mais diversos segmentos como
energia, transportes, petréleo e gds, meio ambiente, construcao
civil, cidades e seguranca.

Mais moderno e integrado, sintonizado com as oportunidades e
demandas de desenvolvimento tecnolégico e preparado para ser
um elo qualificado entre universidades, centros de pesquisa e
setor empresarial, o IPT mantém seu papel colaborativo no
desenvolvimento do Pais.

Edificio Adriano Marchini
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Sobre o IPT

Missao e Valores

Missao

Criar e aplicar solugdes tecnoldgicas para aumentar a competitividade das
empreszas e pramover a qualidade de wida,

Visdo

ser instituicdo lider nacional e atuar internacionalmente no desenvolvimenta de
tecnologias avangadas,

Valores

integridade, etica, probidade, isencao, competéncia tecnica e qualidade em
procedimentos de busca continua de melhoria,
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Objetivo:
“Avaliar a movimentacdo das pessoas dentro de
Ginasios Poliesportivos (e Complexos Olimpicos)
através de uma metodologia baseada em
desempenho. Esta utiliza modelos computacionais
que simulam o movimento das pessoas. Com esta
avaliacgdo sera possivel investigar alternativas
capazes de otimizar a circulacdo de pessoas,
sobretudo em termos de abandono e estudar a
necessidade de eventuais mudancas estruturais e
operacionais.”
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1. Planos de Abandono
2. Modelagem Computacional
3. Algumas aplicacoes

4. Consideracoes adicionais
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Fonte: http://www.agenciaminas.mg.gov.br

GINASIOS POLIESPORTIVOS => SISTEMAS DE INFORMACOES



http://www.agenciaminas.mg.gov.br/
http://www.agenciaminas.mg.gov.br/
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GINASIOS POLIESPORTIVOS => espacos construidos complexos

COMPLEXIDADE:
- Grande Numero de pessoas;

- Pessoas com perfis diferentes (i.e., nao familiares com o espaco;
oriundas de diferentes paises e culturas etc.);

- Arquitetura diferente de uma edificacao “convencional”.
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PLANOS DE ABANDONO

TEMPO

“EFICIENCIA NA MOVIMENTACAO DOS USUARIOS”:

ENTRAR => CIRCULAR => SAIR/ABANDONAR

SAIR: em situacdes normais (de nao emergéncia)

ABANDONAR: em situacoes de emergéncia
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PLANOS DE ABANDONO

TEMPO =f(a,b,c, ... n)

Essas variaveis resultam das seguintes relagoes:
- “ESPACO CONSTRUIDO — USUARIO”
- “USUARIO — USUARIO”

- “USUARIO - ESTIMULO EXTERNO”
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Seguranca dos usuarios em processos de abandono

Espaco -—>

Construido /€ =— = Usuarios <

> Usuarios
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Plano de Abandono Eficiente

Infraestrutura & Operacao

e

Evento <—> Edificacao <—> Usuarios
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Usuarios = Particulas Autonomas

Particulas “Ndo-Newtonianas” (ndo satisfazem as leis de
Newton de movimento)

a) Acdo = Reacgdo
| > forgca => “psicolégica”

b) Mudancas repentinas de direcéo durante o movimento
(congestionamento; gargalos; decisoes erradas; comportamento
competitivo; pdnico)
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COMO AVALIAR ESSE
DESEMPENHO?
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Codigos Prescritivos

Cdodigos Baseados no
Desempenho
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Codigos Prescritivos

-
-

Cdodigos Baseados no
Desempenho

BS 7974:2001
Application of fire safety engineering principles to the design of buildings. Code of practice
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MODELAGEM COMPUTACIONAL

Evacuation models; pedestrian models;
PEOPLE MOVEMENT (PM) models

‘ Uso de modelos PM ‘

| | | |

Engenharia Engenharia de || Planejamento Engenharia Seguranca e
de Transportes Urbano de Gerenciamento
Seguranca Seguranca de Multidoes
contra contra
Incéndios Terremotos

Figura 1: Exemplos de algumas areas de aplicaciio de modelos PM

Ajudam na compreensao de como as pessoas se movem (quer seja em espacos
abertos ou confinados) sob situacdes de emergéncia ou nao-emergéncia
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MODELAGEM COMPUTACIONAL
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MODELAGEM COMPUTACIONAL -I pt

CAD: Computer-Aided Design
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MODELAGEM COMPUTACIONAL

Dados de saida
(OUTPUTS)

Dados de entrada
(INPUTS)
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ALGUMAS APLICACOES

Projeto 1: Estacao de Metro

Propésito: Identificar e eliminar/reduzir os congestionamentos

A

—_Ifm:]
ey i il

Areas de
congestionamento
identificadas




ALGUMAS APLICACOES

] l IMNSTITLUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Projeto 1: Estacao de Metro

Propésito: Identificar e eliminar/reduzir os congestionamentos

Congestionamentos

) Congestionamentos
reduzidos g

reduzidos

- Retirada de “obstaculos” (e.g., maquinas; barreiras);
. - “Suavizada” nas quinas;
Simples mudangas — ——<

- Colocagao de cavaletes direcionadores;

- Orientadores em pontos estratégocicos.
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Projeto 2: Estadio de Futebol
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Quando projetado, o
estadio, com

':. ” || II : 2 capacidade para
l |§l IE' l |E_‘ 10.000 pessoas, era

=N

muito préoximo a
Estacao de Trem.



METITUTO DE

Projeto 2: Estadio de Futebol TECNOLOGICAS

A multidao desorganizada
levaria cerca de 45 minutos
para se dispersar.

A multidao organizada
passou a levar cerca de 25
minutos para se dispersar.
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- Este tipo de analise permite calcular indices fisicos (tempos
totais e parciais de abandono; fluxos de pessoas; taxas de
congestionamento) e visualizar em 2D ou 3D o espaco
ocupado pelos usuarios

- Os indices e visualizacoes dao suporte a avaliacao do
desempenho da movimentacao das pessoas e auxiliam no
desenvolvimento de Planos de Abandono mais eficientes

- A eficiéncia destes Planos pode ser obtida por meio de
pequenas mudancas no leiaute (colocacdao de barreiras ou
cavaletes; sinalizacdo etc.) e/ou mudancas operacionais
(treinamento de equipe de apoio; mensagens audiovisuais
etc.)
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Grato!

rodrigcomt@ipt.br
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