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Nanotecnologia:  
Possibilidades de Atuação 
no IPT 

Dra. Natália Neto Pereira Cerize 



O que é o IPT 

• Instituto de Pesquisas Tecnológicas do 
Estado de São Paulo S.A. 
 

• Uma das primeiras instituições de P&D&I 
aplicados no Brasil 
 

• Vinculado à Secretaria de Desenvolvimento 
do Estado de São Paulo 
 

• Sociedade Anônima, cujo sócio controlador 
é o Governo do Estado de São Paulo, por 
meio da Secretaria da Fazenda 
 

• Provê soluções tecnológicas para empresas e 
instituições públicas e privadas 



O que é o IPT 

 • Missão 
– Criar e aplicar soluções 

tecnológicas para aumentar a 
competitividade das empresas 
e promover a qualidade de 
vida.  

• Visão 
–  Ser instituição líder nacional e 

atuar internacionalmente no 
desenvolvimento de 
tecnologias avançadas. 

• Valores 
– Integridade ética, probidade, 

isenção, competência técnica e 
qualidade em procedimentos 
de busca contínua de 
melhorias. 



Mercados de atuação do IPT 
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Testes, calibrações, análises 

e ensaios correntes 

Metrologia 

Petróleo e gás 

Etanol 
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Centros técnicos do IPT 

CT-Obras 
Tecnologia de Obras 
de Infra-estrutura 

CTPP 
Tecnologia de 
Processos e Produtos 

CETAE 
Tecnologias 
Ambientais e 
Energéticas 

CT-Floresta 
Tecnologia de Recursos 
Florestais 

CNaval 
Engenharia Naval e 
Oceânica 

CMF 
Metrologia de 
Fluidos 

CETIM 
Têxteis Técnicos e 
Manufaturados 

CIAM 
Tecnologia da Informação, 
Automação e Mobilidade 

CINTEQ 
Integridade de Estruturas 
e Equipamentos 

CETAC 
Tecnologia do 
Ambiente 
Construído 

CMQ 
Metrologia 
em Química 

CME 
Metrologia Mecânica 
e Elétrica 

NT – MPE 
Suporte às PMEs 



Bionanomanufatura 
• Nanotecnologia 

– Nanopartículas 

– Sistemas de Liberação Controlada 

– Nanofibras Poliméricas 

– Funcionalização de Nanomateriais 

– Caracterização de Nanomateriais 

 

• Biotecnologia 

– Nanobiomateriais 

– Biosensores 

 

• Microtecnologia 

– Micro-fabricação 

– Microfluidica 
 

• R$ 46 milhões de investimentos 

• Operações iniciam-se Julho/2012 

Croqui do Novo Prédio 



Áreas de atuação 

 Nanotecnologia 

• Síntese e Caracterização de 
Nanopartículas 

• Sistemas de Liberação Controlada 

• Produção de Nanofibras Poliméricas por 
Eletrofiação 

• Funcionalização de Nanomateriais 

• Desenvolvimento e Caracterização de 
Fluidos Complexos 

• Técnicas Avançadas de Caracterização de 
Nanomateriais 

 

 

 



Infra-estrutura disponível 



Tamanho Médio de Partícula 

 Medida da distribuição de tamanho (0,6 a 

5000nm); 

 Teor de sólidos (até 40% v/v); 

 Medida do Potencial zeta de superfícies 

planas. 

 Alta precisão (ampliações de até 

500.000 vezes); 

 Estágio criogênico; 

Corte de amostras na câmara de 

imagem (feixe de gálio). 

MEV-FEG-FIB 

Infra-estrutura laboratorial 
 



Análise Térmica - Termogravimetria 

 Análise termogravimétrica (variação de 

massa em função de um programa 

controlado de temperatura); 

 Módulo DTA 

Perfil térmico do material em função de 

taxa de aquecimento. 

Largas faixas de temperatura de  -90°C 

a 600°C 

 

 

Calorimetria Exploratória Diferencial - DSC 

Infra-estrutura laboratorial 
 



Tensiometria 

 Medidas de tensão superficial e 

interfacial;  

 Alta precisão, sistema de pesagem 

eletrodinamicamente compensado com 

calibração automática; 

 Software de controle de posição; 

Área superficial e Porosidade - BET 

 Análise de porosidade e área superficial 

de materiais 

Técnica: adsorção e dessorção de 

nitrogênio 

Infra-estrutura laboratorial 
 



 Potencial Zeta 

 Análise de Produtos com mais de 60% vol. de sólidos 

 Titulação automática ácido-base 

 Correção de background (força iônica) 

Estabilidade Física 

Concentrações acima de 95% 

vol. 

Diâmetros de Partículas entre  

5nm até 1 mm 

Turbidimetria 

Infra-estrutura laboratorial 
 



Nanospray dryer 

Homogeneização de Alta Pressão 

 Obtenção de nanoemulsões, 

nanosuspensões 

 Pressão de trabalho de até 2.000 bar 

 Operação de 5 L/h 

Produção de nanopartículas 

 Recuperação superior a 90% 

 Processamento de mL 

 Amostras de 100mg 

Infra-estrutura laboratorial 
 



Soluções tecnológicas aplicadas à 
nanotecnologia 



Agente de Proteção Solar Nanoestruturado e Processo 
de Produção 

UVA AND UVB 

RADIATION 

Ilustração esquemática 
“Core-Shell” do agente 

nanoestruturado 

UVA UVB 

Increase of the organic  

sun protection agent   

concentration  

Exp 3 

Exp 2 
Exp 1 

Nanoparticles  

without sun  

protection agent 

Espectro de radiação do agente nanoestruturado compreendedno o intervalo de 

absorção de 190 – 900 nm 

Autores: Dr. Adriano M. Oliveira, Dr. Kleber L. Guimarães, Dra. Natália N.P.Cerize 



Ilustração de um sistema monoaxial de electrospinning 

 Produção de nanofibras poliméricas por eletrofiação 

Syringe pump Collector 

High Voltage 

 Supply 

Nanofibras 

Patches 

Administração 

tópica 

Dfiber 
Area 

Volume 
α 

Aplicação de campo elétrico 

Aplicações: 

Filtração seletiva 

Superficies funcionalizadas 

Autores: Dra. Maria Helena A. Zanin, r. Adriano M. Oliveira, Dra. Natália N.P.Cerize 



 Tecnologia microfluidica na produção de nanopartículas 

Solução 
tecnológica para 

aumento da 
biodisponibilidade 
de fármacos pouco 

solúveis 

Dp ≈ 200 nm 

XRD DSC 

DLS 

FTIR 

FEG-SEM 
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 Raw Rifampicin  

 Microfluidic Processed Rifampicin

Autores: Dr. Mario R. Gongora, Juliana Schianti, Dr. Silas Derenzo, Dr. Adriano M. Oliveira, Dra. Natália N.P.Cerize 



H2O + Tensoativo 
(85± 5°C) 

Agitação  

Sol. tampão 7,4 (5% 
tween 80) 

Nanoencapsulação de ativos cosméticos 

NANOENCAPSULAÇÃO DE FILTRO SOLAR POR NANOLIPÍDICAS 

 Ativo+Lipídio 
Fundido (85± 5°C) 

 

Homo. Alta Pressão 
(600bar) 

Cel de Difusão de Franz HPLC 

 Alguns destaques... 

http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/7e/HPLC.gif&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:HPLC.gif&usg=__VyZDpGRq2b7hAWEbbuBMGNx3HVY=&h=637&w=928&sz=70&hl=pt-BR&start=5&um=1&tbnid=KaNeUrQrdqa0fM:&tbnh=101&tbnw=147&prev=/images%3Fq%3Dhplc%26hl%3Dpt-BR%26rlz%3D1T4SKPB_pt-BRBR290BR290%26um%3D1


 NANOPARTÍCULAS LIPÍDICAS SÓLIDAS 

Produção de NLS utilizando ceras da biodiversidade brasileira e componentes lipídicos 

para encapsulação de ativos cosméticos. Projeto Finalizado: Financiamento CNPq. 
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Nanocarreadores para ativos farmacêuticos e 
cosméticos 
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NANOPARTÍCULAS TERMOSENSÍVEIS 

Nanoparticulas termossensíveis para veiculação de ativos.  

Tese de Doutoramento: Adriano Marim – Patente nº. PI 0902050-0 

 



Recuperação de nanopartículas. 

 SECAGEM DE NANODISPERSÃO POLIMÉRICA POR  

SPRAY DRYER PARA DIVERSAS APLICAÇÕES 



 MODIFICAÇÃO DE FILMES PLÁSTICOS PARA 

APLICAÇÃO EM PRODUTOS DE HIGIENE PESSOAL 

Processo de modificação de superfícies de filmes plásticos aplicados a produtos de 

higiene pessoal, para melhoria de propriedades sensoriais, textura e absorção.  

Projeto em andamento: Financiamento Empresa Privada. 

 



NANOENCAPSULAÇÃO DE PIGMENTOS 

Encapsulação de pigmentos para melhoria de estabilidade, dispersão e propriedades de 

superfície, de interesse cosmético, tintas, adesivos, têxtil e papel. Projeto finalizado: 

Financiamento FAPESP. 

 



POLIMERIZAÇÃO EM EMULSÃO NA AUSÊNCIA DE 

EMULSIFICANTES 

Processo de obtenção e elucidação de mecanismo de formação de nanopartículas 

poliméricas na ausência de emulsificantes. Depósito de patente realizado. 

 



PHASE CHANGE MATERIALS - PCM 

Obtenção de PCMs micro/nanoencapsulados para uso em compósitos para transporte de 

gás natural adsorvido. Projeto em andamento. 

 



Modelo de projeto 

• Projeto ABMACO 

– Pool de empresas 

– Demanda transversal – interesse compartilhado 

– Projeto atendendo a todas as empresas, cada uma 
aplica na sua necessidade especifica 



Caracterização de formulações cosméticas 

Introdução 

• Conjunto de empresas com interesse em 
desenvolver metodologias de caracterização de 
formulações cosméticas, envolvendo produtos 
semi-sólidos (cremes e emulsões), sólidos (pós, 
maquiagem) e líquidos (fragrâncias, suspensões, 
etc).                  
 



Caracterização de formulações cosméticas 

Objetivo 

• Correlação de parâmetros físico-químicos com a 
estabilidade das formulações cosméticas 
baseados em: 

–  perfil reológico; 

–  distribuição granulométrica; 

–  composição da formulação (emulsões, 
formulações semi-sólidas, etc.); 

–  processo de preparo 
 



Caracterização de formulações cosméticas 

Metodologia 
• Avaliação do tamanho médio de partícula e distribuição 

granulométrica (difração a laser, DLS) e correlação com 
influência na reologia; 

• Avaliação do perfil reológico (viscosimetria) e correlação com 
características de processo e formulação; 

• Avaliação da composição das formulações (tipos de 
emulsificantes, doares de viscosidade, estabilizantes); 

• Avaliação do processo de preparo da formulação (influência 
da homogenização, tipo de reator, processos de envase). 

 



Caracterização de formulações cosméticas 

Cronograma 

 
Atividades Duração

(meses) 1 2 3 4 5 6 7 8

1. Revisão da literatura 3 meses

Identif icação do estado da arte 75 dias

Avaliação da tecnologia no mercado 75 dias

Reunião com as EMPRESAS PARCEIRAS 1 dia

Relatório técnico parcial I 15 dias

2. Desenvolvimento de ensaios de caracterização 12 meses

Seleção de ensaios/ produtos 40 dias

Discriminação de metodologias 360 dias

Caracterização dos produtos 360 dias

Reunião com as EMPRESAS PARCEIRAS 1 dia

Relatório técnico parcial II 30 dias

3. Definição de protocolos 9 meses

Descrição de protocolos de avaliação de produtos 150 dias

Discussão dos resultados e reunião com a EMPRESA PARCEIRA 90 dias

Relatorio Final 60 dias

Ano 1 Ano 2
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