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Em atividades de mineracao, as medidas de RAD nem sempre sao
empregadas para atenuar a significancia dos impactos causados e
gerar um ganho ambiental representativo para a area e

adjacéncias.

Servicos ecossistémicos sao cada vez mais considerados em
avaliacao ambiental de projetos, visando melhorar a analise e a
mitigacao de impactos, com base nos beneficios a biodiversidade

Abordagem ecossistémica







Etapa 1 — Caracterizacao da area degradada

Aspectos do meio fisico Aspectos do meio bidtico Aspectos socioecondmicos

Etapa 2 — Identificacdo dos servicos ambientais a recuperar

|¢

Definicdo dos objetivos da recuperacao Metas para recuperacdo ambiental local

Etapa 3 — Selecdo dos servigos ambientais a recuperar

Relevancia do servigo ambiental para Importancia do servico ambiental em
recuperacdo da drea degradada esquemas de PSA

|¢

Viabilidade técnica do monitoramento

Etapa 4 — Proposicao de modelos de RAD

Condi¢des do modelo para propiciar a Confeccdo e instalacdo de prototipos

~ . . . . . . . Avaliagdo dos protétipos
recuperagao dos servigos ambientais experimentais de bioengenharia de solos s P P

A

Etapa 5 — Instalacdo de modelos de RAD

Instalacdo das técnicas de bioengenharia de solos Aplicacdo de técnicas de revegetacdo

Etapa 6 — Sele¢do de indicadores de monitoramento dos servigcos ambientais

Metodologia de obtengao do Parametro evalorde Método de valoragao dos
dado referéncia servigos ambientais

|¢

PROCEDIMENTO METODOLOGICO

|¢

Definigdo do indicador

Etapa 7 — Analise integrada dos dados

Aplicabilidade das técnicas Servicos ambientais gerados Valoragdo ambiental
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Localizacdo do Municipio de Cajati na UGRHI 11 e Minﬁ Vale Cajati

A

" Localizagao daUGRHI 11 no : "
Estado de Sao Paulo Area urbanizada
N domunigipio.de

Caj,a{i

LN = =
7] Limite da UGRHI 11

Lirnite das cutras UGRHIs

Talude do Bota-
Fora Oeste

talude de uma pilha de bota-fora composta por
material estéril




Fase 2:
Preenchimento
dos vazios com
areia calcaria

-
e
™
rSt:lco/S:.lIJst'r'alto Solo/Substrato
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Fase 3:
Instalacao de
trés estruturas
de
bioengenharia
(preenchidas
com
solo/substrato)

Vista geral do
experimento
apos a
instalagao das
estruturas




Servico ambiental

Indicadores

Parametro

Aumento da
diversidade bioldgica
e geneética no
ecossistema

.1 — Riqueza de espécies da
fauna edafica

N° sp / tratamento

1.2 - Riqueza de espécies da flora

N° sp / tratamento

Aumento do estoque
de carbono

1.3 - Carbono na biomassa vegetal

Quantidade de carbono na biomassa vegetal
(g/amostra)

1.4 - Carbono na serapilheira e no
solo

Quantidade de carbono na serapilheira (g/amostra);
Quantidade de carbono organico no solo (g/dm3)

Melhoria de fluxo de
nutrientes

1.5 - Matéria organica incorporada

Quantidade de matéria organica do solo (g/dm?®)

Construcao de solo

1.6 — Agregacao do solo *

DMG dos agregados

D
= antropogénico ou . . pH (adimensional); K, Ca, Mg, Na, H+AI, Al, SB e CTC
o -
= substrato |.7 - Fertilidade quimica do solo (mmolc dm-3); P; S-SO4 e micronutrientes (mg dm-3).
» Retencao hidrica 1.8 - Teor de umidade do solo Teor de umidade = 100 x [(Mu - Ms) / Ms] (%)
1.9 - Temperatura do solo Temperatura em graus Celsius (°C)
1.10 - Teor de umidade do solo Teor de umidade = 100 x [(Mu - Ms) / Ms] (%)
111 - Volume de serapilheira Média do volume de serapilheira por area de cada
) P tratamento (cm?3/cm?)
~ . < Area com cobertura vegetal de cada tratamento / area
Formacgéo de habitats | .12 - Area com cobertura vegetal total do talude correspondente (%)
.13 - Gr~upczs funcionais da Numero de grupos funcionais (N° / tratamento)
vegetacgcao
1.14 - Grupos de fauna que Numero de grupos funcionais da fauna (N° /
utilizam a area em recuperagao * tratamento)
o Reuso de residuo 1.15 - Residuos usados m3/m2; kg/m?=; unid./m?
'§ Controle de erosdo e | 1.16 - Area de solo exposto Area com substrato exposto de cada tratamento / area
=S " ~ ) P total do talude correspondente (%)
> estabilizacéo de - — = — - - —
S . 1.17 - Ocorréncia de feigdes Extensao da feigao erosiva (m); area com feicao
of sedimentos . * : >
erosivas erosiva (m?)

13 Servicos ambientais —» 8 monitorados / 17 indicadores —» 4 campanhas de campo

A valoracdao economica foi efetuada para parametros que apresentaram dados suficientes.

Métodos de valoracdao: valores de mercado e a possibilidade de substituicao.




Analise integrada:

Geragao e
manuten¢ao dos
servicos ambientas

Classificacao de
Intervalo Cor
desempenho
Insatisfatorio Até 1,67
Regular Entre 1,68 e 2,33
Satisfatorio > 2,33 _

Obs.: intervalos qualitativos normalizados (1 a 3), p/ avaliar o desempenho.
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Componente de
desempenho
avaliado

Estrutura/tratamento

Testemunho

Aplicabilidade das
tecnicas de RAD

Geracao e

Are’ia. Colmeia | Guirlanda Solo-
calcaria retentor
1,50 2,13 1,63

manutencio de SA 1.1 L = el
Valoracao econémica 1,40 2,33
1,51 2,32 1,86 2,28
Desempenho geral Insatisfatorio | Regular Regular Regular

2,03

2,22

Regular

Cada solugao apresenta aspectos favoraveis e desfavoraveis, bem como potencialidades de

aplicagao, os quais devem ser avaliados conforme os objetivos da RAD, que podem,

inclusive, ser contextualizados no ambito de AIA correspondente.

&
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DESEMPENHO DA APLICABILIDADE DAS TECNICAS DE RAD

Confeccéo das
estruturas
3

Degradabilidade das 25
estruturas

Custo para confeccgdo
das técnicas

Taxa de sobrevivéncia

Instalacdo da técnica
das mudas * ¢
Sucesso ~
) / Colocagao de solo-
Desenvolvimento da
~ substrato
adubacao verde

Aplicacdo da técnica de
revegetacdo (adubagdo
verde e plantio de
mudas)

——+—Testemunho =——Areia calcaria

guirlanda
areia calcaria (disponibilidade de material local)

DESEMPENHO DOS SERVICOS AMBIENTAIS

1- Aumento da
diversidade bioldgica e
genética no ecossistema

i

5- Retencdo hidrica

8- Controle de erosdo e
estabilizacdo de
sedimentos

2- Aumento do estoque
de carbono

3- Melhoria de fluxo de

7- Reuso de residuo ¥ )
nutrientes

A
1 A~ Construcdo do solo
antropogénico ou
substrato

6- Formagdo de habitats

Colmeia —@—Guirlanda Solo-retentor

guirlanda e solo-retentor - regular
outros - insatisfatorio
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DESEMPENHO DA VALORAGCAO ECONOMICA

|.4- Carbono na
serapilheira e no solo
|.7 - Fertilidade quimica

3
Ty
Ty
2,5 N
1.9 - Area de solo —— S
"'\g do solo

N
f;f 1,5

/

fﬁf 0,5
ff‘ 0

f g Al

exposto

E':"-zl.ll - Teor de umidade
do solo

y
1.8 - Residuos usadoszﬁ
no experimento

[.13 - Temperatura do
solo

.16 - Area comL
cobertura vegetal

——+—Testemunho =——Areia calcaria

trés técnicas de BS — satisfatorio

areia calcaria — regular
area testemunho - insatisfatorio

DESEMPENHO GERAL

Desempenho da
valoracdo
econdmica

3,00

Desempenho da
aplicabilidade das
técnicas RAD

Desempenho dos
Servicos
ambientais
Solo-retentor

Colmeia —@—Guirlanda

quatro solucdes de RAD - regular
area testemunho - insatisfatorio

o
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Consideracao final:

Abordagem de técnicas para RAD com vistas a potencializar os
beneficios ambientais frente ao convencionalmente adotado em
mineracao

e Método para identificar e selecionar servicos ecossistémicos a serem
considerados no monitoramento da RAD, além de avaliacdo integrada
(aplicabilidade das técnicas desenvolvidas, servicos ambientais
potencialmente gerados e valoracao econdmica desses servicos).

e Solucdes com base na associacao entre técnicas de bioengenharia de solos e
a geracao e manutencao de servicos ambientais
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