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Seguranca nas Edificacoes

e Seguranca estrutural
* Seguranca ao uso e operacao
e Seguranca contra incéndio



Cases

https://globoplay.globo.com/v/6463733/
telha ecoldgica

https://www.youtube.com/watch?v=0z3vRtpH9Cg
Painéis de aluminio

https://www.youtube.com/watch?v=tGD93f39isA
Vidro refletivo
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O ciclo de vida das Edificacoes
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AS DECISOES
TOMADAS NESSA FASE
TEM REFLEXOS QUE SE

PERPETUAM AO
LONGO DE TODO O
CICLO DE VIDA DO
EDIFICIO.
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Esquema ciclo de vida da construcao /processo de producao e uso
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NBR 15.575

1. Geral

2. Estrutura

3. Pisos

4. Vedacodes verticais
5. Cobertura

6. Instalacoes




IMPORTANTE SOBRE A NBR 15575
Exigéncias do usuario

B) HABITABILIDADE
4. Estanqueidade

A) SEGURANCA

1. Seguranca estrutural
2. Seguranca contra o fogo
3. Seguranca no uso e

5. Desempenho
higrotérmico

operagio 6. Desempenho acustico
7. Desempenho luminico
8. Saude e higiene
C) SUSTENTABILIDADE 4 r ncionalidade e
12. Durabilidade acessibilidade
13. Manutenabilidade 10. Conforto tatil

14. Adequacgdo ambiental 11. Qualidade do ar



ESTRUTURA DA NORMA DE
DESEMPENHO

Exigencias do Edificio e suas Condicoes de
usuario partes exposicao

Requisitos de =
gualitativos
desempenho

Critérios de Quantitativos/
desempenho mensuraveis

l
l
|

Métodos de
avaliacao



NBR 15575:2013 Desempenho de edificacoes
habitacionais

Publicacéo: 19/02/2013 Exigibilidade: 19/07/2013
* A norma nao se aplica a:

Obras ja concluidas e construcoes pre-
existentes;

Obras em andamento na data da entrada em
vigor da horma;

Projetos protocolados nos orgaos _
competentes ate a data da entrada em vigor
da norma;

Obras de Reformas ou retrofit;
Edificacoes provisorias.



NBR 15575:2013 Desempenho de edificacoes
habitacionais

ABRANGENCIA

A ABNT NBR 15575 aplica-se a

edificacoes habitacionais com

qualguer numero de

pavimentos geminadas ou e e

isoladas, construidas com RY S
qualquer sistema construtivo & /// —
com eventuais ressalvas Ej /7

necessarias no caso de Ru
exigéncias ou procedimentos de IRSk

ensaio aplicaveis somente para v >

f)esl. Limite Desl.Ultimo Deslocamento
de Servico

edificacoes de até cinco
pavimentos ou unidades
unifamiliares (casas térreas e
sobrados)



NBR 15575:2013 Desempenho de edificacoes
habitacionais

ABRANGENCIA

Os requisitos e critérios
de desempenho sao validos
em todo o territorio nacional,

considerando-se as
especificidades regionais do

Brasil, do ponto de vista
cultural (pecas suspensas —

redes), das zonas bioclimaticas
(Z1 a Z8 — NBR 15220) e da

agressividade ambiental (nem
sempre é simples definir).

Jurisprudéncia para todos os tipos de edificacoes




Requisitos gerais

3.1 - Implantacao da obra -

A NBR 15575 estabelece que, para edificagdes ou conjuntos habitacionais com local de
implantacao definido, os projetos devem ser desenvolvidos com base nas

caracteristicas geomorfolégicas do local, avaliando-se convenientemente os riscos de
deslizamentos, enchentes, erosdes e outros.




DESEMPENHO DE EDIFICACOES HABITACIONAIS

Requisitos gerais
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Agentes de risco

Providéncia recomendada pelo analista

enchentes / sistema de drenagem urbana

erosao

deslizamentos

presenca de solos colapsiveis

presenca de solos expansiveis

dolinas / piping / subsidéncia do solo

crateras em camadas profundas

desconfinamento do solo

ocorréncia significativa de matacées

argilas moles em camadas profundas

rebaixamento do lencol freatico

sobreposi¢oes de bulbos de pressao

efeitos de grupo de estacas

vendavais

tremores de terra

vibragoes decorrentes da terraplenagem

vibragoes por vias férreas / autoestradas

proximidade de aeroportos

Analista:
Assinatura:

Local e data:




SEGURANCA




IS IES;

> estado limite altimo

> estados limite de utilizacao




Desempenho Estrutural
ESFORCOS MECANICOS A CONSIDERAR

1) Cargas verticais e horizontais (cargas permanentes, acidentais, devidas
ao vento, devidas ao uso)

1. 1) Verificagdo da estabilidade global (estado limite ultimo)

1.2 ) Verificagao dos limites de deslocamentos/ falhas (estado limite de
servico)

2) Resisténcia a impactos de corpo mole e corpo duro (ELU e ELS)

3) Resisténcia a cargas transmitidas por pecas suspensas (paredes: pias,
armarios, redes/ forro: pecas suspensas) — (ELU e ELS)




Proveniéncia das cargas/acoes
fase: projeto x obra x uso

PROJETO

Conhecimento dos
riscos/entorno

PreV|s.a.o da~s cargas/agoes OBRA
Especificagdes adequadas, : :
conforme normas vigentes * Conformidade com projeto

Qualidade dos materiais

SR e e Qualidade de execucao

* (Cargas inesperadas




Cargas verticais e horizontais (cargas permanentes, acidentais, devidas ao
vento, devidas ao uso)

Ruptura — Comprometimento do estado limite ultimo - ELR

Projetos inadequados




Comprometimento do estado limite de servico - ELS

Projetos inadequados




Comprometimento do estado limite de servico

Projetos inadequados




Obras com
procedimentos
inadequados
também afetam
a seguranca do
usuario e a
seguranca
estrutural da
edificacao




Falhas construtivas - ELS

=

2 M3 qualidade da execucido



Comprometimento do estado limite de servico - ELS

Acoes inesperadas durante o uso




Normas existentes

Cargas permanentes e acidentais

__________________

____________________________________________________________________________________________________________

— Anadlise do projeto estrutural, segundo Normas Brasileiras especificas e com
as premissas de projeto indicadas em 7.2.1.2 NBR 15575-2. Dessa forma,
devem ser atendidos os requisitos estabelecidos nas Normas:

ABNT NBR 6118 - estruturas de concreto;

ABNT NBR 6122- fundacoes;

ABNT NBR 7190 - para estruturas de madeira;

ABNT NBR 8800- estruturas de aco ou mistas;

ABNT NBR 9062 - estruturas de concreto pré-moldado;

ABNT NBR 10837 - alvenaria estrutural de blocos vazados de
concreto;

ABNT NBR 14762 - estruturas de aco constituidas por perfis
formados a frio;.

Paredes ¢/ funcdo estrutural: NBR 15961, 15812, 16055,
16475




Cargas permanentes - Estabilidade e resisténcia estrutural —

Pr i tar e

° Tecnologias c/

~ comportamento
desconhecido fazer
ensaios (grdfico: resisténcia x

besi Limite Ded.Ultimo Dedocamento

deslocamento) — premissa de Servico
NBR 15575:2013 ' |

_______________________________________________________________



@®Ensaio de compressao excéntrica
em paredes (flexo-compressao)




®Ensaio de flexao em painéis de piso (laje) ou cobertura
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®Prova de carga




Tabela 1 — Valores maximos obtidos para as trés provas de carga

Leitura Residéncia 1|Residéncia 2|Residéncia 3

Deslocamento (mm) 0,19 0,23 0,18

Deformag&o (107¢) 180 205 170
Rotacdo (seg. de arco) 65 49 33

NCDAL SOLUTICN NCDAT SCLUTION

STEP=1 STEP=1

SUB =1 SUB =1

TIME=1 TIME=1

uz (BVE) EPELZ (avE)
RSYS=0 RSYS=0

DMX =.408E-03 DMX =.408E-03

SMN =-.408E SMN =-.192E-03
SMX = SMK =.576E-04

-.408E-03 -.316E-03 -.224E-03 -.132E-03 -.402E-04 -.192E-03 -.137E-03 -.812E-04 -.257E-04 .298E-04
-.362E-03 -.270E-03 -.178E-03 -.862E-04 -582E-05 -.164E-03 -.109E-03 —.534E-04 .208E-05 -576E-04




Desempenho Estrutural

Resisténcia a impactos de corpo mole




Desempenho Estrutural

Resisténcia de Guarda-corpos - Resistir a acoes estaticas L
\h

horizontais, verticais e de impacto guam

* Guarda-corpo de sacadas
— ancoragens a estrutura

— distancia entre montantes
(para tipo gradil)

— placas de vidro laminado/
vidros de seguranca

— Parapeitos de janelas
devem ser resistentes
como as paredes



®Solicitacoes transmitidas por pecas suspensas;

22500

1500

em repouso, deve haver folga
5 a 15mm entre o saco de cou
e o paramento do guarda-cor)

distincias e



‘ @Solicitacoes transmitidas por pecas suspensas




®Solicitacoes transmitidas por pecas suspensas;

Reforcos de pecas
suspensas




Problemas x seguranca estrutural:
cargas permanentes, acidentais, impactos
e pecas suspensas

Possiveis causas

Ruptura de elementos * Dimensionamento
inadequados

 Recalques de
fundacao/deformacdo do

Queda de partes da
edificacao
Deslocamentos excessivos

solo
* Fissuras/Trincas  Cargas n3o projetadas,
e Perda de sess3o de como enchentes ou
armaduras /elementos deslizamentos
metadlicos / Corrosao * Agentes de

PR | ngegradagéo/clima e
(N _ -~ ‘microclima do local

f\\/
o=




Configuracgdes tipicas de fissuras causadas por recalques de fundacao




Perda de secao em razao do processo de corrosao —
comprometimento do desempenho estrutural




e Rompimento da alvenaria

Interface Alvenaria x Estrutura




Critérios quanto a deslocamentos e falhas sob acao de cargas de servico — NBR 15575:2013

Elemento Solicitagéo Critério
Cargas verticais: M&o ocorréncia de falhas;
SVVIE com S{E: Sgk +'|:?1T SE + Swi Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
funcao estrutural esconsiderar Swk Mo
¢ caso de alivio da dn < H/500
compresséo) dnr = h/2500
SVVIE comou | ©argas permanentes e N&o ocorréncia de falhas, tanto nas paredes como nas
sem fungdo deformacotes impostas interfaces da parede com outros componentes
estrutural Sd = Sgk + S x
- N&o ocorréncia de falhas:
. Limitac&o dos deslocamentos horizontais(®):
SVVE (paredes dn = /500 (SVVE com funcdo estrutural);
de fachadas) com| Cargas horizontais: dnr < /2500 (SVVE com fungéo estrutural);
Ou sem f“”‘faﬂ Sd(=) = 0,9 Sgx + 0,8 Sw dn < /350 (SVVE com funcéo de vedacéo);
estrutura dhne < h1750 (SVVE com funcdo de vedagio).
Entende-se neste critério como SVVE as paredes de
fachada

*) Mo caso de ensaios de tipo considerar Sd=Sgk + 0,8 Swk
{*) Para paredes de fachada leves (G = 60 Kgfim®), sem funcio estrutural, os valores de deslocamento instantanec (d.) podem
atingir o dobro dos valores acima indicados nesta tabela.
ande:
h é altura do elemento parede;
¢h & o deslocamento horizontal instantineo;
dhr & o deslocamento honizontal residual;
ogk € a solicitacdo caracteristica devida a cargas permanentes;
=k & o valor caracteristico da solicitagdo devida a deformacdo especifica do matenial;
Sgk @ ovalor caracteristico da solicitacdo devida a cargas acidentais ou sobrecargas de uso;
=k & o valor caracteristico da solicitagdo devida ao vento.
Mota: estes limites aplicame-se, a principio, a SVVIE destinados a edificacbes de até cinco pavimentos

e ]



Quanto a fissuras

Fissuras capilares com abertura < 0,4 mm
(colmatacao)

Fissuras com abertura entre 0,4 mm e 0,8mm
(pintura + tela)

Fissuras com abertura maior do que 0,84 mm e
1,0mm (recuperacao com argamassa especifica)

Trincas / destacamentos > 1,0mm (procedimentos /
avaliacao especificos)

Quantidade de fissuras/trincas por area



SEGURANCA




Seguranca no uso e operacao

e (Os sistemas nao podem apresentar:

- rupturas, instabilidades, tombamentos ou quedas que
gerem risco a integridade fisica dos ocupantes ou
transeuntes nas imediacoes do imovel;

- partes expostas cortantes ou perfurantes;

— deformacoes e defeitos acima dos limites especificados
nas NBR 15575-2 a NBR 15575-4;

—Pisos lisos ou com irregularidades abruptas
—Degradacao de partes pelo processo de corrosao

—etc




Seguranca no uso e operacao

47
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ranca n rac3io
Seguranga no uso e operacio

Seguranca no uso e operacao - possibilidade de
caminhamento de pessoas

Critérios da NBR 15.575-5
Carga (Kg) (2012)
0
25
o0 Nao podem apresentar
75 ruptura, fissuras,
100 deslizamentos ou outras
120 falhas
Residual apods 5
minutos

*Carga concentrada aplicada sobre telhado,
posicionada entre os perfis da estrutura (meio do
vao)
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Considerar NBR 6123 (Forcas devidas ao
~vento em edificacoes),




Corrosao acentuada dos degraus de escada




OBRIGADA



	capa176718
	Palestra -Luciana Oliveira -Segurança estrutural-Defesa Civil-Rio Claro2

