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TECHOLOGI AL

Dra. Zehbour, poderia nos falar sobre a estrutura do IPT?

Sede IPT - SP Trabalho de campo Ensaios laboratoriais

Em 1899, o IPT comecou suas atividades como o Laboratorio de Resisténcia
de Materiais, na Escola Politécnica para atender as necessidades da
urbanizacao da cidade de S&o Paulo.

Antiaga estrutura - IPT
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Apoio ao mercado ]pt

Dra. Zehbour, poderia nos falar como o IPT tem apoiado o mercado com seu corpo técnico e
tecnologias avancadas nas andlises dos acos inoxidaveis em problemas de corroséao?

Conhecendo o meio e as condi¢cdes de exposicao, os corrosionistas experientes podem indicar qual o
tipo de aco inoxidavel mais recomendado, com base na sua experiéncia e em literatura especializada.

~ p . L o A Ari Familia :
QuqndoNnao ha daqlos para o melp{condlgao especifica, € necessario a
realizacdo de ensaios em laboratério ou em campo.
, | " 3
Resisténcia a corrosao
generalizada
Resisténcia a corrosao
: por pites
> » Resisténcia a corrosao
intergranular

Estampabilidade




Prof. Zehbour poderia nos falar arespeito da infraestrutura e as tecnologias do laboratério de corroséo?

Avaliacdo de corrosao interna

Ensaios de imersao
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Temos varios de tipos de acos inoxidaveis, e sabemos que cada qual tem resisténcia a
corrosao diferentes, sendo os principais tipos de corrosdao no mercado (corrosdo sob
tens&o, corrosao por pite e corrosao generalizada, entre outros.

Corroséo Outros (frestas, fadiga)
intergranular 8 % 3
12 % Corroséao
sob
tenséo
~ 37 %
Corrosao
generalizada
12 %

Corroséo por pite
25 %

Principais tipos de falhas por corrosdo em acos inoxidaveis em processos industriais.
(ROBERGE, P.R. Handbook of Corrosion Engineering. McGraw -Hill Handbooks, p.1-54, 2000.)



Corrosao sob tensao
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Dra. Zehbour, falando em corrosédo sob tensdo que estdo mais concentradas principalmente nos acos
austeniticos e os de maior ocorréncia em processos industriais, poderia nos falar a respeito deste caso com

falha em um tanque em operacao?

Equipamento

Tanque de solvente
organico

Material

Aco inoxidavel AISI 304

Meio

Atmosfera marinha

Tempo de operacao

Nao informado

Tensdes
no aco
inoxidavel

Temperatura
(=60 °C)

Micrografia de corrosdo sob tensdo em ago inoxidavel




Ensaios paraavaliagdo de corrosdo sobtensdo  1PT e gésg%gkg

Quais sao os ensaios, equipamentos utilizados para deteccao, simulacdo de corrosdo sob tenséao?

Proof ring

]

|} H

Ensaios de corrosdao sob tensao
Ensaios BTD em autoclaves




Corrosao por pites 1PC ... sAokaug

e Definida como puntiforme ou por pite, este tipo de corrosao se processa em pontos ou em pequenas
areas localizadas na superficie metdlica produzindo pites, que séao cavidades que apresentam o fundo
em forma angulosa e profundidade geralmente maior que seu diametro

e A corrosao por pites € uma das principais tipos de falha em acos inoxidaveis, principalmente pelo ion
cloreto.

Quais sao os equipamentos de deteccao/ensaio decorrosao por pites?

LA I

eita, profunda Larga, rasa

et
=

Formato dos pites Potenciostato Corroséao por pites
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Corroséao por pites 1PC ... sAokauro

e Corrosao por pites em garrafas térmicas em uma producdao industrial;

Dra. Zehbour, sobre este caso de corrosdo por pites em uma producdo industrial de garrafas térmicas
poderia nos falar arespeito do ocorrido?
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e Sabdo usado para trefila (facilitar o repuxo) continha ions cloreto;

e Borracha nitrilica € muito permeavel: o vapor migrava através da borracha, atingindo o aco.

Acoes de correcao:

e Substituir o sabao de trefila por sabao neutro;

e Substituir a borracha nitrilica por borracha de
silicone.
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Sabemos que a corrosdo generalizada muitas vezes esta atrelada aos ambientes litoraneos devido a

exposicdo anévoasalina,poderiafalarsobre este caso ocorridono litoral de Sdo Paulo?

Instalagcédo de corrim&o e montagem de coluna quiosque em regido maritima misturando aco ferritico com
acos inoxidaveis austeniticos - Regido: Litoral SP



Ensaios de corrosao

Quais sdo os ensaiosdecampo e laboratoriaisdo IPT para
simular corrosédo generalizadaprofessora?

Qualidade da passivacao
(compara-se com ago AlSI 321)

Painel de corrosdo atmosférica insalada em Restinga do

. Pulverizagdo com solucgéo salina
Marambaia - RJ 1SO 11474 - Scab test



. SAOPAULO
Corrosao por frestas 1pt s e

A corrosdo por frestas que muitas vezes ocorre juntamente com a corrosdo por pites também ocorre com frequéncia em determinados

casos, poderia nos falar sobre os ensaios/ simula¢ces do IPT e sobre essa tecnologia inovadora com plataformas flutuantes e painéis

Plataforma flutuante
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Corroséo Intergranular 'Ipt

A corroséaointergranular estadiretamenteligada ao efeito de sensitizacdonos acos inoxidaveise

muitas vezes ligado aprecipitacdo de carboneto decromo no contornode grdo deixando a matriz
descromizada. Poderianos falar destecaso decorroséointergranularem tubos?

Equipamento Trocador de calor
Material Aco Inoxidavel AlSI 304 - Tubos soldados
Meio Interno - agua de abastecimento

Externo - vapor

Tempo de operacao | 6 meses

Temperatura (50a 190) °C
Acdes de correcao:
e Acos L (304L, 316L) - Low Carbon (s 0,03%); Ensaio ASTM A262- Tubos

e Acos estabilizados (Ti, Nb);
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e Precipitacdo de carboneto de cromo no contorno de gréo;
e Regido sensitizada;

e Micrografia da regiao sensitizada.



Estudo paraselecao de materiais paraarmaduras de pieres

Quais trabalhos inéditos no Brasilja foram desenvolvidos sobrecorrosdoem agos inoxidaveis?

Solucéo salina

Foram estudados varios
materiais

Entre eles acos inoxidaveis
lean duplex




Potencial B1 (mV, Ag|AgCl] KCI2 mol/L)

Estudo desenvolvido para selecao de materiais para armaduras de pieres

Barrasde aco inoxidavel lean duplex

Cicla

Barrasdeaco-carbono

Potencial B1 (mV, Ag|AgCl|KCl 3 mol/L)
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Comparativo Ago Inox x Ago Carbono 1pt s SAQPAULO
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AlISI 304
Pier de concreto,
estrutura em barras
de aco inox.
Comprimento: 2 km

ano: 1941

Pier de concreto,
estrutura em barras
de aco-carbono.

FONTE: Revista NICKEL - Novembro de %} &

T e S ano: 1969
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GO gle escorredor de aco cromado

escorredor de aco inox
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Quais outros ensaios que o IPT pode apoiar nas analise dos acos inoxidaveis?

B9 Fale Conosco
* Analisede falha de agos inoxidaveis e indicagaode
9% Canal de Dendncias L
solugdes mitigadoras

* Caracterizacgao de agos inoxidaveis: composicao,
] t Q En¢ . . .
s microestrutura e propriedades mecanicas
TIONOLOGCAS
* Tratamentos de passivacao
Sobre o T . .
* Estudos de corrosao microbiologica
SdU(oeS Te(mbﬂ(as ertos Tecrciogioos » Certro de Toonciogm em Metakrpia ¢ Materiats » Laboratdnics e Secdes
. ; . N
Eotos echolbains B ) ) Estudos de corrosao sob isolamento térmico
Laboratorio de Corrosao e Protecdo - LCP

Consultas Onfine * Estudosde corrosdo em meios especificos
s de e * Ensaiode susceptibilidade:

v’ a corrosao por pite

v’ 4 corrosdo em frestas

fmr-a v’ & corrosio intergranular
L

Paticacies v A corrosdo galvanica
Ensieo / Curses

Faentes

p v{’ " - P "
. , a corrosaoc sob tensao e por fadiga am 20



Cursos oferecidos pelo IPT ]pt
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Quais cursos o IPT disponibiliza para o mercado e meio académico? E como se inscrever
para estes cursos professora?

.I pt . Telefone para contato: (11) 3767-4226 | 4068

SAPIENS :

Slatema ds Apoio Home Sobre  Nossos Cursos v  Fale Conosco ) Entrar ‘

l';d

GOVERNODOESTADO
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Producao Académica v

Pos-Graduacao IPT - conheca nossos cursos
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Cursos sobreacosinoxidaveis 1|3t o SAQFALLO

Em parceria com a ABINOX estamos programando treinamentos que deverdo ser
realizados no IPT para varios temas como corrosao, soldagem e estampagem, o que o IPT
ird oferecer de estrutura para 0S cursos?

1) Como Especificar Agos Inoxidaveis
1.2) Conceitos
3) Familias de acos inoxidaveis
1.4) Aplicagoes
1.5) Especificagdes Técnicas
6) Manutengdo e Limpeza

2) Corrosao - Agos Inoxidaveis como solugao
2.1) Tipos de corrosao (Pites, Generalizada, Frestas, etc)
2.2) Ensaios de corrosao
2.3) Aula de laboratério (Ensaios de corrosdo em ago inoxiddvel)

3) Soldagem - Desmistificando a soldagem dos agos inoxidaveis
3.1) Conceitos
3.2) Procedimentos de Limpeza
3.3) Fundamentos de Soldagem
3.4) Cases de aplicagbes
3.5) Consumiveis
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Em 2019 realizamos o InoxCorr - Seminario Brasileiro de Acos Inoxidaveis
como solucéo contra a corrosdo, uma parceria entre IPT, ABRACO e ABINOX. Como foi o
evento?




Iremos cediar o Intercorr, maior evento de corrosdo do mundo e que vocé sera a presidente
do comité executivo, quais sdo as perspectivas para a realizagcdo do evento no Brasil

depois de 40 anos?
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December 14" - ICC General Assembly
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In view of the global critical situation related to the COVID-19 coronavirus, we inform that the date of ICC

INTERCORR WCO 2020 has been changed to December 15" to 18th, 2020.
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Como profissionais e usuarios do aco inoxidavel podem ter acesso aos laboratorios do
IPT?

lcp@ipt.br
+55 (11) 37674044
hibsy oLbr/
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