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CQuiM-Centro de Quimica e Manufaturados

U LRM - Laboratdrio de Referéncias
Metroldgicas

Fornecimento de materiais de referéncia
certificados e proficiéncia

LAQ — Laboratdrio de Analises Quimicas
Analises quimicas de diversos materiais e
métodos

LCL — Laboratdrio de Combustiveis e
Lubrificantes

Ensaios, caracterizacao e avaliagao de
combustiveis e lubrificantes

LCPP - Laboratorio de Calgados e Produtos
de Protecao (Franca)

Laudos, ensaios especializados e servigos
tecnologicos para calgados e EPI

LTT — Laboratorio de Tecnologia Téxtil
Ensaios e desenvolvimento de

solucoes para téxteis técnicos
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LABORATORIO DE COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES - LCL

COMBUSTIVEIS AUTOMOTIVOS
Avaliacao da qualidade de combustiveis,
biocombustiveis liquidos, lubrificantes e aditivos;

BIOMASSA E BIOCOMBUSTIVEIS SOLIDOS

Caracterizacao de biomassa, madeira, carvao vegetal,
carvao mineral, coque, RSU, CDR e produtos de processos de tratamentos térmicos

;‘\ AEREN Caracterizacdo de Residuos Solidos Urbanos - RSU 1Pf



LEI N. 12.305 de 2010

NACIONAL
DE RESIDUOS
SOLIDOS

Fonte: inovarambiental Fonte: Eco pample
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NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 10004

Segunda edclo
052004

Vidida a parte de

30.11.2004

Residuos solidos - Classificagao

“Residuos sdlidos: residuos nos estados solido e semi-
solido, que resultam de atividades comunitarias. Ficam
incluidos nesta definicao os lodos provenientes dos
processos industrias” (NBR 10004).
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CLASSIFICACAO DO RESIDUO SOLIDO URBANO

Composi¢ao do RSU no Brasil

W 52% Matéria Organica
W 28% Papel/Papeldo
6% Plasticos
6% Outros
5% Metais
m 3% Vidros

Aluminio (1,00%) _inertes (1,33 %)
Metais (1,17 %)

Fonte: (ABEPET, 2014) Vidro (5,81 %)

Papel e Papelso
(9,51 %)
Matéria Organica

Plasticos (5550 %)

(17,78 %)

FONTE: IPT, 2018
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RESOLUCOES

Resolucao SMA n° 38/2018

“NSAOPAULO

Secretaria do Meio Ambiente

Estabelece
licenciamento e a operagcdo da atividade de
recuperacao de energia proveniente do uso de

diretrizes e condicOes para

Combustivel Derivado de Residuos Sdélidos

O aproveitamento Energético de RSU em Usina de
Recuperacdao de Energia (URE), estabelece
diretrizes e condicbes para a operagdo e o
licenciamento da atividade de tratamento térmico
de residuos sdélidos em Incineradores com geracao
de energia elétrica e/ou geragcdo de vapor
(Resolu¢dao SMA 79 de 14/12/2009).

CO-PROCESSAMENTO

Resolucao Conama n° 264/1999

Dispoe sobre procedimentos e critérios para o
funcionamento de sistemas de tratamento
térmico de residuos.

Art. 1° Esta Resolugao aplica-se ao licenciamento de fornos
rotativos de producao de clinquer para atividades de co-
processamento de residuos, excetuando-se os residuos:
domiciliares brutos, os residuos de servigos de saude, os
radioativos, explosivos, organoclorados, agrotoxicos e afins.

Norma
Procedimento para utilizacdo de residuos em
fornos de producao de clinquer

Resolugdao da SMA n° 47/2020

Estabelece diretrizes e condicdes para o
licenciamento de wunidades de preparo de
Combustivel Derivado de Residuos Sélidos - CDR
e da atividade de recuperacdio de energia

proveniente do uso de CDR

CETESB

-
kN

Licenciamento junto a CETESB.

Técnica CETESB P4.263/2003
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Avaliacdo e

desenvolvimento

de tecnologias

Dimensionamento de
plantas

Elaboracdo de modelos
conceituais
Escalonamento de
tecnologias

Avaliacdo de eficiéncia
de sistemas
Monitoramento de
emissdes

Estruturagdo de cadeias
de valor

WRERT - Brasil
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Estudos para
gerenciamentos

de residuos

Planos de gestdo integrada de
residuos salidos urbanos, bem
COMma CoOmo para outros
residuos

Planos de educacdo ambiental
e de mobilizacdo social
Estudos de viabilidade técnico-
econdmica-ambiental de rotas
tecnoldgicas

Levantamento de areas
potenciais para instalacdo de
sistemas de gerenciamento de
residuos
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O que o IPT tem a oferecer?
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Recuperagao
de passivos

ambientais

Estudos de
encerramento de
aterros e lindes
Avaliacdo e
monitoramento da
qualidade do solo, aguas
subterrdneas e aguas
superficiais

Avaliacdo e
monitoramento de gases
Planos de usos futuros
para a area

(J
0=Q

Capacitacao de

recursos humanos

Educacdo ambiental
(populacdo, servidores,
funcionarios)
Capacitacdo tecnologica
(catadores, unidades de
triagem, técnicos e
servidores plblicos)
Cursos in company
{gestdo e alternativas
para residuos)
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Infraestrutura fisica para execucao de ensaios, servicos e P&D&I no IPT (LRAC)

Fonte: IPT
e Amostragem de RSU;

e densidade aparente total,

e Composicao fisica e gravimétrica;

e Analise granulométrica;

e Determinacao de pH;

e Parecer de classificacao de residuos;

e Obtencao de extrato lixiviado de residuos;

e Obtencao de extrato solubilizado de residuos;

e Determinacao da biodegradacao anaerdbica de residuos em condicoes de
aterro
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Infraestrutura fisica para execuc¢ao de ensaios, servicos e P&D&I no IPT (LPM)

e Avaliacao do impacto da semi-mecanizacao da triagem no aumento da
qualidade dos residuos;

 Geracdao de Combustivel Derivado de Residuo (CDR) para processos
térmicos;

 Adequacao granulométrica: cominuicao e classificacao do residuo, apos a
triagem.

- f\"'-' N
Secador e peletizadora de RSU

Fonte: IPT

Analise granulométrica: cominuicao e classificagao
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Infraestrutura fisica para execug¢ao de ensaios, servigos e P&D&I no IPT (LCL)

® 7 Analisador de enxofre por
Analisador elementar Infravermelho

Fa & ] Umidade Total % Massa ASTME1756
..\ mﬁ g 1 % Umidade Residual % Massa ASTME1756

ko e - CHN % Massa ASTM D373
~ " Matérias Volateis % Massa ASTMD1762
gssz=ss Teor de Carbono Fixo % Massa ASTMD3172

‘ ®- o Teor de Enxoffe % Massa ASTM D4294

, Teor de Oxigénio % Massa ASTM D3176

Calorimetro Teor de Cinzas % Massa ASTME1755
automatico Poder Calorfico Superior MIKg ASTM D5865
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Infraestrutura fisica para execuc¢ao de ensaios, servicos e P&D&I no IPT (LAQ E LRM)

 Dioxinas e furanos;

 Cloretos;

* Fluoretos;

* Metais pesados;

 (@Gases acidos;

* Liguidos de processo (chorume); .
* Biogas; IC

ICP-OES
LRM GCMS para analise de dioxinas e furanos
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Infraestrutura fisica para execuc¢ao de ensaios, servicos e P&D&I no IPT (LBI)

v Alcalinidade;

v Aerdbios totais; = —
v’ Pesquisa de patdgenos; ” ‘ -
v DQO e DBO, — , f——.-;_ﬁ.k_,_«i,a
v" Nitrogénio; ~—le -4 ;
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RESULTADOS DE RSU DE BERTIOGA

RSU (fracdo
organica) — 2016

RSU (fragdo
organica) - 2018

46 67 1,8 |176 712 112|012 27,8| 188 16,8

45 62 1,0 |188 70,9 10,3|0,10 288| 19,7 184

Lixo organico -

2019 51 7,7 1,2 | 130 /54 116011 2066| 21,0 19,3

Rejeito Bertioga -

2019 45 7,2 11 |183 663 153|0,13 288| 189 174

Umidade: 50%
Unidade PCS/PCI: MJ/Kg
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0,73 £ 0,07

cromatografia de ions
Espectrometria de plasma (ICP)
absorgao atomica
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectromeatria de plasma (ICP)
Espectromeatria de plasma (ICP)
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectrometria de plasma (ICP)
Espectromeatria de plasma (ICP)
Espectromeatria de plasma (ICP)
I -

0.0025 + 0,0002

1,54 + 0,08
T3+ 15
6271

<1
2.17£0,10
51+ 30
<1
2548
15+1
51321
107 + 86

0.24 + 0,02
04 + 85
206 £ 12
30+15
1540




Plataforma tecnologica para RSU

Conjunto de equipamentos, em escala de bancada efou piloto de campo, que visam a obtencao de
parametros de controle e de eficiéncia das tecnologias em avaliacao, associado ao desenvolvimento de
métodos e procedimentos de ensaios.

1 Segregacao na fonte (reciclaveis, organicos
e rejeitos)

Triagem mecanizada

3 Biodigestao anaerdbia

Tratamento termico — combustao
completa

4
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Projeto RSU - Reciclos

Trommel: Peneirador rotativo para recuperacao de
matéria organica

Triagem mecanizada na Cooperativa de Bertioga
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Tuneis de metanizacao

* Comissionamento a frio — ajustes
* Comissionamento com residuo — ajustes
» Vivéncia do processo

Tanel 2: SESC — 2210 kg

Tanel 4: SESC — 2050 kg

Tanel 1: SESC 2370 kg + organico amostral
e residencial 1307 kg (3677 kg)

Tanel 3: organico area amostral — 3740 kg

Picos de geragao de
biogas
~ 2501 /h
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Capacidade de
processamento

5 kg/h
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Cases do IPT

http://www.reciclos.ipt.br/index.aspx

endereco: https://www.ipt.br/download.php?filename=1654-PRGIRS BS.pdf. Link para
acesso ao Video do Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos Sélidos da Baixada
Santista (https://www.youtube.com/watch?v=90jEmghA6H0).

Dimensionamento do
Centro de Gerenciamento
de Residuos do Guaruja

Educacdao Ambiental
em Residuos Soélidos
Vale do Ribeira

vl —
/ Projetos IPT PATEM - Encerramento de

Residuos | lixdes (10 municipios)
, Solidos ‘
K. b / Plano Regional
de Residuos

Sélidos da
Baixada

o . M R a8 Eem

. Caracterizacdo de
| Residuos

e e B T 2 « Municipio de S&o
A | o / Paulo
oo S, . Modelo de negdcio para

implementacdo das agdes do
————————— PRGIRS/BS
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Projeto social Cooperari ,



http://www.reciclos.ipt.br/index.aspx
https://www.ipt.br/download.php?filename=1654-PRGIRS_BS.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=9OjEmqhA6Ho
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