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Método da Sísmica de Refração 

Avaliação do grau de escarificabilidade de maciços terrosos e rochosos



Avaliação do grau de escarificabilidade de maciços terrosos e rochosos



Avaliação do grau de escarificabilidade de maciços terrosos e rochosos



Avaliação do grau de escarificabilidade de maciços terrosos e rochosos



 
 2

S

2

P

2

S

2

P

2

S

P

2

S

P

VV2

V2V

2
V

V
2

2
V

V



























)1(V2
)1(

)1()21(
VE

2

S

2

P







2

S
VG 

(coeficiente de Poisson dinâmico)

(módulo de Young dinâmico)

(módulo de cisalhamento dinâmico)

 (massa específica)  solos em geral: 1,8 g/cm3 (18 KN/m3 )

Parâmetros elásticos dinâmicos



Sísmica de Refração utilizando a onda S



Sísmica de Refração utilizando a onda S

argila orgânica
muito mole

argila siltosa
mole

V1=34 m/s

V2270 m/s



TÚNEIS



Método da Eletrorresistividade / Caminhamento Elétrico (Imageamento)



Fonte: IPT

Métodos: 
Sísmica de Refração / Eletrorresistividade



Fonte: Torleif Dahlin, 1998



BARRAGENS

 Eletrorresistividade (ER)

 Potencial Espontâneo (SP)

 Microssímica (convencional / Interferometria)

 Sísmica (MASW, Refração), GPR
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 BOGOSLOVSKY, V.A.; OGILVY A.A. 1973b. Deformations of natural field near

drainage structures. Geophysical Prospecting, 21: 716–723

 OGILVY, A.A.; AYED M.A.; BOGOSLOVSKY, V.A. 1969, Geophysical studies of
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GPR

 Localização de dutos e tubulações enterradas

 Determinação da estrutura de pavimentos

 Inspeção em estruturas de concreto



Localização de dutos e tubulações enterradas



Determinação da estrutura de pavimentos



Determinação da estrutura de pavimentos



Determinação da estrutura de pavimentos



Determinação da estrutura de pavimentos

CAPA DE ASFALTO

BGS

BGS COM CIMENTO

SOLO COMPACTADO



Inspeção de estruturas de concreto



Inspeção de estruturas de concreto



Ensaio

Crosshole

Ensaio

Downhole



L2

L1

Ensaio CPT Sísmico (SCPT)

fazcptu.AVI


Dilatômetro de Marchetti (DMT)
DMT Sísmico (SDMT)



MASW



Existe uma relação entre o valor NSPT

com a velocidade de propagação de ondas S (VS) 

São fórmulas empíricas dadas de modo geral por:



Fonte: Pedrini, R.A.A. 2012. DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA PARA SÍSMICA UP-HOLE 
EM CONJUNTO COM O ENSAIO SPT. DISSERTAÇÃO DE MESTRADO (FEB/UNESP – BAURU-SP)



Em solos tropicais (lateríticos e saprolíticos) os ensaios 

sísmicos, por meio da determinação de VS, permitem identificar 

propriedades dos solos (grau de cimentação, estruturação) 

muitas vezes não identificadas pelas sondagens SPT

SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT



Solos lateríticos mostram rigidez muito superior 
a que seria esperada pelo valor do NSPT (2x a 4x)

NSPT=15

G0=120

G0=320



Bairro Artur Alvim

São Paulo, SP

VS = 446 m/s

VS = 363 m/s



AUMENTO 
DE CARGA

Possível solução:
reforço da fundação 

(caro)

Determinação da profundidade (desconhecida) de uma fundação



Torre de telefonia

Escavação: caro e arriscado!



ENSAIO SÍSMICO PARALELO (PARALLEL SEISMIC)

Modificado de Niederleithinger, 2012



Medidas a cada  50 cm ou 1 m

FURO

ESTACA POSIÇÃO DOS 
GEOFONES

SOLO



RESULTADOS

V1

V1

V2

V2

V1 = velocidade de propagação da onda na estaca
V2 = velocidade de propagação da onda no solo

A profundidade na qual é obseravado o 
ponto de inflexão no sismograma, 

corresponde à profundidade da fundação



www.expins.com

MAGNETÔMETRO DE FURO





PERFILAGEM MAGNÉTICA UTILIZANDO UMA SONDA DE 
TELEVISIONAMENTO DE FURO (OPTV)



ESTUDO DE CASO: CAMPO LARGO-PR

PERFILAGEM MAGNÉTICA 

ENSAIO SÍSMICO PARALELO 



ESTUDO DE CASO: CAMPO LARGO-PR

V1=3466 m/s

V2=1766 m/s

PROFUNDIDADE
= 13,5 m



Profundidade do elemento de fundação (estaca): entre 13,0 m e 13,5 m



CONSIDERAÇÕES FINAIS

 A Geofísica, para atender à Engenharia Civil, deve

mostrar resultados

 O geofísico, em seus relatórios, pareceres, etc.,

deve utilizar uma linguagem adequada para os

profissionais da Engenharia Civil



“De um lado, a tecnologia 
necessita utilizar-se de 

conhecimentos científicos, para 

resolver os problemas técnicos, 

suscitados pelo progresso social.

Mas do outro lado, os mesmos 

conhecimentos científicos 

enriquecem-se e desenvolvem-se 

com os resultados de suas a 

aplicações tecnológicas.”

Milton Vargas (1914-2011)

Engenheiro Civil, Filósofo, especialista em Mecânica de Solos



Apoio institucional :

Execução:

capa preliminar
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