
  COMUNICAÇÃO TÉCNICA 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 
Nº 177237 

 
 
 
Projeto Sigitec: sistema de inspeção dimensional de trecho reto de 
medição, parte B 
 
 
Douglas Mamoru Yamanaka 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Palestra apresentada no  WORKSHOP 
TRM TECNOLOGIAS REGULATÓRIAS E 
METROLÓGICAS, 4., 2021., São Paulo 

A série “Comunicação Técnica” compreende trabalhos elaborados por técnicos do IPT, apresentados em 
eventos, publicados em revistas especializadas ou quando seu conteúdo apresentar relevância pública . 
___________________________________________________________________________________________________ 

 
  Instituto de Pesquisas Tecnológicas do Estado de São Paulo 

S/A - IPT 
Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitária ou 

Caixa Postal 0141 | CEP 01064-970  
São Paulo | SP | Brasil | CEP 05508-901 

Tel 11 3767 4374/4000 | Fax 11 3767-4099 

 

www.ipt.br 





Projeto Sigitec
Sistema de inspeção dimensional de trecho reto de medição (Parte B)

Laboratório de Vazão / Laboratório de Metrologia Mecânica

19.04.2021

4º Workshop TRM



[ Projeto



Máquina de medição de forma

Parâmetros de avaliação

1) Circularidade
2) Retitude
3) Paralelismo
4) Perpendicularidade
5) Planeza
6) Cilindricidade

Máquina de medição de forma

Referenciamento por esfera



Máquina de medição por coordenadas tátil

Fixação das escalas

As MMCs são constituídas por vários subsistemas:
 
os elementos estruturais: 
• 3 eixos coordenados, 
• a base da máquina, 
• o desempeno para suporte
 das peças a serem medidas, 
• as colunas e guias, 
• as réguas óticas e 
• os mancais aerostáticos

Escalas óticas fixas e móveis 



Máquina de medição por coordenadas tátil

Referenciamento por esfera



Máquina de medição por coordenadas óptica

Referenciamento por padrão óptico 
para sistemas de visão



Padrões para referenciamento do sistema de coordenadas
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Projeto

 Câmeras (GoPro) acopladas às escalas Renishaw;

 Referenciamento com cilindro calibrado;

 Movimento das câmeras e do sensor ultrassônico controlado 
por motor de passo; 

 Superfície externa.



Diâmetro interno e rugosidade



Com desmontagem

 Sensor laser acoplado à escala Renishaw;

 Medição do diâmetro interno e rugosidade;

 Referenciamento com anel padrão calibrado;

 Superfície interna.



Sem desmontagem

 Sensor Novacam (sensor de fibra óptica);

 Boroscópio;

 Medição do diâmetro interno e rugosidade;

 Superfície interna.



Características geométricas



Fusão

Superfície externa Superfície interna



Fusão



Projeto

 Acoplamentos com engate rápido (rápida montagem e desmontagem);

 Compacto, robusto, leve e portátil (armazenamento em case);

 Calibração óptica simples com fácil ajuste mecânico (se necessário).



Seu desafio é nosso.

Douglas Mamoru Yamanaka

Laboratório de Metrologia Mecânica / TRM
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