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Resumo

Resumo
v" Regulamento Técnico de Medicdo
v Portaria Conjunta ANP/INMETRO N2 1 (10.06.2013)

v' Periodicidade de 3 anos para inspecdes dimensionais e de qualidade superficial dos trechos
retos:

= com dispositivo tipo placa de orificio;
= com medidores tipo turbina ultrassonico.

Como é feito hoje

v' Desmontando-se os sistemas de medic3o
v" Procedimento ndo-produtivo e oneroso

Objetivo
v" Realizar a inspecdo/medicdo com a minima desmontagem das pecas
v' Aplicacdo de técnicas inovadoras de medicdo sem contato e por andlise de imagens

v" Reducdo considerdvel no tempo de execucdo das atividades




Objetivos especificos

v" Projeto, especificacdo, construcdo do protétipo, desenvolvimento de metodologia e
testes de prototipo para medigao interna de diametro interno e outras medicdes
lineares que possam ser feitas com o prototipo;

v Projeto, especificacdo, construcdo de protétipo, desenvolvimento de metodologia e
testes de prototipo para medicao de rugosidade superficial interna;

v Integracdo dos sistemas de medi¢cdo dimensional e de rugosidade em um Unico
protdtipo;

v' Ajuste e calibracdo dos protétipos para a obtencdo das medi¢cdes dimensionais e de
rugosidade.




Resultado esperado

v Protétipo funcional (dimensional — didmetros e comprimentos internos, e rugosidade)




Metodologia

v Aquisicdo, testes e validacdo dos sensores apropriados.
v Projeto e fabricacdo de protétipo.

v' Tratamento e andlise de dados e processamento digital de imagens. Aplicacdo de técnicas
de visao computacional.

v' Tratamento estatistico metroldgico.
v Avaliacdo metroldgica GD&T (Sistema Geométrico de Dimensionamento e Tolerancia).
v Avaliacdo metroldgica do acabamento superficial interno (rugosidade).

v Testes do protdtipo para revalidacdo em plataformas de petrdleo e em instalacdes de dleo
e gas.

v Elaborac3do dos relatdrios técnicos parciais e finais.




Etapas

Projeto - Etapas/Atividades

Etapas
Ordem Home
1 Revisdo Bibliografica
2 Aquisicéio, testes e validagio dos sensores apropriados para a aplicagSo proposta
3 Projeto do Protétipo
4 Fabricagdo do protétipe. Testes preliminares e funcionais.
5 Anglize tedrico-experimental
6 Testes e validagSo do protétipo em laboratdrio
T Testes e validagBo do prototipo em campo; revalidagio em plataformas de dleo e gas e onshore

Relatorio Técnico Final
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5.2.2.10 Os eixos da tomada de pressao a montante e da tomada de pressao a jusante podem estar
localizados em planos axiais diferentes, mas normalmente estéo localizados no mesmo plano axial.

) &0 1

Legenda
1 tomadas de pressaoc do tipo De D/2
2 tomadas de pressdo do tipo flange
L sentido do escoamenta
b h=D+01D
& h=050+0,02Dparap<0,6
0,50+ 001D parap>0,6

d ly=12=(25,4 £0,5) mm paraf>0,6 @ D< 150 mm

(25,4 + 1) mm para § < 0,6

(25,4 + 1) mm para i > 0,6 e 150 mm < D < 1 000 mm

Figura 3 — Espagamento entre as tomadas de pressao para placas de orificio com tomadas
de pressao do tipo D e D/2 ou tomadas de pressao do tipo flange



Trecho reto
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Fonte: Kawakita, K. Comparagdo entre as normas AGA#3-2: 2000 e ISO 5167-2: 2003.




6.2 Comprimentos minimos
6.4 Circularidade e cilindricidade da tubulacao

ABNT NER 120 5167-2-2011
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Enire 20a 130 & partir da placa de orficio, nfio ¢ necessaric considesar nanhuma Incarteza adicknal
no valor da cosficionts de descarga, desde que o degray ra diimetrs dilarenGa entre o5 cidmetnas)
entre duas segdes nio ulirapassa 0.3 % do valor mado do 0 oblido & partie das madclies aspociicn
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Em uma posicio que estd além de 100 8 parlic da placa de orificia, denia do trecho mio requarids
& tambiém akim da primeaira posidn oide poderia ser Insieca uma expansBa de acardo com a Golu-
na 104 da Tabala 3, ndo & necessirk considarar nevibuma incerteza adicianal ne valor do coslici
de deecarga, desde que o degra no didmet (3 dierenca entre o5 didmetos) enlre duas Segbas
qualsguar s exceds & % do valor meédio da 0 obiido a partir das medicies sspecficatas em 5.4.5
Alim disso, o degrIL CAMSANo AT U desalithamento efou uma mUdanGa No diimatrs rEo deve e
cadar § % de 0 em qualquer porie da clcunfardnaa intama da ubulagda. Em cada lada do gegrau,
a hitwdagiio deva possulr um démetra enire 0,940 o 1,080, A primerrs posigho onde pederia ser
Instalads uma axgansiio ge asards com a Coluna 104 da Tabela 3 deperds 48 relacda de didmesas
da placa de oriticlo, por seempio, sera de 2604 parts da placa da oeficio 53 =06
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Fonte: ABNT NBR ISO 5167-2 2011.




Rugosidade

Diametros <12”

RUGOSIDADE SUPERFICIAL INTERNA

Trecho reto de montante conforme exigido

17D

45D

Didmetros > 12”

RUGOSIDADE SUPERFICIAL INTERNA

Trecho reto de montante conforme exigido

Ra max 15,24 pm Beta <0.6: Ra max 300 ppol

(600 ppol) Beta > 0.6: Ra max 250 ppol

17D

4,50

Rugosidade minima: 0,86 pm (34 ppol)

Ra max 15,24 pm
(600 ppol)

Beta <0.56: Ra max 600 ppol
Beta > 0.6: Ra max 500 ppol

Fonte: Kawakita, K. Comparagdo entre as normas AGA#3-2: 2000 e ISO 5167-2: 2003.

Rugosidade minima: 0,86 pm (34 ppol)
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