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MOVIMENTOS DE MASSA
eEscorregamentos
eQuedas de blocos

eCorridas de massa
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VITIMAS FATAIS POR MOVIMENTOS DE MASSA NO BRASIL

1988/2021 (Banco de Dados - IPT)
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CENARIO POLITICO E SOCIAL
IDENTIFICACAO DO CENARIO

e crise economica e social com solucao de longo prazo

e politica habitacional para baixa renda historicamente
ineficiente

e ineficacia dos sistemas de controle do uso e ocupacao
e inexisténcia de legislacao adequada para as areas suscetiveis

e inexisténcia de apoio técnico para as populagoes

e cultura popular de "morar no plano”

i

AUMENTO DO NUMERO DE AREAS DE RISCO

=4

MUDANGCAS CLIMATICAS = AUMENTO DE EVENTOS EXTREMOS

4 :

AUMENTO DO NUMERO DE DESASTRES E VITIMAS




SOLUCOES

« para ELIMINAR/REDUZIR os problemas
e agindo sobre o processo
e agindo sobre a consequéncia

- para EVITAR a formacao de areas de risco
e controle do uso do solo

« para CONVIVER com os problemas

e planos de contingéncia
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ELIMINAR/REDUZIR os problemas
e as areas de risco ja existem
e a populacao corre alto risco de morte
e perda econOmicas e patrimoniais

SOLUCOES ESTRUTURAIS

e Obras de contencao, drenagem, protecao superficial

e Reurbanizacao
e Relocacao de moradias e populacao
REQUISITO

e Mapeamento das areas
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EVITAR a formacao de areas de risco
e existem areas vazias
e existe pressao para ocupacao
SOLUCOES NAO ESTRUTURAIS
e Planejamento urbano
e Cartas geotécnicas e de risco
e Plano Diretor
e |egislacao (Cddigo de obras)
e Fiscalizacao
REQUISITO

e Mapeamento das areas
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CONVIVER com os problemas
e Nao € possivel resolver os problemas rapidamente
e a populacao continuara em risco
SOLUCOES
e planos de contingéncia
e planos de defesa civil
e atencao integral ao cidadao
e atendimento humanitario a populagao
REQUISITO

e Mapeamento das areas
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O QUE E PREVENCAO DE RISCOS?

O QUE E PREVENCAO DE DESASTRES?
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5@{ 5 1° Congresso
' | ICO\GRI:SSO 1& BI'EISIIEH'O de
Reducao de Riscos

Sasour 201 6( fDESElStI‘ES

RISCOS DE DESASTRES
OouU

RISCOS @DESASTRES
pt



GESTAO DE DESASTRES
(Marco de Acao de Hyogo - 2005)

GESTAO DE RISCOS
(Marco de Acao de Sendai — 2015)
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GESTAO INTEGRAL DE RISCOS
MODELO DA COLOMBIA

. Analise e P
ConheC|_mento hele A Conggllligacgao
do risco risco
Reducao do
risco
Manejo do
desastre
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PROPOSTA DE

ORGANOGRAMA

Sugestao para um :
Sistema de Gestao de Prefeito
Riscos Municipais

SECRETARIAS

ORGAOS ASSOCIADOS

RS || e

1pt



GESTAO DE RISCOS NO BRASIL

vLEI 12.608/12
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LEI 12.608 de 10/04/12

Art. 1° Institui a Politica Nacional de Protecao e Defesa
Civil — PNPDEC, disp0e sobre o Sistema Nacional de
Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho Nacional de
Protecao e Defesa Civil - CONPDEC, autoriza a criacao de
sistema de informacoes e monitoramento de desastres e

da outras providéncias.
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LEI 12.608 de 10/04/12

Art. 3° A PNPDEC abrange as acboes de prevencao, mitigacao,
preparacao, resposta e recuperacao voltadas a protecao e defesa
civil.

Pardgrafo Unico. A PNPDEC deve integrar-se as politicas de
ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, saude, meio
ambiente, mudancas climaticas, gestao de recursos hidricos,
geologia, infraestrutura, educacao, ciéncia e tecnologia e as
demais politicas setoriais, tendo em vista a promocao do
desenvolvimento sustentavel

1pt



LEI 12.608 de 10/04/12

Diretrizes:

atuacao articulada Uniao, estados e municipios
abordagem sistémica

prioridade as acoes preventivas

adocao da bacia hidrografica

planejamento com base em pesquisas e estudos

participacao da sociedade civil
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LEI 12.608 de 10/04/12

Art. 5° Objetivos:
I - reduzir os riscos de desastres;

II - prestar socorro e assisténcia as populagoes atingidas por
desastres;

III - recuperar as areas afetadas por desastres;

IV - incorporar a reducao do risco de desastre e as acoes de
protecao civil entre os elementos da gestao territorial e do
planejamento das politicas setoriais

V - promover a continuidade das acoes de protecao e defesa civil;

VI - estimular o desenvolvimento de cidades resilientes e 0s
processos sustentaveis de urbanizacao;

VII - promover a identificacao e avaliacao das ameacas,
suscetibilidade e vulnerabilidades a desastres;

VIII - monitorar os eventos;

IX - produzir alertas; 1pt



LEI 12.608 de 10/04/12
Art. 5° Objetivos:

X - estimular o ordenamento da ocupacao do solo urbano e rural, tendo
em vista sua conservacao e a protecao da vegetacao nativa, dos
recursos hidricos e da vida humana;

XI - combater a ocupacao de areas ambientalmente vulneraveis e de
risco e promover a realocacao da populagcao residente nessas areas;

XII - estimular iniciativas que resultem na destinacao de moradia em
local seguro;

XIII - desenvolver consciéncia nacional acerca dos riscos de desastre;

XIV - orientar as comunidades a adotar comportamentos adequados de
prevencao e de resposta em situacao de desastre e promover a
autoprotecao; e

XV - integrar informacoes em sistema capaz de subsidiar os 6rgaos do
SINPDEC na previsao e no controle dos efeitos negativos de eventos

adversos sobre a populacao, os bens e servicos e o meio ambiente.
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LEI 12.608 de 10/04/12
Principais dispositivos

e A Unido deve instituir e manter cadastro nacional de municipios
com areas suscetiveis a ocorréncia de deslizamentos de grande
impacto, inundacdoes bruscas ou processos geologicos ou
hidrolégicos correlatos

e Estados e Municipios devem identificar e mapear areas de risco;
realizar estudos de identificacao de ameacas, suscetibilidades e
vulnerabilidades

e Municipios cadastrados devem elaborar cartas geotécnicas de
aptidao a urbanizacao

e Incorporacao das cartas ao Plano Diretor

e Obrigacao do monitoramento meteoroldgico, hidrologico e
geologico das areas

o
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LEI 12.608 de 10/04/12

Principais dispositivos

e Moradores removidos de areas de risco sao prioridade em
programas habitacionais

e Execucao de planos de contingéncia
e Elaboracao de planos de implantacao de obras
e Publicacao periodica de informacoes

e Inclusao do tema nos curriculos escolares (FOI
POSTERIORMENTE RETIRADO)
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CARTAS DE SUSCETIBILIDADE (IPT - CPRM)
(movimentos de massa, inundacoes, enxurradas)
ESCALA 1:25.000

i

il

i

ONNCNE Wi

CHE'EN Wi




(@)
AT
O
()
N
c
©
e
-
-
\am
(@)
s O
o O
.._w.l
;5
S 4
aA
O
20
el 1T
O
‘O
i
(@)
()]
)
()
d
| .
0
@

2 ] 2 i
L Ry
e R
4 [ 3

Itapevi, SP (2018) - UFABC

y

&
écnica de

Carta Geot

SANTANA DE PARNANSA

ARACARIGUAMA

340 ROQUE

=

=~




Setorizacao de riscos de movimentos de massa com
indicacao de obras (IPT, 2018)
ESCALA 1 2. 000
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Setorizacao de riscos de movimentos de
massa com indicacao de obras (IPT, 2018)
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Setorizacao de riscos de movimentos de
massa com |nd|ca ao de obras (IPT, 2018

GRJ-13-01 (R3)
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PLANO MUNICIPAL DE REDUGCAO DE RISCOS

PMRR

Instrumento que subsidia as politicas
desenvolvimento urbano e ambiental,

habitacional e de inclusao social,

estabelecimento de acdes de gerenciamento de riscos que

envolvam os trés niveis de governo.
Inclui:

- Mapeamento / Setorizacao de riscos

- Indicacao de medidas estruturais (obras) e nao estruturais

- Indicacao de fontes de recursos

municipais

de

bem

provisao

como

de

o
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Sao Paulo
= Acoes

para Risco

Geologico



Mapa de Ameacas Miiltiplas -
MAM
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Para que utilizar o MAM?

e Gestao de risco
e Planejamento urbano
e Gerenciamento de Emergéncias
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Ameacas abordadas
Natural - Exemplos

e Movimentos de massa: quedas,
tombamento, rolamentos, deslizamentos,

corridas de massa, erosao

e Hidroldgicas: Inundacdoes, Enxurradas e

Alagamentos

e Climatoldgicas: Secas (Incéndio florestal

e Baixa umidade do ar) -



Ameacas abordadas

Tecnologico - Exemplos

e Desastres relacionados a:

substancias radioativas
produtos perigosos
incéndios urbanos
obras civis

1pt



Areas de risco

BEMA O =@ =
Pro Editar  Exibir Ca a  Configurag Ct eme Vetor edados Web Processa Ajuda
—J @ @ @0 }'D ﬁ P ;} p ;,a 26 [g UI] Identificar Resultados =
5 P - = T SORIBE S5 A S S =
RV W #/BRR- G0 B 6o =|E8T80a0
: . Feicdo Valor =
Navegador B2 et 4 Areas_risco_desli 1to
LRY®O < id 3
= b (Derivado)
/7 spatialite b (Aces)
4 @ postals id g 3 ’
Nome da drea Cota 95/100
4iTen Localizacdo Rodovia Anchieta
4 B public Coordenada X 351820.321114
(79 Areas_risco_deslizamento Coordenada Y 7358119.70209
~ = . = Mapeamento realizado por IPT
l':_J Areas_fisco_inundagdo Cliente do Mapeamento CDHU
|~ Bacias_corridas_massa Data do Mapeamento 2007
(> Badias_enxurrada Escala do mapeamento 1:1.000
™ Baragen Modificado por PT
s Data da Modificacdo 2018
\/ Cursodagua Nimero de ocorréncias 0 =
/" Curvasnivel Ndmero de vitimas fatais 0
va Ferrovia-passageiros Nymero setekion 9
2 Sigla do setor
'/ Ferrovia_carga_perigosa Localizaco do setor Rodovia Anchieta
Gas Grau de risco do setor R2 - Médio
Nimero de moradias no setor
Camadas Nimero de familias no setor
> - BL. 7 Nimero de moradores no setor
YRSV E-RADL Existe NUPDEC
4 [V] @ Ameaca Instituicio de contato COMPDEC
F B Nome do responsavel Levindo dos Santos Filho
Email do responsével levindofilho @gmail.com
O A Endereco do responsavel Rua Dr. Fernando Costa, 953 - Vila Couto
[ Telefone 1 (13) 33616177
L/ Telefone 2 (13) 98133-7590
] Nome do contato na comunidade L
= = Endereco do contato na comunidade
Areas risco deslizamento Email do contato na comunidade
4 @ Base Telefone 3 ¥z
] Modo [Camada atual - ] Abrir automaticamente o formulério
V| — Cursos d'agua =
. Rios ? Exibir |Arvore ~ f

Q. Type to locate (Ctrl+K)
—

1 entrada da legenda removida.

“Escala 1:119,123
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Limite municipal
Rede de drenagem
Rodovia

++ Ferrovia
Bacia corrida de massa
Bacia de enxurrada




(&} MAM - Q@IS

Industria

- h W
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Projeto  Editar  Exibir Camada Configuracdes: Complementos  Vetor Raster Bancodedados Web  Processar  Ajuda

DEBREBRI VS LPLAHAPPALLBRD

ZRETYT®O

/" Cursodagua

/" curvasnivel

/" Ferrovia-passageiros
\f Ferrovia_carga_perigosa
2" Gas

(> Incendios

" Industria

(59 Limitemunicipal

" Loja_tinta

°" Postos_gasolina

(3 Rios_duplos

/" Rodovia Passageiros
/" Rodovia_carga_perigosa

P mssqL

ICanadas

v HleTE-BAL

4 [V] [ Ameaca
l Postos gasolina
A cr
4 Barragem

1 Badas enxurrada

Bacias_corridas_massa

slizamento

4 [7] @ Base
Curvas nivel
—— Cursos d'agua

Q Type tolocate (Ctrl+K)
—

WOV AW 4B kD

& x|

/i

Sy oF -

Sem feicdes encontradas nesta posicdo.

g B
- I

T AT

N B

o

SRR S A

Mentiicar Resutados

Comentarios

Feicdo Valor
4 Industria
4d 30
> (Derivado)
b (Acdes)

id 30
Nome do empreendimento Terracom
Grupo Empresarial
Seguimento Econdmico Servigos De Coleta E Transporte De Lixo Urbano
Localizacdo Rodovia Cénego Doménico Rangoni
Coordenada X 357300
Coordenada Y 7361742
Nome do responsavel
Email do responsavel
Endereco do responsavel
Telefone 1
Telefone 2
Risco de contaminagdo Sim
Meio contaminado Solo / Agua
Risco de explosdo Sim
Risco de Incéndio Sim
Risco de radiacdo nuclear Nao
Materiais fabricados
Volume de material armazenado NULL
Possui posto de abastecimento Possui Posto
Volume armazenado nos tanques NULL
Tipo de material armazenado nos tanques
Licenca Ambiental
Orgdo Licendiador
Data da Licenca Ambiental NULL

[] Abrir automaticamente o formulério




Limite municipal
Rede de drenagem
Rodovia

Ferrovia
Industria




Limite municipal

—— Rede de drenagem
Rodovia

Ferrovia

Barragem




Banco de dados associados — PostgreSQL
- PostGIS

W pghdmin 4 = .
File ~ Object ~ Tools ~ Help ~
A Browiser @ Dashboard ©f Properties [B5QL | Statistics §J Dependencies 42 Dependents ¥ Edit Data- Postgr... ¥ Edit Data - PostgreSQL 10 - MAM—puinc.Indu_{- _-1-’ =)
B [ FTS Templates =) S|lal-lleE B o | T || eewssz| ¥ [ B || &
-l o
B PostgreSQL 10 - MAM - public.industria
B {(Z) Functions LB B =
- [ Materialized Views SELECT = FROM puk -"Industria®
- 1.25equences
- [F Tables (19)
B B Areas_risco_deslizamente
- 5 Areas_risco_inundagdo
B F Bacias_corridas_massa S - ¥
xplain  Messages ue isto
- F Bacias_enxurrada AL ERHLHGL £ = i 1
==t b id geom MNome do empreendimento Grupo Empresarial Seguimento Econdmico Localizacao Coordenada X Coc
it 4 [PK] numeric EEOmetry character varying (254) character varying (254) character varying (254) character varying (254) bigint bigi
- B Cursodagua s
s E 1 1| 01040000A... | Braskem ] Fabricacdo De Polietileno D... | Rodovia Cénege Doménico .. 356058 |_’_.
B B Curvasnivel
< e : : 2 2 | 01040000A... | Breda Transportes Transporte Rodovidrio De P... | Rodovia Cénego Doménico ... 357774 |
- - Ferrovia-passageiros
f 5 Ferrovia_carga_perigosa 2 3 01040000A... | Cacub - Consércio Terminal... | Br Avenida Jornalista Giusfred... 353026 | |E
B FGas 4 4| 01040000A... | Cefertil (Com Mosaic) Cesari Fabricacdo De Fertilizantes ...  Avenida Engenheiro Plinio ... 360595
# F Incendios 3 5 5| 01040000A...  Cemult Cesari Despacho Aduaneiro Rua Claudino Domingues G.. 358222
&+ E Industria, 6 6| 01040000A... | Cia Bandeirantes Armazens Awvenida Engenheira Plinio ... 350687
ffj Columns 7 7 | 01040000A... | Concreserv Fabricacdo De Concreto Usi.. | Rua Caminho Dos Pildes 353190
» 4 Constraints T e
" 8 8 | 01040000A... | Consdrcio De Malhas SeNe | Br Transporte Dutoviario - Est... | - 353754
i3 Indexes
i S 0 S 01040000A... Coperbras Fabricacdo De Intermediari.. = Rodovia Conego Doménico ... 357445
ules
. 10 10 | 01040000A... CTM - Centro Técnico De M... Servico De Usinagem (Torn.. | Rua Olivia De Jesus Peralta ... 356341
=% Triggers 4
B B Limitemunicipal 11 11 01040000A... Depotce Cesari Locagdo De Depdsito De Co.. | Avenida Engenheiro Plinio .. 361096
B F Loja_tinta 12 12 | 01040000A... | Ecopéatio Logistica Awenida Engenheira Plinio ... 358322
- 5 Postos_gasolina 13 13 | 01040000A...  Engebasa Obras De Caldeiraria Pesad... Rua Da Unido 358844
- [ Rios_duplos 14 14 01040000A... Hidromar Indastria Quimica Rodovia Conego Doménico .. 356047
¥ B Radovia Passageiros | 1s 15| M0ANONA | Hasniral Municinal Na Ciiha Basmnicla Marrin Fnnras agga49 | [T
G [ n | 3 4 | m | 3
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QUESTOES PARA DISCUSSAO

1. Sao Paulo

e 1600 favelas com 1,5 milhao de habitantes

e 4 vezes Floriandépolis

e Nao ha espaco para conjuntos habitacionais

e Solucao: urbanizacao das proprias favelas?
2. Onde estao as favelas?

e Areas de Preservaciao Permanente (APP)

e Areas de mananciais

e Areas de alta declividade

e Areas publicas abandonadas
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Obrigado!!!

Eduardo Soares de Macedo
Geologo

Instituto de Pesquisas Tecnoloégicas -
IPT - Sao Paulo - Brasil

esmacedo@ipt.br
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