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TECNOLOGICAS

AREA DE TRABALHO: encostas e

margens de rios

» Dimenso6es (tamanho dos processos)
* Volumes mobilizados (quantidades de terra e rocha)
* Raios de alcance (até onde vai??)

* Recorréncia dos processos (todo ano tem???)
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1997 ~ Mestrado POLI-USP +  Gestdo e andlise de riscos

naturais e tecnoldgicos
2002
IPT

Secdo de Processos e
Riscos Geoldgicos

Identificacdo de cenarios
de risco deflagrados por
eventos extremos

Mapeamentos de dreas

Investigacdo de acidentes

Conhecimento
B geoladgico...

0 PROBLE

A SOCIAL

Pt



11

Atendimentos emergenciais...
- Atendimentos emergenciais em Santa Catarina
- Guaruja - Vila Baiana
(2010

- Atendimentos Emergenciais em Alagoas

S&o Luiz do iting:

- Atendimentos Emergenciais no RJ e Santa Catarina
- Acidente na Rodovia dos Imigrantes e Cubatdo
- Acidente em Itaoca e Vale do Ribeira

- Atendimentos Baixada Santista

- Atendimentos em Mairipord e regido

- Caraguatatuba (SP) e Guaratuba (PR)

- Monteiro Lobato - RMSP (149 municipios atingidos)
- RMSP — Osasco

- Minas Gerais - Baixada Santista — (2020)

Eixos da GD... RESPOSTA

INFORMAR SOBRE O EVENTO
Comunicagao em Desastre — Midias Dwersas
RER A

Trabaiho interdisciplinar coordenado

ILHABELA - SP (1999)

OP. CHUVAS DE VERAO 18/19
MUNICIPIOS ATINGIDOS
149

Municipios

331

Ocorréncias

MAIRIPORA - SP (2016)

10

CARATINGA - MG (2003)
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NATUREZA

Chuvas intensas
Alagamentos
Deslizamento

Queda de drvore
Inundagdes
Extravazamento
Erosio
Destelhamento
Movimento de massa
Vendaval

Colapso de edificagdes
Queda de muro
Desabamento
Enxurradas

Queda de ponte

Raio

Rompimento
Solapamento
Desmoronamento.

Ressaca
4 1 Total Geral 331

ITAJAI - SC (2008)

pt

SAO BERNARDO DO CAMPO - SP (2005)

Pt
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MODELO DE ABORDAGEM

(UNDRO - Office Of The United Nations Disasters Relief Coordinator)

1. Identificagdo dos Riscos

MAPEAMENTO
218 . SETORIZAGAO
2. Andlise dos Riscos

INSTRUMENTOS DE

IDENTIFICAGAO DERISCOS

ESTRUTURAIS
NAO ESTRUTURAIS

3. Medidas de Prevengdo ]»
4. Planejamento para Situagdes de Emergéncia

5. Informagdes Publicas e Treinamento

Pt s
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Planos Preventivos de Defesa Civil
(escorregamento e inundagao) P BT e e e
iNDICES PLUVIOMETRICOS o P

Acompanhamento

7
PREVISAO METEOROLOGICA VISTORIAS DE CAMPO

Chuvas de longa durago Areas de Risco

15

Atendimentos Emergenciais (escorregamento e
inundagao)
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APOIO...

Defesa Civil
Prefeituras
Bombeiros

Outras Secretarias

Empresas
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02/06/2021

* Determinar as po: is causas preliminares,
evolugdo e drea de impacto

¢ Delimitar da area de risco para remogdo da
populagdo

¢ Indicar obras emergenciais
* Orientar o resgate / busca de corpos

¢ Estruturar sistema de monitoramento da area

* Recomendagdes para o retorno da populagio

Pt -

ocorréncia
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A= — Pico de 25mm
em 10 min

-
Precipitacio Medida
107 mm em 1 hora

i 182 mm em 2 horas

Preciptagic em CUBATAD

(Altrichter e Gramani, 2014)

PREMISSA: todo incidente deve ter um
Plano de Agao do Incidente (PAIl)

PREMISSA:

resultados satisfatérios sé

serao atingidos se houver:

PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

18

Pt -



PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

Deve englobar PROCEDIMENTOS que possibilitem a
realizagdo das atividades técnicas

PROCEDIMENTOS: Visam tornar minima a possibilidade de ampliagdo das
consequéncias sociais e econdmicas e de seguranga das equipes de busca e resgate

Ha Procedi s bem estabelecidos na GE?

Estes Procedimentos estdo “regularizados”?

Estes Procedimentos estdo integrados com as demais forgas de Estado?

Pt s
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Avaliagdo geoldgica e fenomenoldgica

- Implantar medidas preventivas (evitar ampliacdo do acidente)

- Informar a populagdo correta e adequadamente (principalmente se
houver possibilidade de novas ocorréncias)

- Estruturar, de maneira adequada, as equipes envolvidas nos trabalhos
de emergéncia (evitar o “turista” do desastre — locais prioritarios)

Considerar os aspectos técnicos necessarios as operagdes de resgate de

vitimas e a recuperagdo da drea (muitas vezes resultam em acoes que
colocam em risco as proprias equipes e a populagdo)

- Outros...

Pt s
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7 e

AREAS DE TRABALHO O r——

AREA DE ESPERA (estacionamento)

ZONA MORNA

CORREDOR DE ACESSO

Pt s
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Competéncia da
Geologia de Engenharia:

avaliagdo geoldgica e
fenomenolégica dos
problemas

Pty
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Qual é a natureza do incidente? Como seria possivel isolar a

area?

O que ocorreu?

O que esta ocorrendo? - - -
Quais os locais mais adequados

para a instalagdo do PC, E e
ACV?

Quais ameagas estdo presentes?

Qual o tamanho da area afetada?

Quais sdo as rotas de acesso e
de saida mais seguras para
permitir o fluxo de pessoal e
equipamentos?

0 que pode acontecer?

Como a situagdo poderia evoluir?

AVALIAR COM MUITO CRITERIO AS
ZONAS (AREAS) DE ATENDIMENTO

Pty
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Estrutura

Eaages de
comanso

Chegando num Gabinete
de Crise (GC)!!!
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Googl

* COMANDANTE DO INCIDENTE

+  OFICIAL DE INFORMAGOES PUBLICAS

* OFICIAL DE LIGAGAO

* OFICIAL DE SEGURANGA

* OFICIAL DE INTELIGENCIA

*  CHEFE DA SECAO DE OPERACOES

* CHEFE DE GRUPO / DIVISAO / SETOR

* GERENTE DE AREA DE APOIO

*  CHEFE DA SEGAO DE PLANEJAMENTO

* LIDER DA UNIDADE DE RECURSOS

« LIDER DA UNIDADE DE SITUAGAO

+  LIDER DA UNIDADE DE DOCUMENTAGAO
*  LIDER DA UNIDADE DE DESMOBILIZACAO
*  CHEFE DA SEGAO DE LOGISTICA

+ LIDER DE COMUNICAGAO

*  LIDER DA UNIDADE MEDICA

*  RESPONSAVEL PELA REABILITAGAO DE PESSOAL
* LIDER DA UNIDADE ALIMENTAR

* LIDER DA UNIDADE DE INSTALAGOES

* GESTOR DE BASE

*  CHEFE DE SEGAO DE FINANGAS / ADM

* LIDER DA UNIDADE DE TEMPO

* LIDER DA UNIDADE DE CUSTOS

Pt

Exemplos de Atendimentos
Emergenciais

(1) O caso do Guaruja (SP) — 2009 e 2020

(2) O caso do Complexo do Bau (SC) - 2008
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Na quarta-feira (12), trés bombeiros morreram
soterrados em Friburgo (Foto: Jadson Marques/AE)

13 de janeiro de 2011

Pt -
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- 4
O acidente no Guaruja (SP)
(25/02/2009)
- 25/02 - ~110mm/3 dias + escorregamentos — ALERTA
- Acionamento IPT — vistoria interrompida pela chuva
- 26/02 - ~200mm/3 dias + escorregamentos — ALERTA
Pty
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Pontos importantes
(avaliagao do que foi visto):
Caso 1: 2008

1) Continuidade das chuvas (?)
2) Tipo de escorregamento (?)
3) Raio de alcance dos escorregamentos (fluxo)

4) Velocidade

PE e Pty

31 32
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Pontos importantes
(avaliagao do que foi visto — orientagao-busca)

Caso 2: 2020
1) Continuidade das chuvas
2) Acumulado de chuva
3) Tipo de escorregamento
4) Raio de alcance do escorregamento

5) Velocidade

3 Tl i
4 155 setor 08 (R2) (3 Set o P setor o1 (Ra) S T : :
P bt o . R 1pt -
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i
i

Blumenau
L ETET

Jaragua do Sul

Luiz Alves, llhota e Gaspar (Complexo do Bau)




1)
2)
3)
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Pontos importantes
(avaliagao do que foi visto — orientagoes
resgate/salvamento e busca)

Quantidade de escorregamentos
Dimensodes dos escorregamentos

Raio de alcance dos escorregamentos

4) Velocidade dos fluxos

5) Quantidade de moradias expostas ao risco

Pty
44
Chuva em SC: 500 - 700mm (3 — 4 dias)
20
o017
o0 TIMBO - 799,3
(mensal)
600 ~544mm / 3dias
0
0
Toss | toss | towr | oo | s | 200 | 2001 | 202 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
PE =
46
Reunides preparatérias (brieflngs) e Vistorias aéreas: avaliagdo geral da situagido
frota de helicopteros para Vistorias terrestres para
_vistorias e resgates avaliagéo dos riscos Vistorias em terra: orientagdo técnica para a busca
M de corpos com seguranca
Aeroporto (26/11/2008) ~ 07:00
Pt s Pty
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Orientagao técnica para monitorar e
reduzir o risco de rompimento dos
barramentos formados pela massa

rompida

Pt s
51 52
Vistorias terrestres para avaliagdo de abrigos e Convencer a
orientag¢do aos moradores Comunidade
Pt s
53 54
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Delimitagdo das
areas de risco ZONAS (AREAS)
T——————
DE
ATENDIMENTO

As equipes do IPT participaram de todas as reunides ao final das missdes desde o primeiro
momento da Estruturagdo do Gabinete de Crise (Foto: Daltrozo, N. - Imprensa Oficial, Santa
Catarina)

56

Reunido com o Governador de Santa Catarina para repasse de

Uma das atividades dos briefings foi a comunicagdo e conscientizagdo dos riscos e orientagdo
de procedimentos de seguranga as equipes de resgate, salvamento e busca de corpos, socorro informagﬁes no Centro de Operagdes em Navegantes (Foto: Corpo de
e aviagdo (Foto: Daltrozo, N. - Imprensa Oficial, Santa Catarina) Bombeiro - SC)

Pt s Pty

Planos de agdo especificos eram definidos e revisados apos as reunides
entre os representantes técnicos e da Defesa Civil que formavam o
Comando de Operagdes

Definigdo e revisdo dos procedimentos de seguranga, envolvendo
as equipes da aviagdo, geologia, geotecnia e defesa civil, antes de
cumprir @ missdo (IPT)

Pt P
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Gedlogo em prontiddo para sobrevoo com objetivo de avaliagdo de
risco em area a ser objeto de trabalho de resgate, busca e
salvamento (IPT)

P

61

Vistoria aérea em ponto a ser objeto de resgate, busca e salvamento.
O “ponto quente” localiza-se no trecho final da massa, tendo a Vistoria dos trechos superiores das encostas. Sinais de instabilidade,

montante um corpo d’agua suspenso (IPT) degraus de abatimento e depdsitos de material rompido a meia
encosta (IPT)
pt
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. . i Gedlogo observando os trabalhos de colocagdo de pranchas de
Vista de casa situada em ponto alto do terreno escolhido para ser o ponto de A ) R
controle e observagdo das agdes de resgate de corpos, bem como ponto de madeira para criar acesso e caminho de fuga entre os pontos
referéncia para o qual a equipe de resgate deve se dirigir para abrigo caso seja “quente” e o ponto de observagdo e controle, definindo-se
acionada a evacuagdo imediata do local de resgate (IPT) claramente a rota de fuga (IPT)

pt
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Um gedlogo e um
membro da Forca
Nacional munido de
radio e  sinalizador
mantinham observagao
de possivel indicio de
movimentagao de
massas nesse trecho

Apoio aéreo durante os trabalhos de busca de corpos. O

Vista de depdsito (ie massa rompida € corpo d’dgua. Foi instalado um monitoramento aéreo garantia a seguranca das equipes de terra por
ponto d? ob’servagao no barr.anco proximo desse local por se tratar de meio da visualizagio de possiveis movimentagbes a média e alta
terreno instdvel e com potencial de risco de ruptura (IPT) encosta

Pt s Pty
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O acidente com a Forga Nacional...

grandes dimensodes (volume de solo)
sem chuva

Equipes de busca (Forga Nacional) acompanhadas por gedlogo que orienta

nos cuidados em relagdo a possibilidade de instabilizagbes pontuais na ok "

massa rompida quando das escavagdes para busca de corpos soterrados topografia “suave
Pt
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ocorréncias por dia
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Maior Operagao...

Marcelo Fischer Gramani

mgramani@ipt.br

@marcelo.gramani

Equipe: >100 pessoas

Resumo das Atividades

do IPT

* 88 -Vistorias aéreas

* 76 - Vistorias terrestres
* 38 -Reunides diversas

Obrigado!

o
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Dificuldades comuns na

administracdao dos Atendimentos...

FALTA DE USO DE UMA TERMINOLOGIA COMUM ENTRE OS

ENVOLVIDOS

DIFICULDADES DE INTEGRACAO E PADRONIZAGCAO NAS

COMUNICAGOES

AUSENCIA DE PLANOS CONSOLIDADOS PARA A OPERAGAO
UTILIZACRO INADEQUADA DE RECURSOS ESPECIALIZADOS
FALTA DE EXPERIENCIA DOS PROFISSIONAIS

COMUNICACAO

Pt -
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