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A Plataforma IPT Pro Municipios conecta os gestores publicos com
o conhecimento técnico do IPT em engenharia e tecnologia,
apoiando no planejamento, gestao e execucao de politicas publicas,
nas decisoes ligadas a compras e licitacoes e capacitando as equipes
em diversos temas.

Consulte o especialista Cursos e webinars Visitas técnicas Apoio técnico a licitacoes
Consulte nossos pesquisadores e Participe de cursos e webinars e Heceba uma visita de um Conte com nossa equipe para apoiar
esclarega suas dlvidas sobrs prepare-se para solucionar os pesquisador do IPT em seu municipio  aredacgao e a revisdo de
engenharia, meio ambiente ou problemas de seu municipio. para uma avaliagdo preliminar de especificagoes técnicas de compras
tecnologias. seus problemas. plblicas.

municipios.ipt.br 1pt



Encontro Técnico 7
— RM de Sorocaba
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> Ferramenta de desenvolvida desde o século
19 (no Brasil a partir de 1970).

> Métodos variam conforme a finalidade.

> Sintetiza aspectos do meio fisico (geo) e medidas ( )
para uso do solo.

> Contém carta sintese, quadro-legenda e texto
explicativo.

> Zoneamento é definido em funcao de caracteristicas comuns
dos terrenos em termos de limitacoes e potencialidades.
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Politica Nacional de Protecao e Defesa
Civil — PNPDEC (Lei 12.608/2012):

Secao I - Diretrizes e Objetivos

Art. 30 A PNPDEC abrange as acoes de prevencao, mitigacao,
preparacao, resposta e recuperacao voltadas a protecao e defesa civil.

Paragrafo unico. A PNPDEC deve integrar-se as politicas de
ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, saude, meio
ambiente, mudancas climaticas, gestao de recursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacgao, ciéncia e tecnologia e as demais politicas
setoriais, tendo em vista a promogao do desenvolvimento sustentavel.

Em varios artigos, ressalta a importancia de
mapear o territorio e institui a obrigatoriedade
de elaboracao de cartas geotécnicas (CGs)
pelos municipios!

"
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Alteracoes introduzidas pela PNPDEC em
—  politicas publicas, relativas a CGs

 No Estatuto da Cidade (Lei Federal 10.257/2001), com a
obrigatoriedade de plano diretor em municipios que possuem
areas suscetiveis a processos geoldgicos ou hidrologicos que
podem gerar desastres naturais €, ainda, que a identificacao e o
mapeamento de areas de risco levem em conta as CGs.

 Na Lei Lehmann (Lei Federal 6.766/1979), vinculando a
aprovacao de projetos de parcelamento do solo ao atendimento
da carta geotécnica de aptidao a urbanizacao.

- Na Lei Federal 12.340/2010, que dispoe sobre transferéncia
de recursos da Uniao a estados e municipios, para que estes
atuem na gestao de riscos e prevencao de desastres, fixando
cinco requisitos que envolvem a elaboracao de CGs:

"
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Requisitos aos municipios para obtencao de
recursos (R$) e CGs correspondentes:




Tipos de CGs requeridas pela PNPDEC

Carta de
suscetibilidade
(implicita no requisito I)

Classifica os terrenos em distin-
tos graus quanto a propensdo a
processos do meio fisico que po-
dem gerar desastres naturais (ex.:
baixa, média e alta suscetibilidade
a deslizamento ou inundacio).

Carta de aptidao

a urbanizacao

(explicita no requisito V)

Contém o resultado de uma
avaliacdo dos perigos associados
a processos do meio fisico e as
recomendacdes ao uso urbano do
solo de acordo com as limitacdes
e potencialidades de cada unida-
de geotécnica delimitada.

Carta de risco

(implicita no requisito III)
Resulta da analise de riscos,
apontando setores e edificacées
em situacio de maior ou menor
risco (ex.: baixa, média e alta
suscetibilidade a deslizamento ou
inundacdo). Envolve avaliacdo de
perigo, vulnerabilidade e conse-
quéncias (perdas e danos).

"
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Cartas de Cartas de Aptidao Cartas de
Suscetibilidade a Urbanizacao Risco

1:25.000 1:10.000 1:2.000

Area do municipio Zona urbana e de Nucleos/setores

(urbana + rural) expansao urbana urbanizados




Fundamentos e métodos

CARTAS DE SUSCETIBILIDADE A MOVIMENTOS GRAVITACIONAIS
DE MASSA E INUNDAGOES - 1:25.000

NOTA TECNICA EXPLICATIVA

Pt Lleerm

L4
1Pt -
PESQUISAS
TRCHOL GG AS

Guia Cartas Geotécnicas
orientacoes basicas aos municipios

v

https://www.ipt.br/publicacao/62-guia_cartas_geotecnicas:_orientacoes_basicas_aos_municipios.htm

L

https://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/16588/NT-Carta_Suscetibilidade.pdf?sequence=1 .I pt



https://www.ipt.br/publicacao/62-guia_cartas_geotecnicas:_orientacoes_basicas_aos_municipios.htm
https://www.ipt.br/publicacao/62-guia_cartas_geotecnicas:_orientacoes_basicas_aos_municipios.htm
https://www.ipt.br/publicacao/62-guia_cartas_geotecnicas:_orientacoes_basicas_aos_municipios.htm
https://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/16588/NT-Carta_Suscetibilidade.pdf?sequence=1
https://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/16588/NT-Carta_Suscetibilidade.pdf?sequence=1
https://rigeo.cprm.gov.br/xmlui/bitstream/handle/doc/16588/NT-Carta_Suscetibilidade.pdf?sequence=1

Onde estao disponiveis

s Datageo (Estado de Sao Paulo, feitas pelo IPT)
http://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/?ctx=IPT

s Site da Defesa Civil

http://www.defesacivil.sp.gov.br/instrumentos-de-identificacao-de-riscos/

s Site CPRM (todo Brasil)

http://www.cprm.gov.br/publique/Gestao-Territorial/Prevencao-de-Desastres/Cartas-de-Suscetibilidade-a-
Movimentos-Gravitacionais-de-Massa-e-lnundacoes-5379.html

s Plataforma IPT Pro-Municipios

http://municipios.ipt.br/
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Projeto Macrometropole

i

RM de
Sorocaba

i

Mapeamento elaborado por:
V7777 1PT(2014 a 2016) (44)
Y] cPRrM (2016) (10)

[T cPRM (2017) (13)
[ ] IPT(2017 a 2020) (107)

Total (174)

Sdo Paulo

Cartas de Suscetibilidade

para os 174 municipios

MR de Bragantina

- 7
— RM da
Baixada Santista
Regides

RM de Séo Paulo
RM de Campinas

Municipios
(39)
(20)

RM do Vale do Paraiba e Litoral Norte (39)

RM da Baixada Santista

RM de Sorocaba
MR Bragantina
AU Piracicaba
AU Jundiai

Obs- RM - Regifio Metropolitana; MR - Micraregisio;
AU - Aglomerag 8o Urbana

Fonte: EMPLASA, 2017

(9)
(27)
(10)
(23)

("

Total (174)

RM do Vale do Paraiba

& Litoral Norte

4
L

de dreas

Proposta de projeto de

a movimentos gravitacionais de massa e inundagées na
Macrometropole Paulista, em conformidade com os
requisitos da Lei Federal 12.608/2012

(PNPDEC - Artigo 22, Pardgrafo 2°, Inciso I)

v
Regido Municipiosa| Ano d: Municipios a
<] pear/anc
1) RM da Baixada Santista 3 3
2) RM de S3o Paulo 18 2017 18 26
3} RM do Vale do Parzaiba e 23 5
Litoral Norte 2018 ii 28
1) RM Campinas 16 3
5) AU de Jundiai 5 5
6) MR de Bragantina 5 o 5 i
7) RM de Sorocaba 22 i:
|&8) AU de Piracicaba 15 2020 15| 26
Tetal 107 107 107




Cartas de Suscetibilidade a Movimentos de
— Massa e Inundacoes

Suscetibilidade: propensao/predisposicdao ao desenvolvimento de
um determinado fendbmeno ou processo em uma dada area.

s Escala com menos detalhe (1:25.000)
s Abrange todo o municipio, areas urbanas e rurais

s Foco no planejamento municipal e regional

s Suscetibilidade a Movimentos Gravitacionais de Massa
(Alta/Média/Baixa);

s Suscetibilidade a Inundacoes (Alta/Media/Baixa);

s Bacias com alta suscetibilidade a corridas de massa e/ou
enxurradas; )

1pt

s Areas urbanizadas/edificadas e feicdes.



Suscetibilidade

Processos considerados

I- Movimentos gravitacionais de massa

Deslizamento
(landslide)

Rastejo _
(creep) Corrida de massa

(debris flow)

Queda de rocha
(rock fall)




Suscetibilidade
Processos considerados

II- Processos hidrologicos

Inundacao (river flooding, coastal flooding)

Enxurrada (flash flood)




Carta de suscetibilidade a movimentos

gravitacionais de massa e inundacoes
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Suscetibilidade RM Sorocaba

5
RM SOROCABA

—

Legenda

-Alta suscetibilidade a inundacao efou alagamento

-Média suscetibilidade a inundacéo e/ou alagamento
Baixa suscetibilidade a inundacéo e/ou alagamento

-Alta suscetibilidade a deslizamento

:ﬂ Média suscetibilidade a deslizamento

Baixa suscetibilidade a deslizamento

Legenda
Sub-regides da
Macrometrépole

[ Area urbanizadaledificada

o+ = » yB2CIA de drenagem com
L isuscetibilidade corrida de
"= “massa e enxurrada

;= = +Bacia de drenagem com

1. - - ssuscetibilidade a enxurrada

sl=

T T T T T
LOCALIZAGAO NO ESTADO DE SAO PAULO

[ Limite estadual
SubRegides Macrometropole
[ | RMlde Sorocallaa E | .

A -48 ~46 44
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Escala com mais detalhe (1:10.000)

Geralmente abrange a area de expansao urbana do
municipios, mas dependendo da situacao, pode
abranger todo o municipio.

Foco no planejamento e expansao urbana

Pode ser feita também uma carta-sintese, que traz
de forma simplificada a carta de aptidao a
urbanizacao.

1pt



~ Cartas de Aptidao a Urbanizagao - CGAU

Cruzamento de diversos fatores, como:
s Suscetibilidade,

s Geologia,

s Geomorfologia,

s Vegetacao,

s Uso e ocupacao do solo,

s Unidades de conservacao, etc.



Guia para a elaboracao da CGAU

oooooooooooooo

Ministério das Cidades
Universidade Federal de Pernambuco
Grupo de Engenharia Geotécnica de Encostas e Planicies GEGEP/DECivil

DOCUMENTO TECNICO

PARAMETROS PARA A CARTOGERAFIA GEOTECNICA E DIRETRIZES PARA
MEDIDAS DE INTERVENCAO DE ARFAS SUJEITAS A DESASTRES NATURAIS

Coordenacio Geral e Organizacao:
ROBERTOQ QUENTAL COUTINHO

Recife - PE
30 de junho de 2013.

Fonte: Coutinho et al. (2013)

QO
,
o
L
Cidades
Pals RICO E PAIS SEH POBREZA

MINISTERIO DAS CIDADES

UNIVERSIDADE FEDERAL DE OURO PRETO

RELATORIO 4

GUIA PARA ELABORAGCAO DE CARTAS
GEOTECNICAS DE APTIDAO A

URBANIZAGCAO FRENTE AOS DESASTRES
NATURAIS

OURO PRETO - DEZEMERO DE 2013

| |
Fonte: Sobreira e Souza (2013) d




Carta geotécnica de aptidao a
urbanizacao (CGAU)
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Carta geotécnica de aptidao a
urbanizacao (CGAU) - Sintese
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CGAU de Rio Grande da Serra/SP - 1:10.000 -2015




CGAU de Rio Grande da Serra/SP - 1:10.000 -2015
(carta sintese - UFABC)
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Setorizacao de risco

s Foco no problema (deslizamento/inundacao/etc)
s Areas restritas e com ocupacio
s Escala de maior detalhe (1:1.000 ou 1:2.000)

T4TG400

TATEIND




Carta de risco — setorizacao de
areas de risco: 1.2.0
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Sontano de Pomaiba - 580 Poulo
Malo 2013
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Carta de risco — setorizagao de
areas de risco: 1.2.000

GRAU DE RISCO
BAIXO (R1)

MEDIO (R2)

ALTO(RY)

MUITOALTO(R4)




Uso das Cartas de Suscetibilidade

= Planejamento municipal:

~ Base para a CGAU;

~ Plano Diretor Municipal;

» Lei de Uso e Ocupacao do Solo.
= Planejamento regional:

~ Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado - PDUI
~ Planejamento de infraestrutura (Transportes, Habitacao, etc.)
~ Zoneamento Ecologico-Economico — ZEE

s Licenciamento ambiental e avaliacao de impacto (Cetesb,
etc.)

s Estudos ambientais (empresas, institutos, ONGs, etc.)

s Teses, Dissertacoes e TCCs
1pt



Elaborag

Diretrizes ao Parcelamento de solo em area urbana

-> Lei de Parcelamento Territorial Urbano — Lei Federal n?
6.766 de 19/12/1979*

a Avaliacdo de Impacto Ambiental e Licenciamento ambiental
Nacional do Meio Ambiente - Lei n? 6.938 de 31/08/1981

Unidades de Conservagao {UCs) e Plano de Manejo

Sistema Nacional de Unidades de Conservacao — Lei Federal
n? 9,985 de 18 de julho de 2000

Jo fundidria e Area de preservagio permanente (APP)
estal — Lei Federal n2 12.652 de 12 de maio de 2012




—1. CG NO PLANO DIRETOR

Art. 42-A. Art. 42-B.

[...] o plano diretor dos Os Municipios que pretendam
Municipios devera conter: ampliar o seu perimetro urbano

“mapeamento contendo as apos 2012 deverao elaborar
areas suscetiveis a [ﬂ [ﬂ g projeto especifico contendo:
ocorréncia de deslizamentos Eﬂ | _['mapeamento contendo as areas
de grande impacto, suscetiveis a ocorréncia de
inundagdes bruscas ou deslizamentos de grande

N impacto, inundagbes bruscas ou
o processos geologicos ou
hidrolégicos correlatos’.

CG

REVISAO DO
PERIMETRO

PROPOSTA DE
MACROZONE

URBANO

*Alterada em 2012 pela Politica Nacional
de Protegédo e Defesa Civil— PNPDEC



——2. CG NO PARCELAMENTO DO SOLO
DU Y
o

O parcelamento do solo e / “a aprovacao de novos
para fins urbanos em zonas 208 S p" projetos de

. " [
urbanas, de expanséo ~esLEI LEH MANN' parcelamento do solo

urbana ou de urbanizagao

especifica ndo é permitido Lei nmﬁg de urbano flc.a vinculada
' ao atendimento dos

Art. 3° Art. 12

?nmu:j;;nec;f ::Jtzl:zsea 19/ 1 2/ 1979* \),k requisitos constantes
tomadas as providéncias L AR o7 \:.: da carta geotécnica de
para assegurar o Residencial aptidao a urbaniza¢ao”

escoamento das aguas;
nem em terrenos onde as |

condigcOes geoldgicasnao CG
ope ~ ZPR
aconselham a edificacao .ﬁ":i - som S i) : :
?‘ A -l Zona Especial de Residencial Dlretrlzes e
#lae dm S i iaddiian recomendacgdes gerais

para o parcelamento

do solo

*Alterada em 2012 pela Politica Nacional
de Protegédo e Defesa Civil— PNPDEC



- 3.CG NA AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL
E LICENCIAMENTO

A Politica Nacional do l
Meio Ambiente PNMA

seus ngtumentos Lei n° 6.938, de
31/98/1981

executivos o
licenciamento
ambiental e a
avaliacao de impacto
ambiental.

Analise de

alternativas
tecnologicas e
locacionais 'IDt




4. CG E O SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES
DE CONSERVACAO - SNUC

[ )

Art. 4°:
O Sistema Nacional de L_EI DO SNUC
Unidades de Lel n© 9.985, DE

18/07/2000

Conservagao da
Natureza (SNUC) tem,
entre os seus objetivos:

“proteger as
caracteristicas
relevantes de natureza
geolodgica,
geomorfoldgica, Delimitagao da
espeleologica, UC, Zoneamento
arqueoldgica, Plano de manejo
paleontoldgica e
cultural” ' - -
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5. CG E REGULARIZAGAO FUNDIARIA EM AREA
DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

O Cédigo Florestal (Lei Federal n2 R e Akt AT
12.651/2012) define as categorias de z. N Hai

Areas de Preservagio Permanente
(APP) e situagOes para regularizagao
fundiaria.

APP: Area protegida, coberta ou n&o por
vegetacgao nativa, com a fungcao ambiental
de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geologica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar o
bem-estar das populagdes humanas (Art.
3°, Lei Federal 12.651/2012)

CG (risco)

Regulariza¢ao
fundiaria ¥




Acesse

www.menti.com

 Mentimeter

Insira o cédigo

3936 4206

Ou use QR code
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Estamos a disposicao!

Grata pela atencao!

Priscilla Moreira Argentin

priscillam@ipt.br

g

1 l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

CIDADES, INFRAESTRUTURA
E MEIO AMBIENTE
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