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WEBINAR: PREVENCAO DE DESASTRES E ASPECTOS TECNICO§ E JURIDICOS
EM SEGURANGCA DE BARRAGENS DE INTERESSE DA ATUAGAO DO MP

* Gestdo e analise de riscos

A R EA D E AT UACAO naturais e tecnoldgicos

* Identificagdo de cendrios
de risco deflagrados por
IPT eventos extremos

Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente * Mapeamentos de édreas

Sec¢ao de Investigacdes, Riscos e 7 e B e

Gerenciamento Ambiental - SIRGA
* Atendimentos

emergenciais

* Cursos e treinamentos de
‘ SR equipes
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GESTAO DE RISCOS EM BARRAGENS
12.334/2010:

- Enfase em acdes PREVENTIVAS
- Adotar conceitos de G.R. e DPA como critério de CLASSIFICACAO

- Empreendedor = Responsavel legal
- Definir procedimentos para atuagao articulada K

RELATORIO DE SEGURANGA DE

Barragens

14.066/2020: (alteracoes)
- Responsabilidades e Competéncias
- Instrumentos: Estabilidade e Instrumentacao

- Avaliacao de Riscos — PAE/PLANCON

pt



RISCO =
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X DANO

(QuALITATIVO) (DISTINTAS FORMAS DE CALCULAR)  ((CONSEQUENCIA)

(adog&o de um procedimento)

- Projeto

- Construgao

- Revisoes de modelos — cenarios
- Profissionais responsaveis

- Usos e Ocupagao

- Fiscalizagao

- Regulamentagao

- Capacitagao

- Instrumentacao

- InspegoOes

l l
(categorias de risco)

RISCO =

DANO

Uso e Ocupacao (jusante)
PAE - Plancon
Garantias

Seguros

DPA 1Pt

X DANO

(QuALITATIVO) (DISTINTAS FORMAS DE CALCULAR)  (CONSEQUENCIA)

(adogéo de um procedimento)

Métodos Qualitativos: "ADJETIVOS”

Probabilidade: BAIXA — MEDIA — ALTA — MUITO ALTA

Dano: BAIXO — MEDIO — ALTO — CRITICO (ACEITAVEL — INTOLERAVEL...)

Suscetibilidade: MUITO BAIXA — BAIXA — MEDIA — ALTA — MUITO ALTA

Vulnerabilidade: BAIXA — MEDIA — ALTA

pt .



Avaliacao Qualitativa de Risco

Caracteristicas da Estrutura =
Suscetibilidade ou Probabilidade de Falha

Consequéncias da Ruptura <
Vulnerabilidade ou Dano Potencial

Catego- DANO POTENCIAL ASSOCIADO

ria de

Matriz

Probabilidade vs.
Impacto

(lndices

de Risco)
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Assis, A. (2021)

pt

NA POSSIBILIDADE DE QUANTIFICACAO

(desafio atual):

Determinar as probabilidades numéricas para cada caso... (Arvores de
Falhas... Métodos de Calculo Probabilisticos ...)

Probabilidade: 10% - 15% - 80%

Danos (conseq.): valores (monetarios — seguro - nimero de vitimas...)

Suscetibilidade: valores!!!

Vulnerabilidade: valores!!!

TOMADA DE DECISAO...!

pt
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GESTAO DE RISCOS EM BARRAGENS

GESTAO DE RISCOS:

FERRAMENTA DE TOMADA DE DECISAO! (maioria dos casos QUALITATIVA)

(empreendedor — responsavel técnico — 6rgso fiscalizador )

FERRAMENTAS - MODELOS QUALITATIVOS:

SAO SUFICIENTES? COMO SAO TRATADAS AS INCERTEZAS?
CAPACITACAO PROFISSIONAL? (demanda profissional cresceu)

BARRAGENS:
CLASSIFICADAS COMO “"EMPREENDIMENTOS COMPLEXOS"”
( —projeto/ construgio/operagio/ monitoramento/manutengio )
Pt
9

MODELO DE ABORDAGEM para G.R.

(UNDRO - Office Of The United Nations Disasters Relief Coordinator)

1. Identificagdo dos Riscos
2. Andlise dos Riscos

3. Medidas de Prevencao

4. Planejamento para Situa¢oes de Emergéncia

MAPEAMENTO
SETORIZAGAO

QUALIFICACAO
QUANTIFICAGAO

7 ESTRUTURAIS
i NAO ESTRUTURAIS

INSTRUMENTOS

PROCEDIMENTOS

5. Informagdes Publicas e Treinamento e Simulados

10
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1.

1.

CONHECER OS TIPOS DE BARRAGENS E ESTRUTURAS AUXILIARES
METODOS CONSTRUTIVOS EMPREGRADOS

ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS EMPREGADOS

e Critérios

Identificacao dos Riscos: dados/inform.

e Entendimento das obras civis, dos

processos

e Quais cenarios de risco?

Identificacao dos Riscos

ESTUDOS PREVIOS: auséncia de riscos geoldgicos significativos (grandes
deslizamentos, intensa carstificagdo, falhas ativas, sismicidade...)

ANTEPROJETO: disponibilidade de material de construgdo, resisténcia-
estabilidade-permeabilidade das fundagbes, estabilidade dos taludes do
reservatdrio, hidrogeologia, condi¢des sismotectonicas

PROJETO: caracterizagao geotécnica detalhada da fundagdo e construgdo de obras
auxiliares, sismo e neotectOnica, tratamento para reforgo e impermeabilizacao,
recomendacgdes construtivas

CONTROLE GEOLOGICO-GEOTECNICO DURANTE A CONSTRUGAO: verificacdo das
condigOes de projeto e adaptagdo na obra, controle dos trabalhos de escavagao e
tratamento do terreno e fundagdo

OPERACAO: interpretacdo geotécnica dos resultados das instrumentagdes e
auscultagdo dos macigos, controle das infiltragdes, subpressGes, movimentos de
encostas e sismicidade induzida...

1Pt

1Pt
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2. Analise dos Riscos

e Quantificacao: relativa e/ou absoluta

e Zoneamento de risco

e (Cadastramento de risco

e Codificacao dos graus de risco

e Mapeamento de areas de risco - atingimento

e (Carta de Risco

DETERMINAGAO DO
GRAU DE RISCO

MUITO ALTO

ALTO

pt .
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2. Analise dos Riscos

PROJETO — EXECUCAO — OPERACAO - MANUTENCAO

HA INCERTEZAS!.... ALGO NAO FOI CONSIDERADO
OU FOI DE MANEIRA “ERRADA" ....

= FALHA
“FALHAS” ... A PARTIR DESTE PONTO QUAL

O DANO???
Incertezas: processos — grandezas — métodos .... Instabilidade
Margem de seguranca... CRITERIOS PARA ...? quuefagao
ACEITAVEL Galgamento
. ) Piping
INTOLERAVEL o

14



2. Analise dos Riscos

OPERAGAO

Alerta | Previsdo

&

Eventos / Indicios
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3. MEDIDAS DE PREVENGCAO

16

ESTRUTURAIS

(rotina e manutengdo)

Servigos de recuperagao

Obras de drenagem superficial,
protecdo superficial

Obras de drenagem de
subsuperficie

Obras de terraplenagem de médio
a grande porte

Estruturas de contengao
localizadas ou lineares

Estruturas de contencdo de médio
a grande porte

Instrumentacao

NAO ESTRUTURAIS

Fiscalizacao

Pesquisas e Desenvol.

Revisdes Projeto

Planos Preventivos

-

1pt ..

Planos de Contingéncia

Planos de Evacuacao

Planos de Comunicagao

-

1pt ..
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4. PLANEJAMENTO PARA SITUACOES DE

17
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EMERGENCIA (SITUACAO CRITICA)

Determinar as possiveis causas preliminares, evolugdo e area de impacto

Delimitar da drea de risco para remog¢ao da populagao
Indicar obras emergenciais

Orientar o resgate / busca de corpos APOIO...
Estruturar sistema de monitoramento da drea Defesa Civil

Prefeituras

Bombeiros

Outras Secretarias

Empresas

]pt’w s

A principal diferenca entre uma e uma SITUACAO
CRITICA é que a primeira pode ser atendida rotineiramente,
enquanto a segunda exige uma postura organizacional nao

rotineira e o gerenciamento integrado nas acoes de resposta

SITUACOES CRITICAS SAO GERALMENTE:
(1) ALTO RISCO

A CONFUSAS COMPLEXAS
(2) DINAMICAS - . -
(3) ACOES ISOLADAS CRITICA
(4) CONFUSAS
(5) COMPLEXAS

1pt .
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5. Informacgoes Publicas

Cursos, palestras,
seminarios, reunides

Treinamento

Publicagoes técnicas

Cartilhas, folders, cartazes

Simulados

20

5. Informagoes Publicas — Simulados -
Capacitacoes

21
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5. Informacgoes Publicas — Produgao de
Materiais e Divulgacao

RELATORIO DE SEGURANGA DE
Barragens

2020

VIDEQ AREA DE RISCO IPT
hitps://youtu. be/bhKWHRDB|FA

Olimpiada de conhacimento - 1PT
hatps:/froutu.be/U9i0I3S00-5

pt
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PROF. ANDRE ASSIS (2021) I T )
Dam Safety a
ICOLD (2021) -
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International Commission on Large Dams

Declaragdao Mundial sobre
Seguranga de Barragens
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RISCO ZERO NAO EXISTE, portanto, os pilares da Seguranca de
Barragens (G.R.):

pt
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Rotina e manutencgao para identificagcdao de reparos precoces

(alertas antecipados)

24

25

Instrumentagdao e Monitoramento durante toda a vida da

barragem (indicadores?)

Riscos intrinsecos de projeto e de perigos naturais devem ser

tratados adequadamente e revisados periodicamente (rotina)

Existéncia de um PAE (faceis e praticos!!)

Treinamento de equipes e populagao (rotina) pt .

Compartilhar licoes aprendidas (ndo so acidentes!!!)

Avaliacao ampla da barragem, seus sistemas e da bacia (revisdao

e acompanhamento)

O empreendedor é responsavel pela seguranc¢a da barragem

O papel das agéncias reguladoras (divulgacao!)

]pt’w s
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Obrigado!
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