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Motivacao

* Oportunidade de promover a
transformacgao digital 163 instrumentos

IPT
[l PROI LISTA DE INSTRUMENTOS

e Automatizar a analise critica dos
resultados

Todos Calibrados Alerta @ Alerta Inativos

"Digital serial analyzer", fabricante Tektronix, modelo
identificacdo P597 e série n.: C050160

* Oferecer uma ferramenta de gestao que |[FEEREEEEEIE e oo
|ntegra 0 Ia boraténo a0 Cllente "High Speed Digitizer", fabricante National Instruments,

modelo PXI-5124, identificagdo P606 e série n.: 00F30990

* Tornar as informacoes facilmente
"Power Splitter", fabricante Hewlett Packard, modelo

7 .
acessivels 11850C, identificacdo P537 e série n.: 03046

"Signal analyzer", fabricante Agilent, modelo PXA N9030A,
identificagao P566, série n.: MY53310482 e patrimonio
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2017

Prototipo e inicio do
projeto

Laboratoério de Metrologia Elétrica -

Faixa de 50 V

Tensso (V)

40 2 0 2 40 60

—Erro Maximo Admissivel especificado pelo fabricante

Historico dos pontos

S50V -40 V =30V 20V

10V 20V 30V 40V

2018

Primeira versao
funcional

O e " 4 m 1200

CERTIFICADOS

Medigdo em nivel (9 kHz a 30 MHz)

Medigdo em nivel (9 kHz a 30 MHz) - Com
"probe” R&S ESH2-Z3
157872-101/157873-101

Aplicar Corregéo (E = 0)

2019

Versao em producao
ing

(Apoio do market
e CSTI)

"EMI Test Receiver", fabricante Rohde & Schwarz,
modelo ESCI, identificagao 526, série n.: 100467
e patriménio 83919 / 003341

Faixa

Medicdo em nivel (9 kHz a 30 MHz) - Com "probe"

Tendéncia

Medig&o em nivel (9 kHz a 30 MHz) - Com "probe” R&S
ESH2-Z3
157872-101/157873-101 de 17/04/17

~




Cliente recebe e-mail para cadastro e
acesso assim que a calibracao é
encerrada na bancada

Definir senha plataforma IPT ProCal Caixa de entrada x =

Olé Artur Augusto Martins,

Vocé enviou o seu instrumento para o Laboratorio de Metrologia Elétrica do IPT e agora os dados da calibragdo

estdo no ProCal, a plataforma que promove a transformacdo digital na entrega dos resultados da calibracio.

Através desta plataforma vocé poderd visualizar uma prévia dos resultados antes mesmo do certificado ser

finalizado. Tera também acesso a ferramentas de gestdo e analise dos in

umentos ja calibrados em nosso

laboratdrio. Posteriormente, quando a versdo final do certificado de calibragdo assinada digitalmente estiver

disponivel, vocé ird receber um nove e-mail com as instrugbes para realizar o download e av Noss0s Servigos.
Visite o link abaixo para saber mais sobre a Plataforma e definir a sua senha:

Conhecer mais e definir a senha para o usu

Caso tenha problemas para acessar a sua conta, por favor entre em contato através do e-mail Im

Multimetro 6 % digitos, fabricante Agilent, modelo 34401A, identificagdo P342, série n.: US36043082 e patriménio 017842

Faixa
100mV DC ~

[Dados até

Agora v

@ )

100mV DC 168737-101
168737-101 de 04/10/18

0,005

Série (EMA)
Resultado se UxFatorS EMA
Resultado e U Fator > EMA
@ Série:-
@ corigr
Fator Resultados em mV
1
Formato:
EMA
AL
Personalizado v
Toleran Al
0,005 % v + 0 m Corregéio
Dados e Resultados
Ponto (mV) Erro (mV) U (mv) EMA (mV)
-100 0.0017 0.0016 0.005
75 0.0015 0.0014 0.0037
-50 0.0015 0.0012 0.0025

Porto: -100mV ¥ ¥

equagdes
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na palma da sua mio,

entes meios

por dif
ara atender suas necessidades.
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Certificado
167631-101 w

o »

ik

Laboratorio de Metrologia Elétrica | C TMetro

CERTIFICADO DE CALIBRAGAQ N* 167631-101

Cliante. Laboratario de Metrologia Eletrica | CTMetro - IPT
Contato: Tomie Yekofi - Ime@ipt br
ltom: Multimetro 8 ' digitos.

Referéncia Servige Interno de 01.08.2018

DESCRIGAQ DO ITEM
hultimetro 8 % digitos, merca Hewletl Packard modelo 34584, série n° 2823A1E741, patrmdnio,
Hentéicacho n* PA21

Obs.. Registrada no LME sob n™ 0041/15
INFORMAGOES PERTINENTES A CALIBRAGAO

1. Procedimenta da calibragio
cedimentols) intermols) IPTATE -

utiizadods)




NI USR.g3:
18 Inbute, 16,410 40,
Isolgrans: 16:0it 400
lated ..Xunmmnk’u%

P53\

Documento
174865-101

175355-101
167741-101
157529-101
150645-101
150644-101
143704-101
143703-101
136680-101
135391-101
123521-101
123520-101
116088-101
106505-101
95056-101

82147-101

82146-101

74424-101

99.99960 | 9999963 | I | 00 |
| -100,00056 | -100,00033 | -0,00023 | 0.00080 | 000091 | 201

v

QUISAS
OGICAS

ia Elétrica / CTMetro
aditado pela Cgere de acorde com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0047

Certificado de Calibragio N° 174865101

+ (5 ppm do valer indicada + 3 ppm da faixa)

Erro EMA u Declar.

(mv) (mv) (mv) |
000004 | 000030 | 0.00067 | 2,00
000013 | 000030 | 000067 | 2,00
000013 | 000030 | D,00067 | 200
000015 | 000030 | 000025 | 200

| -0,00007 0,00030 0,00025 2,00

000002 | 000031 | 000025 | 200
| 000002 | oooost | oooozs | zo0

000010 | 000033 | 0.00026 | 200
| 000002 | 000036 | n.oooze | zo0

-0,00015 0,00043 0,00034 2,00

| -0.00014 0,00055 0,00048 2,00
0,00000 0,00067 0,00085 201
-0,00003 0,00080 0,00091 2,00

Faixa de 1V DC

Erra Maximo Admissivel (EMA): (4 ppm do valor indicada + 0.3 ppm da faixa)

vi VR
™ ™

Erro EMA u k
) ™ )

0,25000078 | 0,2500007 |

0,00000008 | 0,0000013 | 0,0000013 | 2,01

0,50000109 | 0,5000017

| -0,00000061 | 0,0000023 | 0,0000019 | 2,21

t
1,00000218 | 1,0000034

0,75000162 | 0,7500023 |

-0,00000068 | 0,0000033 | 0,0000025 | 2,01
| -0,00000122 | 0,0000043 | 0,0000031 | 2,02

&« c https://procal.ipt.br

LISTA DE INSTRUMENTOS

163 instrumentos

Todos Calibrados Alerta @ Alerta Inativos

"Digital serial analyzer", fabricante Tektronix, modelo
DSA8300, identificagdo P597 e série n.: C050160

Checagem em 13 dias (27/10/2019)

"High Speed Digitizer", fabricante National Instruments,
modelo PXI-5124, identificagdo P606 e série n.: 00F30990
E B

"Power Splitter", fabricante Hewlett Packard, modelo
11850C, identificagé@o P537 e série n.: 03046

"Signal analyzer", fabricante Agilent, modelo PXA N9030A,
identificagdo P566, série n.: MY53310482 e patrimbnio
005024




Multimetro 6 ¥ digitos, fabricante Agilent, modelo 34401A, identificagdo P342, série n.: US36043082 e patrimonio 017842

Faixa
i 100mV DC ~
Faixa
100mV AC (20kHz..50kHz) Dados até
Faixa o Legenda (2] Tendéncia Porte: -100mY W >

100mV DC

168737-101
168737-101 de 04/10/18

0,01

Tendéncia

0,005

0,005

167631-101

Sérle (EMA)

Regra de

e Formulas 2]
Resultado [T s U Fator SEMA
I I ]: Resultado [[ESRueiug) se Ux Fator> EMA
® Série: - equagdes
() Corrigir Formulas
Fator Resultados em mV
1
Formato:
2010 2012 2014 2016 2018 EMA "
Personalizado i
Tolerancia
0,005 % % + 0 =
Regra de Decisao
Resultado m se (|Erro| + U) x Fator s
Dados e Resultados (2]
Ponto (mV) Erro (mV) u({mv) EMA (mV)
-100 0.0017 0.0016 0.005 i
-75 0.0015 0.0014 0.0037

-50 0.0015 0.0012 0.0025




Periodicidade

Status

Ativo V¥

24

© Todos os instrumentos tem como
padréo a periodicidade de 1T ano com
alerta 2 meses antes do vencimento.

Cancelar Confirmar

+ Nova Ocorréncia

™

]

30/08/2019
Calibragao executada. Certificado 175355-101

11/07/2019

dicidade mudoude 12 meses para 24 mese

11/07/2019
Teste

Manutengao

arturm@ipt.br

11/07/2019
JmA DC

~rigir foi definido para verdadeir
, foi definido para

foi definido para 1

r da Tolerancia relativa foi definido para e.ee2

24/08/2018
Calibragao executada. Certificado 167741-101

17/03/2017
Calibragao executada. Certificado 157529-101




Situagéo do Instrumento

A calibragao deste instrumento vence em 2
anos (30/08/2021).
Envie uma mensagem caso queira solicitar um
orgamento:

Solicito or¢amento para calibracdo do
instrumento: Calibrador multifuncao, fabricante
Fluke, modelo 55204, identificacdo P422, série
n.: 7080205 e patrimdnio 42760, conforme

cavtificada antaviar mifisaava: T TIEICC 101

Novo Instrumento
Descrigdo
Balanca analitica

Modelo
XS205DU

Fabricante

Mettler Toledo

Identificagédo

P317

Numero de série

1125292301

Patriménio
003787

Calibragdes

Data da Calibragdo




Uso avancado

Certificado de calibracdo Ferramenta de andlise

Laboratorio
que realiza a Processo
calibragdo EmEE produtivo
[ [ [ ][]

IPT ProCal \
> Processo produtivo

Laboratério
que realiza a
calibracdo

Sincronizagao
automatica das bases
de dados

Interface de

Programacao

(API)
4

O fluxo de dados é automatizado: maior produtividade, maior

.

confiabilidade. Alinhado as propostas da Industria 4.0.

IPT
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A tomada de decisao definida no ProCal &€ automaticamente aplicada

na instrumentacao por meio de sua interface de programacao.

Jtoca 1pt




0.0008

0.0006

0.0004

0.0002

0.0000

Erro (mV)

—-0.0002

—-0.0004

—0.0006

—-0.0008

Regressao Linear vs GBDT

—— Histérico
—a— Gradient Boosting Decision Tree
—@— Regressao linear

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Data

e Sub técnicas da inteligéncia artificial auxiliando na tomada de decisao

» Utilizando algoritmos de machine learning alcancamos um erro médio 70 % inferior

nos testes de anadlise preditiva

IPT
PROCAL




| Google
f’ Analytics
Acessos:
e Tempo real
e Relatorios

s contas > Pr

al

Tod:
.Ml Google Analytics  proCal Raw Data ~

Usuérios ativos

No momento,

ususrios ativos no site

 COMPUTADOR

Usuérios ativos
Pégina ativa Titulo da pagina Usuirios ativos

1. Jinstrumentos ProCal - diegoj @ipt. br 1 10000%

Usuarios ativos

ProCal Raw Data ~

Canal de tréfego

o5 02

073081 fan.. 30-08-2018-18-2616 ] A8 0,00

strumenta/3061 fan.. 09-09-20

2534

ratumenta/ 4133/ anakiseHalxas 10328 4

edalstrus 2
9ES0/certicado 2
073061 /an.. 26-08.2017-90-00-00 8
av12495 s A5 0,00

VisualizagBes de pagina por Titulo da pagina

Titulo da pagina

ProCal - Multimetro 8 % digitos, fabricante Agilent, modelo 34584, identific
agio P286, série n.: US28032737 e patrimdnio 83592 - arturm@ipt.br

ProCal - arturm@ipt br

ProCal - diegoi@ipt.br

Visualizagdes de pagina por Pagina

Pagina

/instrumento/3737/analise?faixa=3927
/instrumento/3737/analise2faixa=3942
/instrumentos

finstrumento/3737/analise
finstrumento/3737/analise?faixa=3927&modal=true
/instrumento/3737/analise?faixa=3928
finstrumento/3737/analise?faixa=3929
/instrumento/3737/analise?faixa=3930
Jinstrumento/3737/analise?faixa=3931

/instrumento/3737/analise?faixa=3932

Usuarios

Lo I~ R = - I~

Visualizagées de pagina

27

Visualizagées de pagina
%
2

7

le Analyt

ProCal Raw Data ~
w

Explorador

Ddos resumidos - e

® Ususncs

05) @ Usuirios (Usuiios qus retomaram

s [Sememe| ua [l] 8

Ao
r—
Umircn R Sevsien
218 197
Todas a5 uswrios
88
Usurios que retomaram 5 G

Comperizmerss Somerstes
3 Dueacia miia dasessios Taan o comersiode
Tana e refegin Pisinas assic
11,70% 18,33 00:08:01 0,00%
11,44% 2017 00:08:45 0,00%

iorca metn
0 R$ 0,00
0 R$ 0,00




Google o
Analytics 01 junho a 31 outubro (5 primeiros meses)

« 207 clientes atendidos pelo LME no periodo (excluindo clientes IPT);
e 132 novos usuarios acessaram o ProCal no periodo
(64 % dos clientes atendidos):
Média de 1,2 usuario novo/dia util;

e 56 usuarios retornaram (usuarios ativos)
(42 % dos que acessaram, 27 % dos clientes atendidos):
Média de 3,5 sessoes/usuario no periodo;
Duracao média da sessao: 4 min 48 s;

* Novos + ativos: média de 2,4 sessoes/dia util.

IPT




Googl :
h Anglc))/tlci M O b| Ie

Quais s20 0s disposifivos gue geram os Total usuarios: 16,5%
R Usuarios que retornaram: 22,5 %

Prioridade
Inicio: interface mobile

Hoje: interface desktop

Insights:
= 0 e uso da ferramenta;
8355 . * possiveis melhorias de usabilidade;
e e estratégias de engajamento e
Este ano Gan - hie) = * possibilidade de monetizagao.
IPT .




Lancamento oficial em 20 maio de 2019
Dia Mundial da Metrologia

Linked [}

_ IPT - Instituto de
-]pt Pesquisas Tecnoldgicas Ib

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

150 Dia da Metrolbg, o 17T langa  Proca o] <
. 2 da Metrobog, 2 2 Procal el 3| S
i Aberto agora Hict E
eoplc ==
Enviar mensagem . El S
Ads El=
@ =21=
IPT - Instituto de Pesquisas O DA TECNOLOGIA
1 Dt e COMUNICAGAC A SERVIG
Tecnoldgicas —
Ik abaoo! 20 de mai 851620 - @

See transiation
. Vocé sabia que hoje, 20 de maio, € o Dia
Mundial da Metrologia?

Organizagées de diversos ramos do setor
produtivo, como as indUstrias automobilistica,
eletroeletronica, empresas de aviagdo e de
telecomunicag@es e também o setor médico-
hospitalar empregam os mais variados
equipamentos de medigdo em seus processos
produtivos.

Para elas, o IPT oferece uma plataforma que
transforma entrega de dados metrolégicos e
traz mais agilidade e flexibilidade!
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V4

“..gostaria de parabeniza-los pelo belo trabalho, a ferramenta ficou excelente
(Erick Flavio - LABORATORIO DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO CIVIL)

“Muito legal, obrigado pelo empenho, acredito que vai ajudar bastante” (4
(Anderson Nobre da Silva — LABORATORIO DE SEGURANCA AO FOGO) |

processos de registro e andlise de certificados.”

“Estou certa que ela nos auxiliard muito para otimizar nossos
e (Aline Cotta Dinis - BIONANO)

“Gostei bastante da plataforma, uma otima melhoria do IPT, parabéns.”
(Departamento de Hardware e Testes - Instituto de Pesquisas Eldorado)

“Acredito que este sistema sera um grande diferencial”
(Gerente da qualidade - TUV)




Dificuldades e desafios:

* Integrar informacoes;
* Cuidados com seguranca da informacao e

* Levantar requisitos com os usuarios.

Licoes aprendidas:
* Interacao constante com os usuarios;

* Apresentar prototipos, ndao apenas ideias e

e Dedicacao exclusiva ao projeto é fundamental.

1| PROCAL 1Dtm.




procal.ipt.br

Ime@ipt.br
arturm@ipt.br
diegoj@ipt.br

1| PROCAL 1Dtm



mailto:arturm@ipt.br
mailto:arturm@ipt.br
mailto:arturm@ipt.br
mailto:diegoj@ipt.br

