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HIDRODINAMICA APLICADA E INSTRUMENTACAO DE

ESTRUTURAS OFFSHORE

" MODELAGEM NUMERICA DE ESTRUTURAS
OCEANICAS E SISTEMAS AQUATICOS

= ENSAIOS EM TANQUE DE PROVAS DE
SISTEMAS OCEANICOS

= DESEMPENHO HIDRODINAMICO
EXPERIMENTAL DE PLATAFORMAS E
EMBARCACOES

= SEGURANCA DE INSTALACOES OCEANICAS

= DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS DE
ANCORAGEM




Aplicacoes em Engenharia Offshore




TANQUE DE PROVAS

= Dimensoes:
= Secao larga: 220x 6,6 x4,0 m
= Secao estreita: 60x3,7x2,0m
= VVelocidade maxima: 4,0 m/s
= Modelos de até 6,0 m de comprimento
= Aplicagoes:
= Ensaios de Modelos de Navios e
Plataformas Offshore

= Simulacao de regimes de ondas e
correnteza

" Ensaios de instalacao de plataformas fixas,
Templates, Manifolds e Estacas Torpedo



P&D EM ENGENHARIA OCEANICA

" Ensaios de Plataformas flutuantes em ondas, com e sem linhas de ancoragem e risers

" Ensaios de Estruturas hidroelasticas em ondas (oleodutos, gasodutos, linhas de
ancoragem, risers rigidos e flexiveis)

» Estudos de instalacao de grandes estruturas no mar — instalacao de plataformas fixas, de
manifolds, e estacas torpedo.




TUNEL DE CAVITACAO

= Dimensoes:
= Secao de testes: 0,5x0,5m
= \VVelocidade maxima: 5,0 m/s
= Faixa de pressao: 0,20 a 1,50 atm
= Velocidade de rotacao: 2500 rpm
= Diametro tipico de hélices: 200 mm

= Aplicagoes:
= Desenvolvimento de novas
concepcoes de propulsores

= Anadlise de cavitacao e vibracdao em
propulsores

= Calibracao de modelos numéricos




TUNEL DE VENTO DO IPT

= Dimensoes:
= Comprimento: 40 m
= Secdo de testes: 2x3 m (H x L)
= Velocidade de: 90 km/h (25 m/s)
= 2 bases giratorias
= Aplicacoes:
= Ensaios aerodinamicos de
edificacoes,
= pontes,
= plataformas de petrdleo,
= geradores eolicos,
= ventilacao urbana



MODELAGEM NUMERICA:

= ANSYS - Multidisciplinary Simulation
= Siemens PLC - CFD Simulation (STAR-CCM+)
= SIMPACK - Multi-Body Simulation

= MSC Nastran - Structural Analysis
= Normas de Verificacao & Validacao (ASME V&V)




INSTRUMENTACAO EM ESCALA REAL

Medicoes de forcas, movimentos e aceleracdes em Plataformas Offshore

Medicao de vibracdes em Turbinas Hidraulicas e Propulsores

Monitoramento da tensao dinamica em amarras de poliéster de
plataformas FPSO

Monitoracdao autonoma de grandes estruturas durante o transporte
maritimo

= Remocao de estacas torpedo




INSTRUMENTACAO E MEDICOES EM ESCALA REAL

Instrumentacao da jaqueta de Pargo-1 no canteiro de obras
(1987) para monitoracao da instalacao, em complemento a
ensaios realizados no Tanque de Provas
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Possibilidades de Cooperacao em Geracao Edlica Offshore

= Research applied in wind turbines
and farms topics:
= Multiple rotor designs
= Hybrid production
= Novel concepts

= Anchorages and Mooring
arrangement/dimensioning

= Technical-economic analysis

Spar-Buoy Spa r-Sume't:sibIe Tension Leg Platform

rtment of Energy)
i %

Souc:n eeale Er Labao U



Geracao Edlica Flutuante: Pesquisas Internacionais Recentes

=" Towing tank and wind
tunnel tests:
= Seakeeping
= Ocean current behavior

* Hydrodynamic and _
aerodynamic performance BIL . = S B
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= Mooring system ~

= Tests for new concepts “

Hydro and aerodynamic model

_ [Wind Float Semi-Submersible]
Hydrodynamic model

Spar Buoy [NRMI -
Japan]
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Modelagem Numérica de Geradores Edlicos Flutuantes

= Numeric modeling water and wind behavior
= Seakeeping and current behavior
= Multiphysics — fluid, structural and multibody
= Real scale / multiple turbines (farm) extrapolation

" Source: Liu Y, et al, 2017
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