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SONAR DE VARREDURA LATERAL

SONAR DE VARREDURA 

LATERAL

Luiz Antonio Pereira de Souza (Laps)

Área de Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente - CIMA
Instituto de Pesquisas Tecnológicas do Estado de São Paulo - IPT

1. Fundamentos da Sonografia

2. Exemplos de aplicação

3. Importância do uso do mapeamento de superfícies 
submersas

4. Por que Sonar de Varredura Lateral ?

5. Modelos de SSS no mercado

6. Uso simultâneo de várias frequências

7. Resolução x cobertura 

8. Cobertura do Nadir (gap filler)

9. Ultra alta resolução 

10. Aquisição de dados x interferências

11. avanços tecnológicos

1 2
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Meridata Edgetech R2SONIC       Reson

Klein     HMS Falmouth Scientific Benthos

Kongsberg

Applied Acoustics

Chesapeake - Sonarwiz

Echo81              Hypack

Golden Softwares

GlobalMapper GPS TrackMaker

Hydro International Outras Revistas      

Oceanology International

US Geological Survey Eventos      Universidades 

Marinha do Brasil        IPT       CPRM

-50m

-55m

-130m

0m

Cota

SUPERFÍCIE : 
BATIMETRIA (>30kHz) + 

SONOGRAFIA

(100 - 1600 kHz)

SUBSUPERFÍCIE : RESOLUÇÃO
CHIRP-HF-UHF / SBP

2 – 20 (50) KHz
Fontes Paramétricas

SUBSUPERFÍCIE : PENETRAÇÃO
BOOMER / SPARKER / CHIRP-LF

400 - 2000 Hz

-70m

(sem escala)

HF = Alta Frequência (High Frequency) = 10 - 20 kHz

LF = Baixa Frequência (Low Frequency) = 0,5 - 8 kHz

UHF = Ultra Alta Frequência (Ultra High Frequency) = 20 - 50 kHz

SBP = Perfilador de Subsuperfície (Subbottom Profiler) = 2 - 20 

kHz 

PERFILAGEM

Prioridade: resolução

fontes acústicas: chirp HF, 

3.5, 7 kHz e paramétricas

2- 20 (50!) kHz

IMAGEAMENTO

fontes acústicas: sonar de 
varredura lateral e

batimetria de varredura
(multibeam + interferometria + multifase)

> 100 kHz

I N V E S T I G A Ç Ã O   de   S U P E R F Í C I E

I N V E S T I G A Ç Ã O  de  S U B S U P E R F Í C I E

PERFILAGEM

Prioridade: penetração

fontes acústicas:  chirp LF, 

boomer, minisparker, 

bubblegun e airgun

< 2 kHz

BATIMETRIA

fontes acústicas: ecobatímetros
- single-multibeam + interf. -

(ecocaráter, classificadores de 
fundo, “backscattering”)

> 30 kHz

S
Í
S
M
I
C
A

SOUZA, 2006
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-50m

0m

Cota

SUPERFÍCIE de FUNDO : 

SONOGRAFIA
100 - 2000 kHz

PRA QUE SERVE UM 
SONAR DE 

VARREDURA 
LATERAL? 

• geologia (mapeamento: geológico, habitats...)

• construção ou redimensionamento de portos 

• hidrovias (rios e áreas costeiras) 

• operações de dragagem, áreas de bota-foras

• instalação de cabos, dutos e emissários submarinos

• molhes, marinas, ‘wind farms’, pontes e túneis
• assoreamento de rios e reservatórios

• construção de barragens

• regeneração de praias

• atividades pesqueiras (recifes artificiais)

• prospecção mineral

• arqueologia subaquática

IMAGEAMENTO

fontes acústicas: sonar de 
varredura lateral

> 100 kHz *

I N V E S T I G A Ç Ã O   de   S U P E R F Í C I E

9 10

11 12
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INVESTIGAÇÃO ACÚSTICA DA SUPERFÍCIE DE FUNDO

IMAGEAMENTO

(6, 8, 12..)
100, 300, 400, 
500, 700, 900, 

1600 kHz

Sonar de Varredura 
Lateral

Objetivo principal da 
imageamento: 

Mapear a superfície de 
fundo (apenas a 

superfície !!!)

SONOGRAFIA
IMAGEAMENTO

> 100 kHz

Souza, 2006 SONAR DE VARREDURA 
LATERAL

13 14

15 16
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SONOGRAFIA

“PEIXES”

Klein

EdgeTech

MarineSonic

21 22

23 24
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SONAR DE 
VARREDURA 

LATERAL
12 kHz

100 kHz
300 kHz
500 kHz
900 kHz

1600 kHz

Sea MARC II

StarFish

Imagens cedidas por Garry Kozak

Sonar de Varredura Lateral – Klein 3000 

Equipamento do IPT adquirido em projeto Finep

25 26

27 28
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Klein 3000 100/500 kHz do IPT

Rio Araguaia – Conceição do Araguaia Rio Araguaia –Araunã

29 30

31 32
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Barco do IO-USP

Oceanology 2014

33 34

35 36
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> 100 kHz

Souza, 2006

• Objetivo do projeto: resolução / cobertura

• Seleção do equipamento: frequência/energia/calibração

• Operação: programação das linhas / velocidade da 

embarcação / altitude do peixe (SSS)

• Ambiente: estado do mar / tipo de fundo / interferências

AQUISIÇÃO 
DE DADOS

37 38

39 40
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41 42

43 44
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Veloc. normal

Veloc. normal

Veloc. normal

Veloc. alta

Veloc. baixa

Perfil da 
velocidade da 
embarcação

Variações da distância 
entre os ‘pings’ ao 

longo da linha 

A IMPORTÂNCIA DA CORREÇÃO DA VELOCIDADE DA EMBARCAÇÃO

OBJETIVO: 
GARANTIR IMAGEM 

1:1 
Adaptado de Blondel e Murton, 1997 e David Finlayson (Chesapeake, 2021)

A IMPORTÂNCIA DA 
NAVEGAÇÃO EM LINHA RETA

Adaptado de Blondel e Murton, 1997 e 

David Finlayson (Chesapeake, 2021)
Adaptado de Blondel e Murton, 1997 e 

David Finlayson (Chesapeake, 2021)

45 46

47 48
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Adaptado de Blondel e Murton, 1997 e 

David Finlayson (Chesapeake, 2021)

COBERTURA 
IMCOMPLETA

OVERLAP

COBERTURA 
IMCOMPLETA

OVERLAP

Adaptado de Blondel e Murton, 1997 e David Finlayson (Chesapeake, 2021)

Adaptado de Blondel e Murton, 1997 e 

David Finlayson (Chesapeake, 2021)

Mosaico 
Georreferenciado

Sem correção 
da trajetória

Tempo 
convertido 
para range

navegação & 
movimentos 

Lurton, 2010

A IMPORTÂNCIA DA NAVEGAÇÃO EM LINHA RETA

49 50

51 52
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O que é processar dados de 
sonar de varredura lateral? 

53 54

55 56
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CÁCULO DA ALTURA DO OBJETO

INTERPRETAÇÃO DA IMAGEM DO 

SONAR DE VARREDURA LATERAL

• Forma

• Textura

Fonte: Marine Sonic

forma

57 58

59 60
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FORMA FORMA/SOMBRA

61 62

63 64
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fonte: MARINE SONIC

textura SONAR DE VARREDURA LATERAL

Rio Tietê – São Paulo

Fonte: Klein System

65 66

67 68
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30 m

Reservatório Capivara – SP/PR

69 70
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Rio Araguaia - TO MAPEAMENTO DO 
FUNDO DO RIO 

ARAGUAIA, TO

contato rocha – sedimentos 

Imagem do sonar de 
varredura lateral

Rio Araguaia – PA/TO Rio Araguaia - TO

73 74
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Rio Araguaia – PA/TO

PALMAS

Reservatório de Lajeado – Palmas - TO Reservatório de Lajeado – Palmas - TO

77 78
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Reservatório de Lajeado – Palmas - TO Reservatório de Lajeado – Palmas - TO

Reservatório de Lajeado – Palmas - TO

MOSAICOS

81 82
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fonte: GSJ / Japão Fonte: Garry Kozac

Rio Araguaia – Aruanã - GO

85 86

87 88
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SONAR DE VAREDURA LATERAL – Mosaico -Litoral N de SP

Fonte: IO-USP

PRAIA DE MASSAGUAÇU, UBATUBA,SP

BILLINGS, SP

89 90

91 92
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Lago do Ibirapuera, SP

100m

Lago do Ibirapuera, SPObservar detalhes das margens

Ausência de muro Porto Primavera
SP/MS

Erosão de margens de 
reservatórios

93 94

95 96
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AMBIENTES SUBMERSOS : RIOS e RESERVATÓRIOS Reservatório Porto Primavera SP/MS

97 98
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101 102
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1 ano

Batimetria + 
Sonografia

105 106
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113 114
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Momento inicial

Momento atual

MS

12m

30 – 50 m

Cota 257

Cota 257

12m

fundo do lago

fundo do lago

Ponto de contato original

Ponto de contato atual

Coluna d’água 

Sup. do lago

Faixa erodida

Detalhe do mosaico do sonar de varredura lateral

área erodida

talude

árvores

margem atual
TERRA

ÁGUA

cota 257

121 122

123 124
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DADOS GEOFÍSICOS 

PROJETO DE ESTRUTURAS DE 
CONTENÇÃO OU DE PROTEÇÃO

Escolha dos locais para 
implantação das estruturas

Monitoramento das estruturas e 
dos processos sedimentares

125 126

127 128
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129 130
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Comparação entre perfis batimétricos realizados  
em períodos distintos

Reservatório de Porto 
Primavera SP/PR/MT

PERFILAGEM

Prioridade: resolução

fontes acústicas: chirp, 3.5, 
7 kHz e paramétricas

2- 20 kHz

IMAGEAMENTO

fontes acústicas: sonar de 
varredura lateral e

batimetria de varredura

> 100 kHz

I N V E S T I G A Ç Ã O   de   S U P E R F Í C I E

I N V E S T I G A Ç Ã O de S U B S U P E R F Í C I E

PERFILAGEM

Prioridade: penetração

fontes acústicas: boomers,

minisparkers e

airguns

< 2 kHz

BATIMETRIA

fontes acústicas: ecobatímetros
(ecocaráter,

classificadores de fundo)

> 30 kHz

S
Í
S
M
I
C
A

SOUZA, 2006

141 142
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Porto Primavera
SP/MS

Erosão de margens de 
reservatórios

JUSANTE

145 146

147 148
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149 150
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153 154

155 156



14/10/2021

40

Rio Paraná

DUTOS/CABOS
EMISSÁRIOS

157 158

159 160
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Praia Grande, 
SP

MAPEAMENTO DE EMISSÁRIOS SUBMARINOS

SANTOS, SP

Sonar de varredura lateral

161 162

163 164
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emissário na superfície 
de fundo

emissário enterrado 

Cortesia de Garry KozakDUTOS Cortesia de Garry KozakDUTOS

165 166

167 168
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Cortesia de Garry Kozak Cortesia de Garry Kozak

Recifes Artificiais
PR

Projeto IPT - Ecoplan

169 170

171 172
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JAPÃO, 
Ilha de 

Tanegashima

173 174

175 176
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Amostras coletadas e 
fotografadas 3D

Faixa coberta por cada linha do 
sonar de varredura lateral

1 km

177 178

179 180
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AMOSTRADOR SMITH MACKINTIRE

FOTOGRAFIAS DAS AMOSTRAS DE FUNDO (3D)

Amostras coletadas e 
fotografadas 3D

Faixa coberta por cada linha do 
sonar de varredura lateral

1 km

181 182

183 184
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Reservatório 
Billings, SP

185 186

187 188
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189 190

191 192
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PORTOS

Porto de S. Sebastião

193 194

195 196
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DTA Engenharia

DTA Engenharia

DTA Engenharia

197 198

199 200
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DTA Engenharia

DTA 
Engenharia

DTA Engenharia

201 202

203 204
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ÁREA DE ESTUDO

ÁREA 1

ÁREA 2

Mapear as características do assoalho marinho 

(fundo e subfundo) com relação às interferências 

ao processo de dragagem do canal. 

PRODUTO FINAL – Mapa Mosaico Área 1

205 206

207 208
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PRODUTO FINAL – Mapa Mosaico Área 2

209 210

211 212
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Perfis sísmicos + mosaico do sona

Boomer(0.5-2kHz)+ mosaico do sonar Chirp (2-8kHz)+ mosaico do sonar 

213 214

215 216
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Chirp (10-18kHz)+ mosaico do sonar 

MAPEAMENTO 
DE LIXO

Fonte: Prof. J. Antonio B. Neto - UFF

217 218

219 220
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MANCHAS DE 
ÓLEO 

Mapeamento com o Sonar de Varredura Lateral

Imagem do sonar de varredura lateral de alta resolução mostrando alterações texturais da
superfície de fundo devida a ocorrência de vazamento de óleo. (Blondel 2009).

(Blondel 2009)

221 222

223 224
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Side Scan Sonar Edgetech DF-1000

400 kHz

100 kHz

Multibeam 
Seabat 8101 

240 kHz 

Abrolhos
Ba

Projeto IPT- CI Conservation International

Souza & Moura, 2005

225 226

227 228
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Souza & Moura, 2005 Souza & Moura, 2005

Fonte: Prof. Dr. Alex Bastos - UFES

Massaguaçu
Ubatuba

SP
Projeto IO-USP/IPT

229 230

231 232
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233 234
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237 238

239 240



14/10/2021

61

241 242

243 244
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Antártica

Projeto IPT / IO-USP / MMA

ANTÁRTICA – Ilha Rei George – Baía do Almirantado

245 246

247 248
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BAÍA DO ALMIRANTADO – ILHA REI GEORGE SONAR DE VARREDURA LATERAL – Enseada Martel

426000 427000 428000 429000 430000 431000 432000 433000

ENSEADA MARTEL - LOCALIZ. dos PERFIS ACÚSTICOS

3110000

3111000

3112000

3113000

3114000

3115000

3116000

3117000

3118000

co
or
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U
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M
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 -
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G
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84

0m 1000m 2000m 3000m 4000m

contorno da E. Martel

perfis acústicos

ESCALA

EACF

SONAR DE VARREDURA LATERAL – I. REI GEORGE – DEZ 2002 SKUA – EMBARCAÇÃO DE APOIO DA EACF

249 250

251 252
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253 254

255 256
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Ponte SP 333 – Lins – São Paulo

PONTE NOVA (vão de 120 m)

PONTE ANTIGA (vão de 40 m)

SONAR DE VARREDURA LATERAL KLEIN 
3000 UTILIZADO NO MAPEAMENTO DOS 

FRAGMENTOS DA PONTE IMPLODIDA

257 258

259 260
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Sonar de Varredura Lateral aplicado no monitoramento de 
obras hidroviárias (SP 333 – Lins – São Paulo)

MÉTODOS GEOFÍSICOS APLICADOS NO MONITORAMENTO DE OBRAS HIDROVIÁRIAS

IMAGEM DO SONAR DE VARREDURA LATERAL AO LONGO DA PTE DA RODOVIA SP333 – Rio Tietê, Lins,  SP

PILARES DA PONTE

PILARES NÃO DESTRUÍDOS NA IMPLOSÃO
Imagem de detalhe

• Operações de busca e 
salvamento

• Arqueologia

261 262

263 264
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Cortesia de Garry Kozak

Cortesia de Garry Kozak

Projeto IPT / MAE-USP
Tese do Dr. Gilson Rambeli

Navio Conde 
D’Áquila
Cananéia, SP

265 266

267 268
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Santos

AIS GIORGIS

269 270

271 272
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Cortesia de Garry Kozak

273 274

275 276
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Cortesia de Garry Kozak

Cortesia de Garry Kozak Cortesia de Garry Kozak

277 278

279 280
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Fonte: Microars (Paulo Cetto)

Fonte: Microars (Paulo Cetto)

Cortesia de Garry Kozak

Cortesia de Garry Kozak

281 282

283 284
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Fonte: Microars (Paulo Cetto)
Fonte: Microars (Paulo Cetto)

285 286

287 288
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BATIMETRIASONOGRAFIA

289 290

291 292
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QUAL A MELHOR 
FREQUÊNCIA PARA O SONAR 

DE VARREDURA LATERAL?

100 kHz

500 kHz

100 kHz

500 kHz

North coast of São Paulo State

100                       30                          12                       6 kHz 

293 294

295 296
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Bottom track

BOTTOM TRACKER !!!

297 298

299 300
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SIDE SCAN SONAR

A escolha da frequência adequada:

❖ 100 kHz           mapeamento de grandes áreas

❖ 300 kHz          resolution

❖ > 900 kHz        very high resolution

REAL-TIME DUAL FREQUENCY

MOSAICO EM TEMPO REAL 

301 302

303 304
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AVANÇOS TECNOLÓGICOS NO 

IMAGEAMENTO DE SUPERFÍCIES 

SUBMERSAS

• SISTEMAS MULTIFASE: BATIMETRIA + SONAR DE 

VARREDURA LATERAL

• MULTIPULSO

• TRI-FREQUENCIAS

• GAP FILLER

• SISTEMAS AUTÔNOMOS Cedido por Garry Kozak

INTERFEROMETRIA / MULTIFASE

IMAGENS 
CEDIDAS PELA 

EDGETECH

INTERFEROMETRIA 
+ SONAR

305 306

307 308
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UFSC – A. KLEIN UFSC – A. KLEIN

309 310

311 312
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Cortesia: Edgtech

Klein 3 Hydrochart 500

EdgeTech 6205

SONAR DE VARREDURA 
LATERAL + 

INTERFEROMETRIA

Edgetech 6205 + Sonarwiz
Rio de Janeiro – out 2014

313 314

315 316
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St Petersburg, Flórida 

Edgetech 6205

St Petersburg, Flórida 

St Petersburg, Flórida St. Petersburg, Flórida. Sonarwiz Training Dez 2014

317 318

319 320
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Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

– Multi-Phase Echo Sounder (MPES)

– Cobertura de até 10 x a coluna d’água
– Obedece as especificações da IHO Special Order (9x)

– Abertura superior a 200⁰ (Swath Coverage)
– Registro simultâneo de Sonar de dupla frequência

– Alta resolução

– Superior Integridade e Qualidade dos dados

EdgeTech’s New MPES Technology

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

SONAR DE VARREDURA + BATIMETRIA (INTERFEROMETRIA)

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

321 322

323 324
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• Many MBES Systems on the Market

– Not Suitable for Shallow Water 
• Limited Swath Angle (Typical 130⁰ or less)
• No Side Scan Imagery (Limited to 

Backscatter) 

• Typical Interferometry Systems Too 
Noisy w/ Nadir Gap

– Efficiency Gains Lost due to Nadir 
Gap

– Noisy Data = Lots of Data Cleaning

Why MPES?

SURVEYORS NEED SOLUTION FOR SHALLOW WATER SURVEY OPERATIONS!

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

System Coverage – Shallow water

• Typical Single Head MBES
– Multi-Beam Echo Sounder (MBES)

– Coverage around 3.5 to 4 x water depth 

– Line Spacing typically 3 x water depth 

– Limited to 130⁰ Swath Coverage

• Typical PDBS
– Phase Differencing Bathymetric Sonar

– Coverage of up to 10 x water depth.

– Gap at Nadir means full overlap required

– Line Spacing typically 4 x water depth

– Noisy Data

• EdgeTech’s New MPES Technology
– Multi-Phase Echo Sounder (MPES)

– Coverage of up to 10 x water depth.

– IHO Special Order compliant coverage over 
9x water depth

– Over 200⁰ Swath Coverage

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

Benefits Summary : MPES Bathymetry

• Swath up to 12 x water depth, and IHO SO 
to up to 9 x water depth.

• Two Bathymetric frequency Options

– 230 kHz, longer range

– 540 kHz, higher resolution

• Better Spatial Resolution than Beam 
Formers, but without the Nadir gap 
traditionally associated with 
Interferometers

Typical Multibeam Footprint

Typical 4600 Footprint

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

200⁰ Swath Angle 120⁰ Swath AngleVs.

MPES vs. MBES

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

325 326

327 328
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MPES vs. PDBS

20 m

200 m

Full Swath Coverage Nadir GapVs.

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

Benefits : Side Scan Data

• Co-registered SS with Bathymetry 

• Longer Arrays for Higher Resolution Imagery

• 1 to 3cm Range Resolution

EdgeTech 6205

• Bathymetry & Simultaneous    
Dual Frequency Side Scan 
Sonar

• Precisely Co-Registered 
Bathymetry & Side Scan 
Imagery

Co-Registered Bathymetry & Side Scan

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

Swath Bathymetry : Data Example

Sunken overturned 
barges

Vertical surfaces 
properly imaged

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

329 330

331 332
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Swath Bathymetry : Pipeline Data Example

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech
Cortesia: Edgtech

Data:  New River - Location

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech

Data:  New River - Swath

550 kHz Data

• Channel Width circa 40m

• Depths in the centre of the 
channel from:  3 m to 12 m

• 0.5m bins

Run as a single line !

Slide  cedido  por  Damon  Wolfe - Edgetech
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Edgetech 6205

Edgetech 6205 – Side Scan Interferométrico

Imagens cedidas por Damon Wolfe

Cortesia :  Damon  Wolfe 
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Imagens cedidas por Garry Kozak Imagens cedidas por Garry Kozak

Imagens cedidas por Garry Kozak Imagens cedidas por Garry Kozak
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Imagens cedidas por Garry Kozak

Ilha de Alcatraz, EUA

Cortesia: Damon  Wolfe

Diego Porpilho / Dr. Antonio Klein - UFSC

EDGETECH 
6205

Side Scan Interferométrico 
550/1600 kHz

Foto: Laps
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BATIMETRIA DE ALTA RESOLUÇÃO 
SONAR DE VARREDURA LATERAL INTERFEROMÉTRICO

EDGETECH 6205

Foto: Laps

EDGETECH 6205
Side Scan Interferométrico 

550/1600 kHz

RESERVATÓRIO TAIAÇUPEBA – Lev. Batimétrico (parcial) de alta resolução
Ensaios experimentais

RESERVATÓRIO TAIAÇUPEBA – Área coberta pelo Lev. Batimétrico (20%)

349 350

351 352
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Mapa Batimétrico (2D) de alta resolução do 
reservatório Taiaçupeba (cobertura de 20% da 

área total do reserv.)

Mapa Batimétrico (3D) de alta resolução do 
reservatório Taiaçupeba (cobertura de 20% da 

área total do reserv.)

Taiaçupeba em 3D 
(Sonar de Varredura Lateral + 

Batimetria)

353 354
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Mapa batimétrico (3D) de alta resolução 
Reservatório Taiaçupeba, Suzano, SP
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135 mil pontos 1 pto a 250 cada metro

361 362

363 364
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Planilha = 1,5 milhões de  linhas = pontos 1 pto a cada metro

Largura média do rio = 700 m

Extensão do rio = 30 km

Prof. média do rio = 7 m

Numero de linhas long.= 11
Varredura lateral = 70 m

Km Total = 11 linhas x 30 km = 

330 km

6h/dia x 6km/h = 
36 km/dia = 9.5 dias 

32 milhões de pontos 
seriam coletados !!! 250 x monofeixe

VANTAGENS DO SISTEMA INTERFEROMÉTRICO

• Dados batimétricos de alta qualidade com varredura de 8 - 10 x a espessura da coluna 
d’ água o que proporciona menor quantidade de linhas para cobrir uma mesma área, 
ou seja, economiza tempo de levantamento. Além disso, com varredura mais ampla, 
aumenta-se a segurança do levantamento já que não há necessidade de se aproximar 
muito das margens.

• O side scan sonar emite dupla frequência simultaneamente o que garante resolução
(possibilidade de mapear detalhes) e alcance lateral (possibilidade de se cobrir 
grandes áreas). 

• Os dados gravados são relativamente limpos, tendo em vista a evolução dos softwares 
internos do sistema (advanced multipath e wake supression algorithms), o que facilita o 
trabalho de pós-processamento. 

• O sistema oferece 200 graus de campo de visão o que permite mapear a superfície de 
fundo de um rio numa única ‘passada’. Com um multibeam clássico talvez 
necessitasse duas ou três.

• O sistema interferométrico oferece maior resolução espacial, o que é atribuído à larga 
banda de frequências. 

INVESTIGAÇÃO ACÚSTICA DA SUPERFÍCIE DE FUNDO

• BATIMETRIA

• IMAGEAMENTO

(8, 12, 15, 24)

30, 33, 38, 50, 
200, 400, 700 kHz

• Monofeixes

• ADCP

• Multifeixes

• Multifase/Interferometria

100, 300, 400, 500, 
700, 900, 1600 kHz

• Sonar de Varredura Lateral
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INVESTIGAÇÃO ACÚSTICA DA SUPERFÍCIE DE FUNDO

• BATIMETRIA

• IMAGEAMENTO

(8, 12, 15, 24)

30, 33, 38, 50, 
200, 400, 700 kHz

• Monofeixes

• ADCP

• Multifeixes

• Multifase/Interferometria

100, 300, 400, 500, 
700, 900, 1600 kHz • Sonar de Varredura Lateral

• Multifeixes

• Multifase/Interferometria

Imagens cedidas por  Lisa Brisson / Echo81

6205 Edgetech

6205 Edgetech

Cortesia: Lisa Brisson

NADIR GAP FILLER

EdgeTech 2205
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Sistemas Autônomos
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SISTEMAS 
AUTÔNOMOS 

• Águas rasas (sup)

• Águas profundas (sub_sup)
ASV - Autonomous Surface Vehicles
USV - Unmanned Surface Vessel

http://www.deepocean.com/index.php?m=inde
x.products&classid=51#products

FOTOS: Laps

Laurel China
Remote Controlled USV-
1750 with SONIC2020 
mount
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386 / 7 USV and networked sensors

Calypso:

- Inflatable 

- Fully autonomous

- Wide range of sensors

- Cloud data connection

Applications:

- Hydrographic survey

- Environmental research

- Inspection

- Security

Calypso

Inflatble unmanned survey platform

387 / 7 USV and networked sensors

Calypso is connected via the 3G/4G or 
WiFi network to the cloud platform 
Atlantis. 

The Atlantis cloud auto navigation 
module provides augmented maps on 
which the calypso can take decisions.

Based on the augmented maps the

Calypso can plan his trajectory, can 
cover a selected area and will avoid 
objects depicted on the map

Calypso

Autonavigation module

388 / 7 USV and networked sensors

The onboard echo sounder provides a 
depth profile. Together with the 
navigation path this depth profile is 
depicted in the augmented Atlantis 
map. 

The platform comes with a user 
friendly web based visualization tool. 

The data can be combined with other 
survey data from all kinds of 
hydrographical equipment.

Calypso

Atlantis

385 386
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389 / 7 USV and networked sensors

Length board: 1800mm

Width board: 925mm

Draft: 210mm

Weight: 25kg

Payload: 150kg

Speed: Max 3 knots

Endurance: Minimum 4 hours @ 12V/100Ah

Control: Cloud control and R/C

R/C range: 5km open sight

Propulsion: 2x 12V underwater rotors

Data communication: 3G/4G, WiFi or local storage

Sensor mount: 2x Ø100mm moon pools

GPS accuracy: 3000mm

Echosounder accuracy: 50mm

Echosounder resolution: 10mm

Echosounder opening: angle 8°

Compass accuracy: 2°

Calypso

Specifications

390 / 7 USV and networked sensors

For more information on Calypso, please contact:

dotOcean NV
Gistelsesteenweg 294 B205
8200 Sint-Andries (Brugge)

Belgium

Phone: +32 (0) 50 68 30 54
Email: info@dotocean.eu

www.dotocean.eu

Calypso

Contact

OI 2018
Londres

389 390

391 392

mailto:info@dotocean.eu
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