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Apresentacao

Este guia visa subsidiar os municipios no atendimento a demandas
estabelecidas recentemente pela legislagdo brasileira, com a perspectiva
de contribuir para a compreensao e utilizacao de cartas geotécnicas no
planejamento e ordenamento territorial e na protecao e defesa civil.

A correta utilizacdo das cartas geotécnicas pode auxiliar a prevenir e
evitar problemas relacionados ao uso e ocupagédo do solo, desde os mais
simples até os que tendem a gerar desastres naturais.

O IPT busca assim oferecer respostas objetivas a questdes frequente-
mente apresentadas por prefeitos, vereadores, secretdrios e técnicos
municipais as equipes técnicas do Instituto nos ultimos anos, tanto no
Estado de Sao Paulo quanto em outras unidades da Federacgao.

As orientagdes deste Guia ndo devem ser consideradas respostas
Unicas e definitivas, mas sim um primeiro conjunto de tépicos que
podem ser tuteis as prefeituras brasileiras na prevencdo de desastres e
no planejamento e ordenamento territorial.

Guia Cartas Geotécnicas: orientacoes basicas aos municipios
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Sobre o IPT

O IPT é um instituto de pesquisas
vinculado a Secretaria de Desen-
volvimento Econdmico, Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo do Estado
de Sdo Paulo e colabora hd mais
de cem anos para o desenvolvi-
mento do Pais.

Contando com cerca de 40 labo-
ratdrios capacitados e equipe de
pesquisadores e técnicos altamen-
te qualificados, o IPT atua nos
mais diversos segmentos como

geologia, recursos hidricos, sane-
amento, habitacao, meio ambien-
te, energia, transportes, petréleo
& gds, construcao civil, materiais,
saude e seguranga.

O IPT possui ampla tradi¢cao na
drea de cartografia geotécnica,
tendo elaborado as primeiras
cartas geotécnicas de dreas ur-
banas no Pais. O Instituto conta
com equipes especializadas em
projetos de pesquisa aplicada e

servigos tecnoldgicos nas dreas
de recursos hidricos superficiais e
subterraneos, cartografia geo-
técnica e geoambiental, andlise

e gestdo de riscos geoldgico-ge-
otécnicos, avaliagdo de impactos
ambientais, planejamento territo-
rial e geoprocessamento.

As orientagdes contidas neste
guia sdo baseadas no conheci-
mento acumulado pelo IPT e em
referéncias técnicas confidveis.
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O que é
carta geotecnica?

E uma ferramenta de planeja-
mento surgida hd mais de um
século em paises da Europa,
integrando dados e informagdes
basicas sobre as caracteristicas
geotécnicas dos terrenos em uma
determinada drea e suas possiveis
interagdes com as intervencgdes
humanas relacionadas ao proces-
so de uso e ocupagdo do solo.

No século XVIII, os dados e infor-
magdes reunidos tinham por ob-
jetivo subsidiar a constru¢ao de
obras de engenharia. A partir do
século XX, as cartas geotécnicas
passaram a incluir também con-
teidos destinados a contribuir
nas atividades de planejamento
e ordenamento territorial, bem
como na gestdo de riscos e na
prevencdo de desastres naturais.

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

A carta geotécnica apresenta-se
na forma de um documento car-
tografico, elaborado por meio de
trabalhos de mapeamento reali-
zados em campo e laboratdrio.
Sintetiza o conhecimento do meio
fisico e seus processos geodina-
micos atuantes (geo), bem como
as recomendac¢des sobre medidas
estruturais e ndo estruturais que
devem ser adotadas (técnica)
para que eventuais intervengdes
no ambiente sejam realizadas de
maneira adequada as caracteristi-
cas geotécnicas dos terrenos.

A primeira carta geotécnica de
dreas urbanas publicada no Brasil
foi elaborada pelo Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado
de Sao Paulo (IPT), em 1980, na
escala geogréfica aproximada de

1:5.000, contemplando a regiao
dos morros das cidades de Santos
e Sdo Vicente, no litoral do estado
de Sdo Paulo.

Desde entao, muitas outras
cartas geotécnicas de interesse
municipal foram realizadas no
Pais, abrangendo dreas urbanas
e rurais, em pequenas, médias

e grandes cidades. Podem ser
denominadas como cartas geo-
ambientais, dependendo do
enfoque adotado em sua elabora-
¢do, sobretudo quando salientam
aspectos ambientais.



sy oo dngay

Trecho da Carta Geotécnica dos Morros de
Santos e Sao Vicente (SP). A variabilidade
geotécnica dos terrenos é representada
pela diversidade de cores (Fonte: IPT)

Guia Cartas Geotécnicas:

CARTA GEOTECNICA DOS MORROS DE

SANTOS E SAD VICENTE

orientacdes basicas aos municipios
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E obrigatério que

O municipio tenha
uma carta geotecnica?

Sim, especialmente aqueles in-
cluidos no cadastro nacional de
municipios com dreas suscetiveis
a ocorréncia de deslizamentos
de grande impacto, inundagdes
bruscas ou processos geoldgicos
ou hidroldgicos correlatos.

Isso se impde em razao da Lei Fe-
deral 12.608/2012, que estabelece
a Politica Nacional de Protecao
e Defesa Civil (PNPDEC), cuja
edicao foi motivada pelos eventos
e desastres naturais ocorridos no
inicio de 2011 na regido serra-

na do estado do Rio de Janeiro,
que fizeram cerca de mil vitimas
fatais.

Entre outras mudangas regu-
latérias, a PNPDEC introduziu
alteracdes no Estatuto da Cidade
(Lei Federal 10.257/2001), esta-

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

belecendo a obrigatoriedade de
elaboracao de plano diretor nos
municipios que possuem dreas
suscetiveis a processos geoldgicos
ou hidrolégicos que podem gerar
desastres naturais. A PNPDEC
estabelece que o plano diretor
desses municipios deve conter o
mapeamento das dreas suscetiveis
(cujo produto deve ser o mapa

ou carta de suscetibilidade), além
de requerer que a identificagdo e
o mapeamento de dreas de risco
leve em conta as cartas geotéc-
nicas. No caso do Estado de Sao
Paulo, todos os municipios estdo
obrigados a elaborar o Plano
Diretor e, para tanto, devem con-
siderar as diretrizes das cartas
geotécnicas.

Na conhecida Lei Lehmann (Lei
Federal 6.766/1979), que dispde

sobre o parcelamento do solo ur-
bano, a PNPDEC estabeleceu dis-
positivo que vincula, no caso dos
municipios com dreas suscetiveis,
a aprovagao de novos projetos

de parcelamento do solo (lotea-
mento e/ou desmembramento)
ao atendimento dos requisitos
constantes da carta geotécnica
de aptiddo a urbanizacao.

Na Lei Federal 12.340/2010, que
dispde sobre a transferéncia de re-
cursos da Unido para que os esta-
dos e municipios possam atuar na
prevencao de desastres naturais

e, assim, aumentar sua resiliéncia
ante as provdveis consequéncias
negativas de possiveis eventos de
alta severidade, a PNPDEC fixou
um conjunto de cinco requisitos
bdsicos que as prefeituras devem
possuir para acessar esses recursos.



Requisitos basicos estabelecidos pela PNPDEC aos municipios

Guia Cartas Geotécnicas: orientacdes basicas aos municipios
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Quais sao os tipos
de cartas recomendados
pela leqgislacao?

Ao estabelecer que o Plano Diretor municipal deve conter o mapea-
mento das dreas suscetiveis, e que a identificacdo e 0 mapeamento de
areas de risco devem levar em conta as cartas geotécnicas, a PNPDEC
considera haver uma precedéncia entre as cartas requeridas pela legis-
lagdo, na seguinte ordem:

Carta de Carta de aptidao Carta de risco
suscetibilidade a urbanizacao (implicita no requisito III)
(implicita no requisito I) (explicita no requisito V) Resulta da andlise de riscos,
Classifica os terrenos em distin- Contém o resultado de uma apontando setores e edificagdes
tos graus quanto a propensao a avaliagdo dos perigos associados  em situagdo de maior ou menor
processos do meio fisico que po-  a processos do meio fisico e as risco (ex.: baixa, média e alta

dem gerar desastres naturais (ex.: recomendagdes ao uso urbano do suscetibilidade a deslizamento ou

baixa, média e alta suscetibilidade solo de acordo com as limitagdes  inundagdo). Envolve avaliagdo de

a deslizamento ou inundagao). e potencialidades de cada unida-  perigo, vulnerabilidade e conse-
de geotécnica delimitada. quéncias (perdas e danos).

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas



Para que serve uma carta
geotécnica municipal?

Serve principalmente para
orientar os trabalhos de planeja-
mento e ordenamento territorial
conduzidos nos setores da Ad-
ministracdo Municipal encarre-
gados da formulacao e execugéo
de politicas publicas para o uso

e ocupac¢do do solo, bem como
nas dreas de desenvolvimento
urbano, obras de infraestrutura,
habita¢ao, meio ambiente, defesa
civil e outras. A formulagdo ou
atualiza¢do do Plano Diretor do
municipio e da correspondente
Lei de Uso e Ocupagéo do Solo,
entre outros instrumentos de pla-
nejamento territorial e ambiental,
estdo entre os principais contex-
tos nos quais as cartas geotécni-
cas podem e devem ser utilizadas.

Também serve para que as em-
presas, organiza¢des ndo gover-
namentais e cidadaos, bem como
o Legislativo, Judicidrio e Minis-
tério Publico, possam conhecer as
limitacdes, potencialidades e re-
comendagoes de uso dos terrenos
e melhor orientar suas atuagdes
no municipio.

Por exemplo, ante a proposta de
um projeto de loteamento resi-
dencial e comercial ou conjunto
habitacional, a carta geotécni-
ca de aptidao a urbanizacao
propiciara a obten¢do de dados
e informagdes essenciais sobre
o meio fisico, para que as inter-
vengdes correspondentes sejam

planejadas de modo adequado as
caracteristicas geotécnicas dos
terrenos e, assim, evoluir sem
que ocorram danos ao ambiente,
conflitos de vizinhanga, contra-
tempos ou gastos desnecessarios.
O dérgao ambiental encarregado
de fornecer a licenga ambiental
para novos empreendimentos,
bem como os organismos de de-
fesa civil encarregados de evitar a
edificacao em dreas suscetiveis a
deslizamento, inundacao e outros
processos do meio fisico, devem
também consultar todas as cartas
geotécnicas disponiveis em rela-
¢do a drea de interesse, antes de
qualquer tomada de decisao.

Guia Cartas Geotécnicas: orientacoes basicas aos municipios
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O municipio precisa
ter os trés tipos de

carta

Em primeiro lugar, é necessdrio
saber se 0 municipio possui ou
nao dareas naturalmente susce-
tiveis a processos do meio fisi-
co que podem gerar desastres
naturais, como deslizamento,
inundacao, enxurrada, corrida de
massa e outros. A melhor manei-
ra de responder a essa questdo é
elaborar a carta geotécnica de
suscetibilidade. Sob o ponto de
vista da prevencao de desastres
naturais, é conveniente que esse
tipo de carta geotécnica seja ela-
borado incialmente para todos os
municipios.

Uma vez mapeado, o municipio
tem seu territério geralmente
classificado segundo as classes
baixa, média ou alta suscetibi-
lidade. Nos municipios em que
ocorrem areas de média ou alta
suscetibilidade, a legislacao vi-

geotéecnica?

gente exige a elaboracao da carta
geotécnica de aptidao a urbani-
zacgao e da carta geotécnica de
risco.

Mesmo se o municipio ndo pos-
suir dreas suscetiveis (ou possuir
apenas dreas de baixa suscetibi-
lidade), pode haver um histérico
de problemas geotécnicos, em
razdo de um processo de ocupa-
¢do do solo realizado por meio de
intervengdes que acabam criando
situagdes de risco a pessoas, a
edificacdes e ao ambiente.

Esses problemas podem ser
comuns em varios municipios
brasileiros, como os causados
pela execucdo de cortes e aterros
em terrenos naturalmente estd-
veis (para instalagdo de garagens,
ampliacdo de lotes e outras faci-
lidades) que se tornam danosos

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

devido a obras inadequadas ou
mal executadas. Nesses casos,
também recomenda-se ter a carta
de risco para gerenciar problemas
acumulados no tempo e a carta
geotécnica de aptiddo a urbaniza-
¢do para orientar a ocupagao e as
intervengdes futuras.

Além dos trés tipos de cartas
exigidas pela legislacao vigente,
é possivel elaborar outras cartas
geotécnicas e geoambientais para
uso municipal, inclusive com de-
nominagdes variadas, de acordo
com a finalidade especifica de-
sejada pela Prefeitura. Exemplos
disso sdo as cartas geotécnicas
dirigidas para a sele¢do de dreas
mais favoraveis a disposicao de
residuos sdlidos, instalacdo de
obras vidrias, execu¢do de obras
costeiras, entre varias outras.



Qual a abrangéncia
territorial e grau de detalhe
que as cartas devem ter?

Os organismos federais incum-
bidos da implementacao da
PNPDEC e do Plano Nacional de
Gestao de Riscos e Resposta a
Desastres Naturais (PNGRRDN,

1:25.000

Carta de suscetibilidade
escala 1:25.000

Abrange a drea total do
municipio, incluindo zonas
urbanas e rurais, bem como
eventuais dreas de unidades

de conservagao da natureza
incidentes no territério.

langado em agosto de 2012), em
especial o Ministério das Cidades,
o Servi¢o Geoldgico do Brasil
(CPRM) e o Centro Nacional de
Gerenciamento de Riscos e Desas-

1:10.000

Carta de aptidao

a urbanizacao

escala 1:10.000 ou maior
Abrange dreas desocupadas ou
com urbanizagao incipiente situ-
adas dentro do perimetro urbano
legal dos municipios, bem como
no dominio da zona de expansao
urbana prevista no Plano Diretor
municipal, incluindo recomenda-
¢Oes para o parcelamento do solo.

tres (Cenad), fornecem algumas
diretrizes sobre a abrangéncia
territorial e as respectivas esca-
las geogrdficas para cada tipo de
carta geotécnica:

1:2.000

Carta de risco

escala 1:2.000 ou maior
Abrange as dreas urbanizadas

do municipio, como os distritos,
bairros ou setores residenciais em
que se verifica alta incidéncia de
assentamentos precdrios.

Guia Cartas Geotécnicas: orientacoes basicas aos municipios
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Como verificar se
O MUNICIpIO ja pOssSul
alguma carta geotécnica?

E necessdrio fazer um levan- federais, estaduais e municipais Empresas privadas da drea de con-
tamento da literatura técnica ligados ao assunto, como servigos  sultoria e com atua¢do em estudos
especializada e relativa as dreas geoldgicos, universidades, insti- geotécnicos e geoambientais tam-
de geociéncias aplicadas, bem tutos e centros de pesquisa, além  bém podem auxiliar na busca.
como consultar érgaos publicos de associagdes técnico-cientificas.

Veja algumas instituicdes que vocé pode consultar:

www.cidades.gov.br www.cprm.gov.br

www.ipt.br

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas



datageo.ambiente.
igeologico.sp.gov.br sp.gov.br www.drm.rj.gov.br

www.defesacivil.
sp.gov.br www.mineropar.
www.abge.org.br pr.gov.br

Guia Cartas Geotécnicas: orientacdes basicas aos municipios 15
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Se nao houver, quem
pode elaborar as cartas
geotécnicas requeridas?

A PNPDEC prevé que a Unido e os
estados apoiem os municipios na
consecug¢do dos cinco requisitos
bdsicos exigidos para o acesso a
recursos financeiros destinados

a gestdo de riscos, entre os quais
se encontra a elabora¢do dos trés
tipos de cartas geotécnicas reque-
ridas (suscetibilidade; aptidao a
urbanizac¢do; e risco).

Em geral, os 6rgaos publicos
responsaveis pelos servigos

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

geoldgicos municipais, estadu-
ais e federal (CPRM), bem como
as unidades ligadas as dreas de
geociéncias aplicadas de institu-
tos de pesquisa e universidades,
podem reunir as competéncias
necessdrias e estar mais capacita-
dos para a elaboragdo das cartas
geotécnicas.

No caso do Estado de Sdao Paulo,
o IPT e o Instituto Geoldgico da
Secretaria do Meio Ambiente

estdo entre os érgaos publicos
que podem elaborar as cartas
geotécnicas.

Nos ultimos anos, empresas
privadas de consultoria técni-

ca, especializadas em estudos
geoldgicos, geotécnicos e geo-
ambientais, vém se capacitando
crescentemente para essa tarefa e
ja hd algumas no Pais que podem
executar de maneira satisfatd-
ria esse tipo de trabalho para os
municipios.



Como elaborar
as cartas geotécnicas?

Trata-se de uma tecnologia que
vem sendo desenvolvida desde

o final dos anos 1970 pela co-
munidade geolégico-geotécnica
brasileira, em interagdo continua
com o meio técnico-cientifico
internacional. Diversos métodos,

coleta de dados e
informacodes sobre
0 meio fisico

levantamentos de
campo e analises de
laboratério

técnicas e aplicacoes desenvolvi-

das no contexto do planejamento
urbano e territorial encontram-se

hoje bem sistematizados e de-
monstrados em vdrios trabalhos
apresentados em eventos e revis-
tas técnico-cientificas nacionais

elaboracao e integracao
de mapas tematicos
(geologia, geomorfologia, hidro-
logia, uso e ocupagao do solo)

-®

integracao e discussao
dos resultados

e internacionais, bem como em
livros e documentos técnicos pu-
blicados (ver alguns desses titulos
em Saiba mais, p. 22).
Resumidamente, a execugdo de
uma carta geotécnica inclui as
seguintes atividades bdsicas:

iy

elaboracao da carta
sintese preliminar
contém as unidades geotécnicas

identificadas e delimitadas

Ty

I

edicao e publicacao da
carta geotécnica final
contém a carta sintese, o quadro-
legenda e o texto explicativo

17



Quais sao os elementos
que compoem uma
carta geotecnica?

Uma carta geotécnica é composta geralmente

por trés elementos bdsicos:

Wy

Carta sintese

Expressa o zoneamento e a distri-
buicao das unidades geotécnicas
que ocorrem na drea focalizada.
A carta sintese configura o resul-
tado da integracdo dos diversos
mapas tematicos obtidos durante
sua elaboragdo.

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas

Quadro-legenda

Contém a descri¢do sucinta de
cada unidade geotécnica identifi-
cada na drea mapeada, caracteri-
zada em termos de comportamen-
to homogéneo frente a distintas
formas de uso e ocupagdo do solo
esperado em seu dominio; apre-
senta diretrizes para eventuais
intervengdes no ambiente.

Texto explicativo

Apresenta os objetivos da carta
geotécnica, bem como os mé-
todos e técnicas empregados,
mapas temadticos utilizados e os
resultados obtidos em sua elabo-
ragdo. Contém, ainda, os detalhes
em relacdo as unidades geotéc-
nicas definidas e as referéncias
bibliograficas utilizadas.



Qualis sao os
recursos necessarios
para elaborar as cartas?

Deve-se contar com recursos humanos multidisciplinares e especiali-
zados, bem como disponibilizar materiais e equipamentos apropria-
dos para a elaboracao das cartas geotécnicas.

A A equipe técnica
“ O grupo de profissionais incumbido da execugdo de uma carta geo-
técnica pode envolver gedlogos, gedgrafos, hidrélogos, engenheiros
civis, engenheiros geotécnicos, engenheiros hidrdulicos, engenheiros
ambientais, arquitetos, urbanistas e outros.

representantes da sociedade civil e do poder publico

O processo de elaboragdo deve incluir a participagao de técnicos
municipais e de representantes da comunidade local interessada, além
de contar com o acompanhamento por membros de organizag¢des nédo

governamentais, do Legislativo, Judicidrio e Ministério Publico.

softwares, hardwares e ensaios

I 0 I I i A utilizagdo de softwares e hardwares para o geoprocessamento dos
dados, por meio de sistema de informacao geografica (SIG), é impres-
cindivel para que a equipe técnica possa organizar e tratar os insumos
requeridos e produtos obtidos, bem como revisar e atualizar periodi-
camente as cartas geotécnicas. Equipamentos e insumos laboratoriais
para andlise e ensaios geotécnicos também sao necessdrios. Os trés
tipos de cartas geotécnicas devem ser integrados em um mesmo SIG.

Guia Cartas Geotécnicas: orientacoes basicas aos municipios 19



Em principio, os municipios que
dispdem de recursos financeiros
suficientes para custear a elabora-
¢do das cartas geotécnicas devem
fazé-lo, montando uma equipe
prépria e contando eventual-
mente com apoio de consultores
especializados e profissionais
com comprovada experiéncia no
assunto. Consdrcios intermuni-
cipais e comités de bacia hidro-
gréfica constitutem alguns dos
organismos regionais que podem
financiar a elaborac¢ao das cartas
geotécnicas.

IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas

Como obter os
recursos financeiros

necessarios?

Os municipios que encontrarem
dificuldades devem solicitar
apoio aos 6rgaos publicos compe-
tentes na drea, tanto no ambito da
Unido quanto do Estado corres-
pondente. Essa possibilidade
encontra-se plenamente ampa-
rada em dispositivos contidos no
préprio texto da PNPDEC, bem
como em outros documentos le-
gais, como o Estatuto da Cidade.

Os municipios paulistas contam
ainda com o Patem - Progra-
ma de Apoio Tecnoldgico aos
Municipios, por meio do qual
podem solicitar a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico,
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
do Estado de Sao Paulo (SDECTTI)
financiamento parcial ou total
para a execuc¢do ou atualizagao
das cartas geotécnicas.

Saiba mais sobre o Patem:

www.desenvolvimento.sp.gov.br/
apoio-tecnologico-aos-municipios-(patem)



Os responsdveis pela Adminis-
tragdo Municipal e pelos drgaos
publicos setoriais nas dreas de
planejamento urbano, obras de
infraestrutura, habita¢do, meio
ambiente, defesa civil e outras,
devem verificar a existéncia e dis-
ponibilidade publica das cartas
geotécnicas, inclusive no site da
prefeitura, além de fiscalizar se

Administracao municipal
e 6rgaos publicos

Quem deve fiscalizar a
existéncia das cartas e
sua utilizacao?

elas sao efetivamente utilizadas
no planejamento e ordenamen-
to territorial e na prevencao de
desastres naturais.

Além dos érgdos e entidades mu-
nicipais, outras instancias estadu-
ais e federais podem atuar nessa
verificagdo, inclusive o Ministério
Publico, que se destaca pelo seu

Ministério Publico

papel primordial na defesa dos
interesses difusos da sociedade.

As empresas, as organiza¢des nao
governamentais e os cidaddos
residentes no municipio também
podem e devem verificar se o seu
municipio elaborou as cartas geo-
técnicas requeridas e se elas estdo
sendo utilizadas em conformida-
de com a legislagao vigente.

h

Empresas, ONGs e
sociedade civil

Guia Cartas Geotécnicas: orientacoes basicas aos municipios
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As cartas geotécnicas devem ser
utilizadas na formulacao e atualiza-
¢éo do Plano Diretor do municipio
e da correspondente Lei de Uso e
Ocupagdo do Solo. Podem também
ser aplicadas a outros instrumen-
tos de planejamento e gestao terri-
torial e ambiental exigidos por lei,
em ambito local ou interface regio-
nal. Municipios em vdrias regides
do Pais ja fazem essa utilizagdo.

O Estatuto da Cidade requer atual-

mente que o Plano Diretor conte-
nha o mapeamento das dreas sus-
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Como utilizar as cartas
em instrumentos de
planejamento e gestao?

cetiveis, ou seja, que inclua em seus
dispositivos os resultados da carta
de suscetibilidade; exige também
que a identificagdo e 0 mapeamen-
to de dreas de risco considerem

as cartas geotécnicas precedentes.
A carta geotécnica de aptiddo a
urbanizac¢do deve ser utilizada,
por exemplo, na defini¢ao da zona
de expansdo urbana, evitando

seu estabelecimento sobre dreas

de média ou alta suscetibilidade a
processos do meio fisico. Portanto,
o mapeamento de dreas de risco
deve considerar as suscetibilidades

anteriormente mapeadas, contri-
buindo na defini¢do do conjunto
de setores ou bairros a caracterizar
para fins de gerenciamento.

Na andlise e aprovac¢ao de novos
projetos de parcelamento do solo
(loteamento e/ou desmembra-
mento), segundo a Lei Lehmann,
deve-se atender as diretrizes da
carta geotécnica de aptidao a urba-
nizagdo, de acordo com as distintas
suscetibilidades incidentes e as
respectivas recomendagdes ao uso
e ocupagdo do solo.



As cartas devem, ainda, orientar as
intervencdes associadas a insta-
lagao de obras de infraestrutura e
edifica¢des diversas para que sejam
realizadas conforme as potencia-
lidades e as limitacoes dos terre-
nos onde se pretende localizé-las,
adotando-se as recomendacdes
apontadas no quadro-legenda e

no texto explicativo da respectiva
carta geotécnica.

Para maior efetividade dessa uti-
lizagdo, é recomenddvel que haja
legisla¢ao municipal complemen-

tar, reforcando o cardter obrigaté-
rio das cartas e sua aplica¢do aos
diferentes instrumentos de planeja-
mento e gestdo, incluindo o Cédigo
de Obras. Além disso, destaca-se a
importéancia da elaboragéo e apro-
vagdo de regulamentos especificos
para o planejamento e gestdo do
uso e ocupacao do solo, bem como
do licenciamento ambiental e
avaliacdo de impactos, consideran-
do as caracteristicas dos terrenos
apontadas nas cartas geotécnicas.

Guia Cartas Geotécnicas: orientacoes basicas aos municipios
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Saiba mais

Livros e documentos basicos:

BITAR, O. Y. (Coord.). Cartas de suscetibilidade a
movimentos gravitacionais de massa e inunda-
¢0es-1:25.000: Nota Técnica Explicativa. Sdo Paulo:
IPT; Brasilia, DF: CPRM, 2014. 50p. (Publicagdo IPT
3016).

COUTINHO, R. Q. (Coord.). Parametros para a carto-
grafia geotécnica e diretrizes para medidas de inter-
vencao de dreas sujeitas a desastres naturais. Recife:
UFPE; Brasilia, DF: MCidades; 2013. 376p. (Documento
Técnico).

FREITAS, C. G. L. Cartografia geotécnica de planeja-
mento e gestdo territorial: proposta tedrica e metodo-
légica. 2000. 238 f. Tese (Doutorado) — Departamento
de Geografia, Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2000.
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PRANDINL E. L. et al. Cartografia geotécnica nos
planos diretores regionais e municipais. In: BITAR, O.
Y. (Coord.). Curso de Geologia Aplicada ao Meio Am-
biente. Sao Paulo: ABGE, IPT, 1995. Cap. 4, p.187-202.

MACEDQO, E. S.; BRESSANI, L. A. (Org.). Diretrizes
para o zoneamento da suscetibilidade, perigo e risco
de deslizamentos para planejamento do uso do solo.
Sao Paulo: ABGE, ABMS, 2013. 88p.

MINISTERIO DAS CIDADES. Capacitagdo em mapea-
mento e gerenciamento de risco. [S.1,]. Disponivel em:
<http://www.defesacivil.mg.gov.br/conteudo/arquivos/
manuais/Mapeamento/mapeamento-grafica.pdf>.
Acesso em: 9 set. 2013.



SANTOS, A. R. dos. Manual basico para elaboragao
e uso da Carta Geotécnica. Sdo Paulo: Rudder, 2014.
109p.

SOBREIRA, E G.; SOUZA, L. A. de. Guia para elabo-
racao de cartas geotécnicas de aptiddo urbanizagdo
frente aos desastres naturais. Ouro Preto: UFOP; Brasi-
lia, DF: MCidades, 2013. 39p. (Relatdrio 4).

ZUQUETTE, L. V.; GANDOLF], N. Cartografia geotéc-
nica. Sao Paulo: Oficina de Textos, 2004. 190 p.

ZUQUETTE, L. V.; NAKAZAWA, V. A. Cartas de Geolo-
gia de Engenharia. In: OLIVEIRA, A. M. dos S.; BRITO,
S.N. A. de. (Ed.). Geologia de Engenharia. Sdo Paulo:
ABGE, 1998. Cap. 17, p.283-300.
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Artigos de revistas e eventos:

Revista Brasileira de Geologia de Engenharia e Am-
biental (RBGEA - ABGE), desde 2011.

Anais do Congresso Brasileiro de Geologia de Enge-
nharia e Ambiental (CBGE/ABGE), desde 1969.

Anais do Simpdsio Brasileiro de Cartografia Geotécni-
ca e Geoambiental (SBCGG/ABGE), desde 1993.

Anais do Simpésio Brasileiro de Desastres Naturais
(Sibraden/ABGE), desde 2004.
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Glossario

Ameaca

Fendmeno ou processo do meio fisico cuja dinami-
ca pode gerar consequéncias negativas (perdas e
danos) em relagao aos elementos expostos (pessoas
e bens materiais).

Desastre natural

Ruptura abrupta da dinamica socioecondmica local
ou regional, decorrente de evento associado a feno-
meno ou processo do meio fisico ocasionado por
agente natural (por exemplo, chuvas extremas).

Evento

Acontecimento, caso, circunsténcia ou episddio re-
lacionado a ocorréncia de um fenémeno ou proces-
so do meio fisico em determinado local ou data.

Perigo

Condicao com potencial para a geracao de perdas

e danos associada a um fenémeno ou processo do
meio fisico num dado periodo de tempo; periculo-
sidade ou perigosidade.
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Resiliéncia

Capacidade da comunidade exposta ao perigo e ao
risco em se preparar e recuperar-se das consequén-
cias de um desastre natural. Quanto maior a capaci-
dade, maior a resiliéncia.

Risco

Uma medida da ameaca e das consequéncias em
termos de vidas, bens e finangas que esta poderd
causar num dado intervalo de tempo.

Severidade
Capacidade de um evento para a geragdo de perdas
e danos; magnitude do evento.

Suscetibilidade
Propensao ao desenvolvimento de um fendmeno ou
processo do meio fisico em uma dada area.

Vulnerabilidade
Grau de perdas e danos associados aos elementos

expostos (0 a 1); quanto maior o grau, maior a vul-
nerabilidade. Os elementos expostos compreendem
pessoas e bens materiais.
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