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Publicacao: 19/02/2013
Exigibilidade: 19/07/2013

Norma técnica destinada a HABITACOES, ndo se aplica a:
- obras ja concluidas / construcdes existentes antes de 19/07/13;
- obras em andamento na data da exigibilidade;

- projetos protocolados nos 0rgdos competentes até a data
da exigibilidade / entrada em vigor da norma;

- obras de reformas ou retrofit;

- edificacOes provisorias.
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NBR 15575 - HABITACOES

- Conceitos gerais, definicdes, vida util, prazos de garantia
- Responsabilidades dos intervenientes

- Requisitos gerais

- Desempenho estrutural

- Seguranca contra incéndio, Seguranga no USO e ocupacao
- Funcionalidade e acessibilidade

- Conforto tatil e antropodinamico

- Desempenho térmico e acustico

- Desempenho luminico

- Estanqueidade a agua

- Durabilidade e Manutenibilidade / NBR 5674

OBRAS DE INFRAESTRUTURA

- Conceito de desempenho estendido a outros tipos de obras
- Patologias em obras de infraestrutura
- Inspecéo e certificacdo da conformidade de obras publicas
5
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DESEMPENHO

comportamento em uso de uma edificacdo e de seus sistemas

Comentario: o desempenho da mesma edificacdo podera variar de local para local
e de ocupante para ocupante (cuidados no uso e na manutencao), ou seja, variara
em funcao das condicdes de exposicao

NORMA DE DESEMPENHO

conjunto de requisitos e criterios estabelecidos para uma edificacdo habitacional e
seus sistemas, com base em requisitos do usuario, independentemente da sua forma
ou dos materiais constituintes

CONDICOES DE EXPOSICAO;
conjunto de acOes atuantes sobre a edificacdo habitacional, incluindo cargas
gravitacionais, acOes externas e acOes resultantes da ocupacao

e W contreinamentos.combr
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ACOES NORMAIS SOBRE AS EDIFICACOES

—

- e chuva

« 50l

* poeira

e criancas
« adultos
« detergentes
* autos

e ruidos

» fog0es
* insetos
* solo

* efc
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REQUISITOS DE DESEMPENHO

condicdes gque expressam qualitativamente os atributos que a edificacao
habitacional e seus sistemas devem possuir(estrutura, cobertura, sistema de agua e
de esgotos etc), a fim de gue possam atender aos requisitos do usuario

CRITERIOS DE DESEMPENHO

especificacOes quantitativas dos requisitos de desempenho, expressos em termos de
quantidades mensuraveis, a fim de gue possam ser objetivamente determinados (ou
de qualidades que possam ser objetivamente determinadas)

ESPECIFICACOES DE DESEMPENHO

conjunto de requisitos e critérios de desempenho estabelecido para a edificacdo ou
seus sistemas. As especificacdes de desempenho sdo uma expressdo das fungoes
requeridas da edificacédo ou de seus sistemas e que correspondem a um uso
claramente definido; no caso desta Norma, referem-se a edificacdes habitacionais

9
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AVALIACAO DE DESEMPENHO

EX|ge_nC|as do : Edificio e suas Condl_gczes de
usuario | partes exposicao

v

| Requisitos de Oualitativo
| desempenho

Criteriosde  oantitativos, em

desempenho  geral

Metodos de e
o Analises, calculos,

avallacao ensaios
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DURABILIDADE
capacidade da edificacdo ou de seus sistemas de desempenhar satisfatoriamente suas
funcGes ao longo dotempo, sob condicGes de uso e manutencao especificadas

Comentario. O termo “durabilidade” expressa o periodo esperado de tempo em que um
produto tem potencial de cumprir as funcdes a que foi destinado, num patamar de desempenho
igual ou superior aquele pré-definido. Para tanto ha necessidade de correta utilizacdo, bem
como de realizacdo de manutencdes pernodicas em estrita obediéncia as recomendacdes do
fomecedor do produto, sendo que as manutencGes devem recuperar parcialmente a perda de
desempenho resultante da degradacado, conforme ilustrado na Figura 1

Desempenho

Manutengao

Dasampenho

..........

requerdo

B ——

E » Tempo

Tole— vida il sem manutengio —p: 7y b T,

————  Vida 0til com manutengdo

' 11
Figura 1: Recuperacdo do desempenho por acGes de manutencdo (Fonte NBR 15575-1)
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VIDAUTIL - VU

periodo de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se prestam as atividades
para as quais foram projetados e construidos, com atendimento dos niveis de
desempenho previstos nesta Norma, considerando a periodicidade e a correta
execucao dos processos de manutencao especifi-cados no respectivo Manual de
Uso, Operacdo e Manutencéo (a vida util ndo pode ser confundida com prazo de
garantia legal ou contratual)

Comentario: Interferem na vida atil, além das definicdes maiores de concepcao e
projeto da construcdo, o atendimento as normas técnicas de materiais e processos,
0 correto uso e operacdo da edificacao e de suas partes, a constancia e efetividade
das operac0Oes de limpeza e manutencao, alteracdes climaticas e niveis de
poluicdo no local da obra, mudancas no entorno da obra ao longo do tempo
(transito de veiculos, obras de infraestrutura, expansao urbana, etc). Dessa forma,
a vida util real sera uma composic¢ao da vida util projetada / “vida util construida™
com a forma de uso e a efetividade dos processos de manutencao da edificacéo,
com influéncia ainda consideravel de fatores climaticos e de vizinhanca
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VIDA UTIL DE PROJETO - VUP

periodo estimado de tempo para o qual um sistema € projetado a fim de atender aos
requisitos de desempenho estabelecidos nesta Norma, considerando o atendimento
aos requisitos das normas aplicaveis, o estagio do conhecimento no momento do
projeto e supondo o atendimento da periodicidade e correta execucdo dos processos
de manutencao especificados no respectivo Manual de Uso, Operacao e Manutencao

(a VUP ndo pode ser confundida com tempo de vida util, durabilidade, prazo de
garantia legal ou contratual)

Comentario: A VUP € uma estimativa teorica de tempo que compde a vida util.
Podera ou nao ser atingida em funcéo da eficiéncia e constancia dos processos de
manutencao, cuidados na utilizacdo do imovel, alteracdes no clima ou no entorno da
obra, etc. A VUP devera estar registrada nos projetos das diferentes disciplinas,
assumindo-se que sera atendida a VUP minima prevista na norma quando néo

houver indicacdo. No item 14 do presente guia indicam-se prazos de vida atil de
projeto sugeridos na normal5575.
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MANUTENCAO

conjunto de atividades a serem realizadas para conservar ou recuperar a sua
capacidade funcional da edificacédo e seus sistemas constituintes a fim de atender as
necessidades e seguranca dos seus usuarios

MANUTENIBILIDADE

grau de facilidade de um sistema, elemento ou componente de ser mantido ou
recolocado no estado no qual possa executar suas funcdes requeridas, sob condicoes
de uso especificadas, guando a manutencéo é executada sob condic¢des determinadas,
procedimentos e melos prescritos

MANUAL DE USO, OPERACAO E MANUTENCAO
documento que reltne as informac0es necessarias para orientar as atividades de
conservacgao, uso e manutencao da edificacao e operacao dos equipamentos

NOTA Também conhecido como manual do proprietario, quando aplicado para as unidades autbnomas, e
manual das areas comuns ou manual do sindico, quando aplicado para as areas de uso comum

14
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A norma 15575 aplica-se a edificacOes habitacionais com
qualquer numero de pavimentos, geminadas ou isoladas,
construidas com qualquer tipo de tecnologia, trazendo
em suas respectivas partes as ressalvas necessarias no
caso de exigéncias aplicaveis somente para edificacoes
de até cinco pavimentos.

Aplica-se ao sistema como um todo, e ndo a materiais em
particular. Por exemplo, exigéncias estabelecidas para
pisos sdo aplicaveis a pisos cimenticios, ceramicos, de
MDF, pisos elevados, pisos flutuantes e outros.
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Incorporador

a) Salvo convencdo escrita, é da incumbéncia do incorporador, de seus prepostos
e/ou dos projetistas envolvidos, dentro de suas respectivas competéncias, e nao da
empresa construtora, a identificacao dos riscos previsiveis na época do projeto,
devendo o incorporador, neste caso, providenciar os estudos técnicos requeridos e
prover aos diferentes projetistas as informacoes necessarias. Como riscos
previsiveis, exemplifica-se: presenca de aterro sanitario na area de implantacdo da
obra, contaminacéo do lencol freatico, presenca de agentes agressivos no solo e
outros passivos ambientais.

b) Em consonancia com os projetistas / coordenacdo de projetos, e com usuarios
eventualmente, definir os niveis de desempenho (Minimo, Intermediario ou
Superior) para os diferentes elementos da construcdo e/ou para a obra como um
todo.

19
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13/05/2010 - 12h08
Condominio em area contaminada da Grande SP ganha

apelido de Chernobyl

MARCIO NEVES
colaboracdo para a Folha

Os moradores do Residencial Bardo de Maua (Grande SP) tentam, ha dez anos, conseguir
indenizagdo por conta de uma explosdo no local que matou uma pessoa. Segundo laudo da
Cetesb, prédios do condominio foram construidos em cima de um antigo aterro sanitdrio industrial
que recebia 44 substancias téxicas.

O laudo disponivel no site da Cetesb reconhece que a drea é contaminada por compostos
organicos e inorganicos como o benzeno, cloro benzeno, trimetilbelzeno e decano --alguns
destes, poderosos cancerigenos.

Os moradores lutam, desde entdo, para obter uma indenizag3o na Justica que obrigaria a
Prefeitura de Maua e a SQG, construtora do empreendimento. Na regido, a drea é conhecida
como Chernobyl, em referéncia ao acidente nuclear de 1985, na Ucrania.

00:19/01:29

A Folha tenta ha trés semanas obter uma resposta da Prefeitura de Maua e da construtora SQG,
rés no processo do Condominio Bardo de Maud. Sem sucesso.

Publicado em quinta-feira, 16 de agosto de 2001 as 22:09 [FISGIE

Gas provocou explosado e morte em Maua
¥ 0 Comentério(s) @ Comunicar erros u m E

Glauco Aratjo=br=Do Diario do Grande ABC

Uma explosdo no subsolo do prédio Bacia de Prata, uma das torres do Residencial Bardo de Maua,
deixou um homem morto e outro ferido em estado grave, as 17h30 do dia 20 de abril do ano passado. O
local, segundo técnicos da Cetesb, tinha alta concentracdo de gas metano. O acidente aconteceu
quando o eletrotécnico Geraldo Julio Riviello, 37 anos, e seu ajudante, Marcus Vinicius Lazari Ferran,
20, consertavam uma bomba hidraulica numa caixa d’agua subterranea.

A comerciante Francesca Riviello, mulher de Geraldo, disse a reportagem do Diario que o marido
conseguiu, pouco antes de morrer, contar alguns detalhes sobre o acidente. “A iluminacdo ndo
era suficiente para que alguém trabalhasse no local. Meu marido era fumante sim, mas como ele
conseguiria ficar em uma pequena escada, suspender uma bomba d’agua e ainda acender um
cigarro?”

Na ocasido, de acordo com Maria Oliveira de Abreu Martins, 35, sindica do condominio, as
vitimas foram contratadas para realizar trabalho de manutencdo nas bombas hidraulicas. No
momento da explosdo, os dois estavam no subsolo. “Como estava escuro, um deles acendeu um
fésforo e o fogo se propagou”, disse ela.

No momento do acidente, policiais militares perseguiam o assaltante Alexandre de Oliveira Daire,
na rua Valdemar Celestino da Silva, onde fica o prédio. Uma viatura prestou socorro a Geraldo,
que foi internado na UTI (Unidade de Terapia Intensiva) do Hospital Brasil, em Santo André, com
90% do corpo queimado. Ele morreu quatro dias depois. Marcus foi socorrido por homens do
Corpo de Bombeiros e levado para o Hospital Municipal de Santo André, hoje Centro Hospitalar,
e teve 20% do corpo queimado.
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Tamanho da fonte [ Imprimir ' Sugestdo de matéria  Indique esta matéria  Comente ' URL curta -2

quinta-feira, 16 de setembro de 2010 11:20 [Atualizada]

Julgamento do caso Barao de Maua € adiado
Do Diario do Grande ABC
65 comentario(s)

R+/<0 &) Recomendar [Ej Seja o primeiro de seus amigos a recomendar isso.

Uma manobra judicial dos advogados da
Prefeitura Municipal de Maua impediu o

julgamento do processo dos conddminos do
Bardo de Maua no Tribunal de Justlca Os

Inconformados, os moradores que lutam na
ustica ha dez anos foram até a porta da
SRR Srtt | 3 Prefeitura saber do prefeito Oswaldo Dias
S e A (PT) porque seus advogados ndo

g fconseguiram tempo para se interar de um
S=processo que tramita ha uma década na

L Justica.

: ALk {1 L
oy mTryTTy e T Spines (e - 5 " ’
[ +O condominio Bardo de Maua tem 54
prédios e ocupa uma area de 160 mil m?
em um terreno que foi o depdsito de lixo industrial da Cofap. Uma explosdo em 2000 causou a morte de um técnico e
chamou a atencdo para o acimulo de gases no local. O laudo da CETESB constatou a presenca de 43 gases toxicos,

sendo 10 cancerigenos.

21
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MINISTERIO PUBLICO FEDERAL
PROCURADORIA DA REPUBLICA NO MUNICIiPIO DE SAO BERNARDO DO CAMPO

encontra a Acao Civil Publica n® 2005.61.26.000108-8.

A Acao Civil Publica n° 2005.61.26.000108-8 fo1 proposta contra a
Caixa Econémica Federal - CEF com o objetivo de adequar os contratos de financiamento
firmados pela ré com os adquirentes das unidades auténomas do Conjunto Habitacional
“Bardo de Maua” a desvalorizagao sofrida pelos iméveis apos ter sido constatado que a sua
construgao foi realizada sobre um depodsito clandestino de residuos industriais e

domiciliares.

Em 19 de abril de 2005, foi liminarmente determinada a suspensao

dos referidos contratos de financiamento. nos seguintes termos:

“(...) que a ré se abstenha de qualquer direito, pretensdo ou agdo relativo aos
contratos de financiamento celebrados entre ela e os mutudrios do condominio
habitacional Bardo de Maud. abstendo-se de aualauer ato executério. bem como de 22
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Construtor
a) Ao construtor, ou eventualmente ao incorporador, cabe elaborar os Manuais de

b)

Uso, Operacdo e Manutencao, bem como proposta de modelo de gestéo da
manutencdo, em atendimento as normas NBR 14037 e NBR 5674, que devem
ser entregues ao usuario da unidade privada e ao condominio se for o caso
quando da disponibilizacdo da edificacio para uso.

Os Manuais de Uso, Operacao e Manutencao da edificacdo podem registrar os
correspondentes prazos de Vida Util de Projeto (VUP) e, quando for o caso, 0s
prazos de garantia oferecidos pelo construtor ou pelo incorporador,
recomendando-se que esses prazos sejam iguais ou maiores que 0s
apresentados no Anexo D da norma NBR 15575-1.
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Projetista

a) Os projetistas devem estabelecer e indicar nos respectivos memoriais e desenhos
a Vida Util de Projeto (VUP) de cada sistema que compde a obra, especificando
materiais, produtos e processos que isoladamente ou em conjunto venham a
atender ao desempenho minimo requerido. Com este intuito o projetista deve
recorrer as boas praticas de projeto, as disposicoes de normas técnicas
prescritivas, ao desempenho demonstrado pelos fabricantes dos produtos
contemplados no projeto e a outros recursos do estado da arte mais atual.

b) Quando as normas especificas de produtos ndo caracterizem desempenho, ou
quando nao existirem normas especificas, ou quando o fabricante nao tiver
publicado o desempenho de seu produto, compete ao projetista solicitar
informacdes ao fabricante para balizar as decisoes de especificacdo. Quando
forem considerados valores de VUP maiores que 0s minimos estabelecidos na
NBR 15575, estes devem constar dos projetos e/ou memorial de calculo.

24
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Fornecedor de insumo, material, componente e/ou sistema

Caracterizar o desempenho do componente, elemento ou sistema fornecido de acordo
com a norma NBR 15575, o que pressupde fornecer também o prazo de vida util
previsto para o bem fornecido, os cuidados na operacao e na manutencao do produto,
etc. Podem também ser fornecidos resultados comprobatorios do desempenho do
produto com base em normas internacionais ou estrangeiras compativeis com a NBR
15575.

Usuario

Ao usuario da edificacdo habitacional, proprietario ou ndo, cabe utilizar corretamente
a edificacdo, ndo realizando sem prévia autorizacdo da construtora e/ou do poder
publico alteracbes na sua destinacéo, nas cargas ou nas solicitacdes previstas nos
projetos originais. Cabe ainda realizar e registrar as manutencoes preventivas de
acordo com o estabelecido no Manual de Uso, Operagdo e Manutencédo do imével e
nas normas NBR 5674 e 14037.

25
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ORGANIZACAO DA NORMA NBR 15575

Parte 1: Requisitos gerais
Parte 2: Requisitos para os sistemas estruturais
Parte 3: Requisitos para os sistemas de pisos

Parte 4. Requisitos para os sistemas de vedacoes
verticais internas e externas

Parte 5: Requisitos para os sistemas de coberturas

Parte 6: Requisitos para 0s sistemas hidrossanitarios
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ORGANIZACAO DO GUIA CBIC

Requisitos gerais (implantacao, higiene, etc) , :
Desempenho estrutural | DESEMPENHC |
Seguranca contra incéndio | HABITACION!
Seguranca no uso e operagao | EomMO AN |
Funcionalidade e acessibilidade e
Conforto tatil e antropodinamico

Desempenho térmico

Desempenho acustico

Desempenho luminico

Estanqueidade

Durabilidade

Manutenibilidade / gestao da manutencao predial
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3.1 — Implantacdo da obra

ITEM6.3—-PT1

A NBR 15575 estabelece que, para edificagoes ou conjuntos habitacionais com
local de implantagdo definido, os projetos devem ser desenvolvidos com base nas
caracteristicas geomorfologicas do local, avaliando-se convenientemente 0s riscos

de deslizamentos, enchentes, erosdes e outros.
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Comentarios

E vital o conhecimento e a familiarizagdo dos empreendedores e técnicos com o

local da obra:

- passivo ambiental, presenca de industrias, aterros sanitarios

- ocorréncia de namero significativo de matacdes no terreno

- necessidade de extensas contencoes

- enchentes, solos colapsiveis, etd

- consultas a prefeitura local, orgaos ambientais, Corpo de Bombeiros, Defesa
Civil e construtores ou projetistas

- pesquisar entorno da obra (exemplo apresentado na Tabela 1)

ABNT NBR 14037, “o0 manual deve conter informacoes sobre termos de
compensacao ambiental, quando houver, ou outras condicionantes ambientais
estabelecidas na fase de projeto e obten¢do do Auto de Conclusao do Imovel”.

31
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REQUISITOS GERAIS

3.2 — Saude, higiene e qualidade do ar

3.2.1 — Condic0es gerais de salubridade / atendimento
a Caodigo Sanitario

3.2.2 — Teor de poluentes

3.2.3 — Estangueidade a gases e insetos — sistemas
prediais de esgoto

3.2.4 — Riscos de contaminacao do sistema de agua potavel

35
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REQUISITOS GERAIS

3.3 — Adequacao ambiental
3.3.1 — Disposicoes geralis
3.3.2 — Racionalizacao do consumo de agua

3.3.3 — Risco de contaminacao do solo e do
lencol freatico

3.3.4 — Utilizacao e reuso de agua

T v eeer oo wowy
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4.1 — Exigéncias gerais de seguranca e utilizacéo

ITEM7.1- PT2

A estrutura deve atender, durante a vida Util de projeto, aos seguintes requisitos:

a.
b.

ndo ruir ou perder a estabilidade de nenhuma de suas partes;

prover seguranca aos usuarios sob acdo de impactos, vibracoes e outras
solicitacOes decorrentes da utilizagdo normal;

ndo provocar sensacao de inseguranca aos usuarios pelas deformacdes de
quaisquer elementos da edificacao;

nado repercutir em estados inaceitaveis de fissuras de vedacdes e acabamentos;

ndo prejudicar a manobra normal de partes moveis, tais como portas e janelas,
nem repercutir no funcionamento anormal das instalacoes;

atender as disposicoes das normas NBR 5629, NBR 11682 e NBR 6122
relativas as interagGes com o solo e com o entorno da edificacéo.
38
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4.2 — Estabilidade e resisténcia do sistema estrutural

NBR 6120 (Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes),
NBR 8681 (Acoes e seguranca nas estruturas), NBR 6123 (Forcas
devidas ao vento em edificacoes), NBR 6122 (Projeto e execucao de
fundacoes), NBR 6118 (Projeto de estruturas de concreto), NBR
14931 (Execucao de estruturas de concreto), NBR 9062 (Projeto e
execucao de estruturas de concreto pre-moldado), NBR 8800
(Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto
de edificios), NBR 7190 (Projeto de estruturas de madeira), NBR
15961 (Alvenaria estrutural — blocos de concreto), NBR15812
(Alvenaria estrutural — Blocos ceramicos), etc

39
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Estruturas ndo cobertas por normas prescritivas, ou com modelagem
matematica desconhecida (edificios habitacionais de até 5 pavimentos)

4 R

Para edificacdes com altura < 6,0 m
(desde o respaldo da fundacao de
cota mais baixa até o topo da
cobertura), ndo ha necessidade de
atendimento as dimensdes minimas
previstas nas normas prescritivas.

; : »
Ded. Limite Ded.Ultimo Desdocamento

de Servico
Rs-Ry |1 1
RUd:[RM— u > u .§}Yms(1—o,2-§).Ru1-Y—m

Y= 1,5 e E=[(1+ CVy).(1+ CVp).(1+ CV,)..]

40



con Ipt

treinamentos Ercio Thomaz

4.4 — Limites de fissuras e descolamentos para vedacodes verticais
CRIT 7.2.1— PTE 4

- Toleradas nas paredes internas fissuras, descolamentos entre placas de revestimento e
outros seccionamentos do género, desde que ndo sejam detectaveis a olho nu por um
observador posicionado a 1,00 m da superficie do elemento em anélise, e desde que a soma
das extensdes nao ultrapasse 0,1 m/m?, referente a area total das paredes do ambiente

- S&0 toleradas nas fachadas fissuras, descolamentos entre placas de revestimento e outros
seccionamentos do género, desde que nao sejam detectaveis a olho nu por um observador
posicionado a 1,00 m da superficie do elemento em analise, e desde que nao facilitem
infiltracOes de umidade;

- S40 tolerados descolamentos localizados de revestimentos, detectaveis visualmente ou
por exame de percussdo (som cavo), desde que ndo impliguem descontinuidades ou risco
de projecdo de material, ndo ultrapassando:
« superficies internas: area individual de 0,15 m? ou &rea total correspondente a 15 % do
elemento em analise;
« area individual de 0,10 m? ou area total correspondente a 5 % do pano de fachada em
analise. "
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Energia de impacto

Impacto Critérios de desempenho
P de corpo mole (J) P
960 N3o ocorréncia de ruina /estado-limite Ultimo: Paredes Nivel “M”, Estruturas Niveis “M”, “1” e “S”
720 Ndo ocorréncia de falhas: estruturas Nivel “S”
480 N3o ocorréncia de falhas: paredes e estruturas Niveis “I” e “S”
Impacto externo
(local com acesso 360 N3o ocorréncia de falhas: paredes e estruturas tofos os niveis
externo do publico, N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servigo)
em geral andar Limitacdo dos deslocamentos horizontais:
térreo, impactos de 240

fora p/ dentro) d, < h/250 e d,, < h/1.250 para pilares e paredes, sendo h a altura do pilar ou da parede

d, < L/200 e d,, < L/1 000 para vigas, sendo L o vdo tedrico da viga

180
N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
120
480 N3o ocorréncia de ruina /estado-limite dltimo: Estruturas Niveis “M”, “1” e “S”
360 Ndo ocorréncia de falhas estrutura Nivel “S”
360 N3o ocorréncia de ruina de paredes (estado-limite ultimo)
N3o ocorréncia de ruina paredes
Impacto na face B o o
interna da parede de N3o ocorréncia de falhas estruturas Niveis “I” e “S
fachada ou do 240 Para pilares e vigas atingirem Niveis | e S verificar:
componente d, < h/250 e dy, < h/1 000 para pilares (h € a altura do pilar)
estrutural, de dentro . . . .
d, < L/200 e d,, < L/1 000 para vigas, sendo L o vdo tedrico da viga
para fora (todos os - .
pavimentos) 180 N&o ocorréncia de falhas, paredes e estrutura Nivel “M
N&o ocorréncia de falhas (estado-limite de servico)
Limitagdo dos deslocamentos horizontais:
120

d, <h/250 e d,, < h/1.250 para pilares e paredes, sendo h a altura do pilar ou da parede

d, < L/200 e d,, < L/1 000 para vigas, sendo L o vdo tedrico da viga.
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4.6.1 — Impactos de corpo duro - exterior da estrutura e vedacoes verticais
CRIT 7.4.2—PT 2, CRIT7.6.1—PTE 4

Energia de
impacto? de L Nivel de
ritéri mpenh
corpo duro Critério de desempenho desempenho
J
N&o ocorréncia de falhas, inclusive no revestimento
3,75
Mossas com qualquer profundidade
M
N3o ocorréncia de ruina e traspassamento
20
Permitidas falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregacdes
Nao ocorréncia de fissuras, destacamento, desagregacdes etc
3,75
Profundidade da mossa: p <5 mm
I
N3o ocorréncia de ruina e traspassamento
20
Permitidas falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregacdes
Nao ocorréncia de fissuras, destacamento, desagregacoes etc
3,75
Profundidade da mossa: p <2 mm
S
N3o ocorréncia de ruina e traspassamento
20
Permitidas falhas superficiais como mossas, fissuras e desagregacoes
a) Sentido do impacto de fora para dentro.
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4.7 — AcOes atuantes em parapeitos e guarda-corpos

CRIT7.7.1-PT4, CRIT9.6.1-PTE6

Guarda-corpos devem atender ao disposto na norma NBR 14718, (altura, distancia
maxima entre as pecas e todas as demais disposic¢oes)

esforco estatico horizontal:
- carga distribuida de 200 N/m, aplicada no peitoril » dh < 7mm;

- carga nos dois sentidos, de 400 N/m (recintos de uso privativo)
ou 1000 N/m (recintos de uso coletivo) » dh <20mm e dhr <3mm;
- carga nos dois sentidos, de 680 N/m (recintos de uso privativo)

ou 1700 N/m (recintos de uso coletivo) » dh < 50mm.

esforco estatico vertical:
- sob acao de carga vertical uniforme de 680 N/m (recintos de uso privativo)
ou 1700 N/m (uso coletivo), aplicada sobre o peitoril » dv <20mm e dvr < 8mm.

44
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e impacto de corpo mole:

- 0 guarda-corpo deve resistir a
acdo de impacto de corpo mole \
com energia de 600 J, transmitido

por um saco de couro com
formato de gota e massa de 400 g
N, abandonado em movimento N
pendular conforme Figura 3. ot
OBS: No caso dfs forcas estaticas o — §r
guarda-corpo ndo deve apresentar v
ruptura, afrouxamento ou destaca- s //
mento de componentes e elementos 31— -2
de fixacdo. \
No caso dos impactos de corpo mole, Heiz em repouso, deve haver folga de
a serem aplicados no centro A S 22;2@:&?03 ;ﬁf’a‘i"cé‘,’;‘?

geomeétrico da grade, placa de vidro de
seguranca  etc, sao  tolerados
afrouxamentos e pequenas rupturas

distdncias em mm

cuja area ndo exceda2d x 11 cm. Figura 5: Impactos em guarda-corpos (NBR 14718)
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4.5 — Impactos de corpo mole

'E4, CRIT7.3.1—PT5, CRIT7.2.4—PTE 6
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Imagens do dia - 4 de agosto de 2014

Imagem 17/29: Um carro caiu de prédio, de uma altura de aproximadamente 5 metros, na avenida professor Mario Werneck, no bairro Buritis,
regido oeste de Belo Horizonte. Segundo a Policia Militar, EEsWhEMnIe=} do veiculo disse que o pedal do acelerador travou quando ela descia a
segunda rampa da garagem. A mulher nao se feriu. O trafego ficou impedido por uma hora no sentido centro para a retirada do carmro, que ficou
com as rodas para cima
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DESEMPENHO ESTRUTURAL

4.8.1 — Capacidade de paredes suportarem pecas suspensas

CRIT7.3.1e7.3.2—-

PT 4

Carga de ensaio aplicada | Carga de ensaio »
4 Nivel de
em cada ponto aplicada na pega Critérios de desempenho
desempenho
kN kN
Ocorréncia de fissuras toleraveis. Limitacao
dos deslocamentos horizontais:
0,4 0,8 M
d,, < h/500
d,, <h/2500
Nao ocorréncia de fissuras ou
destacamentos.
0,5 1,0 Limitagdo dos deslocamentos horizontais: |
d,, < h/500
d,, <h/2500
Nao ocorréncia de fissuras ou
destacamentos.
0,6 1,2 Limitagdo dos deslocamentos horizontais: S
d,, < h/500
d,, <h/2500
h é altura do elemento parede; d, é o deslocamento horizontal; d,, é o deslocamento residual.




Desempenho estrutural
Ercio Thomaz

2008 M

No caso de “redes de dormir”, deve

ser considerada uma carga de uso de

2 kN, aplicada em angulo de 60° em
| relacéo a face da vedacéo, adotando-
se coeficiente de seguranca igual a 2

: Vista lateral da parede apods
carregamento de 785 N (80 kgf).
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FOLHAONLINE RHADIGITAL

Terca-feira, 19 de janeiro de 2010

{MSEtW Especial  Servico Galeria Erramos Colunas  Fale conosco  Atendimento ao assinante  Grupo Folha  Assine Folha A O que éisso?
Em cima dahora | Ambiente | Bichos | Brasil | Ciénciae Saide | Comida | Cotidiano | Dinheiroc | Educacdo | Eguilibrio | Esporte | llustrada | Informatica | Mundo | Turismo

3 =
cotidiano busca
;' ‘ Comunicar erros B '] Enviar por e-mail - Imprimir @ Folha Online ) Folha de S.Paulo

19/01/2010 - 19h26
Forro de sala do Cinemark cai parcialmente em shopping
+lidas #curiosas | +emviadas

de SP
1.Maquinista confirma a policia que estava fora de

ANDRE MON.TEIRO PUBLICOADE trem em movimento no Rio
da Folha Online 2.Brasileiros sdo condenados na Franga por falsificar
. . ) " documentos
0 forro{do te_to da sala 5 do Eimemark no shopplrjg Cidade Jardim, UMA GRANDE IDEIA 3.Ciclone extratropical no Sul do Brasil pode provocar
qgue relne lojas de alto padrdo na zona sul de S&o Paulo, desabou E APROVEITAR ventos de 100 km/h
parcialmente no ultimo sébado (16) e deixou frequentadores AGORA A RESERVA 4.Policia de SP testa carros anfibios para acessar
assustados. No momento em que houve a queda de placas, ocorria a [REIESSEUCI IR N areas alagadas
sessdo das 20h50 do filme "Onde Vivem os Monstros”, mas ninguém 5.Pedestre morre atingido por dnibus na av.
ficou ferido. PASSE O MOUSE Brigadeiro Luis Antonio, em SP
PUBLICIDADE

Segundo a empresa, o forro cedeu devido a um vazamento de agua f -hop
no prédio. A sesséo foi suspensa, e os clientes receberam um vale- g ol 4 Ian;qmento
ingresso. Bigite produto :

ou marca

De acordo com Claudio Salles, que assistia ao filme com a mulher, as pessoas que estavam na

sala ficaram bastante assustadas com o incidente, e grande parte saiu imediatamente. [Er————
Compare precos
"O filme havia comecado havia uns 15 minutos, e, do nada, ouvimos um barulho alto, que ” "
~ . . . . ovos S
chamou a F:ytengao, parecia algo quebrando. Ca_nram uma ou duas placag < Iogo depous veio um Trogiie o6 PGS aiigos
monte de dgua. Elas cairam no corredor do meio, ndo chegou a pegar ninguém", disse. da sua empresa.
Ele afirma que esperou um pouco até deixar a sala, mas quando saiu um grupo ja se aglomerava Amplificados Folha

em frente & porta. Apenas R$10,90 a linha.
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4.10.3 — Agdo do vento em coberturas
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5.1 - Necessidade de dificultar o principio do incéndio

CRIT8.2.1-PT1

- protecao contra descargas atmosfeéricas, de acordo com NBR 5419;
- instalacOes elétricas projetadas e executadas atendendo NBR 5410;
- instalacOes de gas projeto / execugdo obedecendo NBR 13523 e NBR 15526.

5.2 - Dificultar a propagacao do incéndio
- A distancia entre edificios deve atender a condicéo

de isolamento, considerando-se legislacao vigente;

- Medidas de protecéo: portas ou selos corta-fogo,
devem possibilitar que o edificio seja considerado
uma unidade independente.

- Sistemas ou elementos de compartimentacao que

integram os edificios habitacionais devem atender

a NBR 14432 - estanqueidade e isolamento.
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SEGURANCA CONTRA INCENDIO

5.3 — Equipamentos de extincao, sinalizacdo e iluminacdo de emergéncia

CRIT8.7.1-PT1

5.4 — Facilidade de fuga em situacao de mcendlo

CRIT8.3.1-PT1

Inicio do
incendio
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5.5 — Desempenho estrutural em situacoes de incéndio

REQ8.6—PT1 : A
TRRF — Tempo Requerido de Resisténcia

Temperatura © dos gases (°C) ao Fogo, conforme a norma NBR 14432
1000 |
Bl e e e e G G L ___4__‘_,: 945
800 | e T T8
. _:, L i) =t R R SR _.; 739
T~ R S s I S — | 675
K | | |
600 ! e Jlr____% _______ l i . | | 576
. | | I |
| I I I | l I
400 | - | | . |
|
I |©=20+ 345 (log 8t + 1) [t em minutos] i
| | | | ) : |
200 . | | | |
I | | | : : |
l I : i ! | l
| | | | i i |
0 | | : Lo o 3 & s | |
0 10 20 30 40 50 60

Tempo (min)

Estavel ao fogo: atende estabilidade
Para-chamas: atende estabilidade e estanqueidade a
gases e a chamas

- - AL O TN OO0 0 - A _AOINTO ol daVa aVall Fo.W_. V. V.
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5.5.1 — Resisténcia ao fogo de elementos estruturais e de compartimentacao
(estabilidade, estanqueidade e isolacao térmica)

CRIT8.4.1-PT4

 TRRF deve atender NBR 14432, considerando a altura da edificacio

» As paredes estruturais, paredes de geminacao de casas térreas ou sobrados e
paredes entre unidades habitacionais que fazem divisa com as areas comuns
nos edificios multifamiliares de até cinco pavimentos » TRRF > 30 min

» Unidade habitacional unifamiliar, isolada, até dois pavimentos
» TRRF > 30 min para as paredes internas e de fachada somente nas areas
correspondentes a cozinhas e ambientes fechados com equipamentos a gas

57
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5.5.2 — Resisténcia ao fogo de sistemas de cobertura
CRIT8.3.1-PT5

Unidade habitacional unifamiliar, isolada, até 2 pavimentos: TRRF = 30 min
somente nas cozinhas e ambientes fechados que abriguem equipamentos de gas

5.5.3 — Resisténcia ao fogo de entrepisos
CRIT8.3.1—-PT3

- unidades habitacionais assobradadas, isoladas ou geminadas: 30 min;
- edificacOes multifamiliares ate 12 m de altura: 30 min;

- edificacoes multifamiliares H > 12 m e até 23 m: 60 min;

- edificacoes multifamiliares com H > 23 m e até 30 m: 90 min;

- edificacoes multifamiliares com H > 30 m e até 120 m: 120 min;
- edificacoes multifamiliares com H > 120 m: 180 min;

- subsolos: no minimo igual ao dos entrepisos, > 60 min para alturas descendentes
até 10 m e H> 90 min para alturas descendentes maiores que 10 m
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5.6 — Exigéncias para dificultar inflamacao generalizada e limitar a fumaca

REQ 8.4—-PT1

Caracteristicas de reacao ao fogo de um material: incombustibilidade, propagacao
superficial de chamas e geracao de fumaca

Figura9 - Equipamentos para ensaios de ignitibilidade, propagagacéo superficialde chamas e
densidade 6ptica de fumaca (Fonte: IPT) 59
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Classe Método de ensaio
ISO 1182 ABNT NBR 9442 ASTM E662
Incombustivel
I AT <30 °C; _ _
Am <50 %;
t.<10s
A Combustivel Ip< 25 Dm <450
! B Combustivel Ip<25 Dm > 450
A Combustivel 25<Ip=<75 Dm <450
" B Combustivel 25<Ip<s75 Dm > 450
A Combustivel 75<1p <150 Dm <450
% B Combustivel 75<Ip <150 Dm > 450
A Combustivel 150 < lp =400 Dm <450
v B Combustivel 150 < Ip <400 Dm > 450
Vi Combustivel Ip > 400 -
NOTAS
Ip — indice de propagac&o superficial de chama.
Dm — Densidade especifica 6ptica maxima de fumaca.
Am — Variacdo da massa do corpo de prova.
t; — Tempo de flamejamento do corpo de prova. 50
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Ensaio SBI deve ser adotado nas seguintes situacoes:

- quando ocorre derretimento retracdo abrupta do material;

- miolo combustivel protegido por barreira incombustivel ou desagregavel ;
- materiais compostos por diversas camadas de materiais combustiveis;

- sistemas com juntas atraves das quais o fogo pode propagar ou penetrar

¥

Figura 10 — Ensaio SBI — Single Burning Iltem de acordo com a EN 13823 (Fonte: IPT)

61
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Reacao ao fogo

CRIT8.2.1-PT4 CRIT8.3.1-PT4 CRIT8.2.1—-PT5 CRIT8.2.2—-PT5 CRIT8.2.1—-PT3

Faces internas e miolo L )
de paredes Face Coberturas Face inferior do entrepiso
Classe i ¥ externa i
Areas Cozi- Outros fachada Face Face Areas Cozi- Qutros
comuns nhas locais interna”® externa™* comuns nhas locais
|
A
1l
B
A
I
B
A
v
B
A
\")
B
Vi

(*) nas dreas de cozinha somente Classes |, 1A ou llIA

(**) diversas outras exigéncias relativas a propagagacdo da chama, desprendimento de gotas ou particulas em chamas etc

e v mereer oo S owy
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5.6.7 — Reacao ao fogo — prumadas atravessando pavimentos

CRIT8.3.1-PT 6

5.7 — Selagem corta-fogo em shafts, prumadas e outros
5.8 — Selagem corta-fogo em tubulacdes de materiais polimericos

5.9 — Registros corta-fogo nas tubulacoes de ventilacao

5.10 — Prumadas enclausuradas

e v eeer oo wowy



con Ipt

treinamentos Ercio Thomaz

5.11 — Prumadas de ventilacdo permanentes

CRIT8.3.11-PT3

5.12 — Prumadas de lareiras, churrasqueiras, varandas gourmet e similares

5.13 — Escadas, elevadores e monta-cargas™

(*) Monta-carga: elevador de cargas destinado a transporte

vertical de alimentos, mdveis, equipamentos e outros

5.14 — Reserva de agua para combate a incéndio

5.15 — Combate a incéndio com extintores

e v mereer oo = owy



NORMA DE DESEMPENHO NBR 15575

‘ﬂ SEGURANCA NO USO E OCUPACAO




Seguranc;a NO USO e ocupagéio
Ercio Thomaz

6.1 - Seguranca na utilizacdo dos sistemas prediais

Os sistemas né&o podem apresentar:

* Rupturas, instabilidades,
tombamentos ou quedas que possam
colocar em risco a integridade fisica
dos ocupantes ou de transeuntes
nas imediacOes do imovel;

Partes expostas cortantes
ou perfurantes;

Deformacoes e defeitos acima
dos limites especificados nas NBR
15575-2 a NBR 15575-6.

€002 € 02
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01/01/2013 - 05h00

Falta fiscalizacao, diz presidente do Crea apos
janela cair em menina

DE SAO PAULO PUBLICIDADE

APROVEITE AGORA O

Gafisa

EiRecomendar 9 s{ +11< 1

Para o presidente do Crea-R] (Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia do Rio de Janeiro), Agostinho
Guerreiro, acidentes como o ocorrido ontem em Copacabana,
guando a janela de um prédio caiu e atingiu o uma menina de
sete anos, continuardo acontecendo_porg 3

Passe 0 mouse >>
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FomA‘PFLS.PAUw & Login
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« Assine a Folha

FOLHA DE S.PAULO

A Atendimento

Pais tem 1* moete por ataque

i g p— * % % UM JORNAL A SERVICO DO BRASIL
TERGA-FEIRA, 11 DE FEVEREIRO DE 2014 © 11:26
Opinido - | Politica~  Mundo - Economia - Cofidiano - Esporte - Cultura~- | F5- | Tec - | Classificados - Blogs - |+ Segoes - 3%, 27.1°C siorauto -
Ultimas noticias «| [0 |m Q Buscar Site [V] | buscar

folha verdo | radarda violéncia | aeroportos | rio de janeiro | ribeirio preto

Menina morre apos ter cabelo sugado 7%

cada livro
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Uma menina de 11 anos morreu afogada ap6s seus
cabelos terem sido sugados por um sistema de

drenagem de uma piscina em Linhares (a 133 km de
Vitéria, no ES). De acordo com o Corpo de
Bombeiros, o acidente que matou Naisla Cestari
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Desde o comeco do ano, sdo trés casos de morte de
criancas em acidentes em piscinas.
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Claudia Colluecei: Vidas sugadas pelos ralos
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Naisla chegou a ser socorrida ao Hospital Rio Doce, no centro da cidade, mas
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11h59

Motorista erra marcha e carro cai em
piscina de préedio em Fortaleza

Em vez de dar ré, motorista colocou primeira marcha.
Apesar do susto, ninguém se feriu no incidente.

Elaine Amorim
Internauta, Fortaleza, CE

Uma
moradora
de um
prédio de
Fortaleza
tentou
engatar a
ré no carro

z mas acabou
i engatando
ya ; 7 a primeira

| = Pl A Al o 0 S
% - carro foi para
: a frente e

Carro fol parar dentro da piscina apos motorista errar a marcha (Foto: Elaine Amorim//C no G1)
mergulhou na piscina do edificio. Apesar do susto, ninguém se feriu. O incidente aconteceu na
tarde desta segunda-feira (16). O seguro foi acionado mas até o meio-dia desta terca-feira (17)
o veiculo continuava dentro da piscina.
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Manuais de Uso, Operacao e Manutencao, tanto das areas privativas como das
areas comuns, particularmente no que concerne a play-grounds, piscinas,
garagens, elevadores, telhados e coberturas acessiveis, devem registrar todos
os cuidados necessarios na utilizacéo do imoével.

Devem ser previstas no projeto e na execugao formas de minimizar, durante o
uso da edificacao, o risco de acidentes, considerando-se as seguintes situacoes:

* Queda de pessoas em altura: telhados, aticos, terracos, giraus, mezaninos,
lajes de cobertura

* Acessos nao controlados a locais com risco de quedas, choques elétricos ou
de contusoes, (casas de maquinas, casas de bombas, centrais de gas,
centrais de ar-condicionado, etc);
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6.2 - Seguranca na utilizacédo das instalacoes

A edificacao habitacional deve atender aos requisitos das Normas pertinentes, tais como,
NBR 5410, NBR 5419, NBR 13523, NBR 15526 e NBR 15575-6

6.3.1 - Coeficiente de atrito dinamico em pisos

A camada de acabamento dos pisos da habitacao
deve apresentar atrito em conformidade aos

valores inseridos no Anexo N da NBR 13818
(coeficiente de atrito dindmico > 0,4 ).

Ambientes onde é requerida resisténcia ao
escorregamento: areas molhadas, rampas,
escadas em areas de uso comum e terracos.
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6.3.2 — Seguranca na circulacao sobre pisos internos e externos

Os pisos ndo devem apresentar irregularidade abruptas, frestas, arestas contundentes,
fragmentos perfurantes etc.

CUIDADO

PISO EM \¢
DESNIVEL. ‘\\\-._
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6.4 - Seguranca na utilizacao e manutencao de coberturas

6.4.1 - Risco de deslizamento de componentes da cobertura

CRIT9.1.1-PT5

Pecas ceramicas de arremate de cumeeiras, espigdes e empenas devem ser embocadas
com argamassa fraca, por exemplo traco em volume 1 : 4 : 15 (cimento, cal e areia). No
caso de lajes impermeabilizadas, mantas ou membranas aderentes devem apresentar
tensdo de aderéncia > 0,2MPa com a base, ou serem dotadas de camada de protecao com

peso proprio capaz de se contrapor @ maxima sucgao do vento.

6.4.2 - Guarda-corpos em coberturas acessiveis aos usuarios

CRIT9.2.1-PT5

6.4.3 — AcOes em platibandas
e vigas de fechamento

CRIT9.2.2-PT5 —’>
}
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6.4.4 — Seguranca no trabalho em coberturas inclinadas

CRIT9.2.3-PT5

6.4.5 — Possibilidade de caminhamento sobre a cobertura

CRIT9.2.4-PT5

6.4.6 — Aterramento de coberturas metalicas
CRIT9.25-PT5

6.5.1 — Aterramento das instalacoes, aguecedores e eletrodomesticos

CRIT9.1.1-PT6

6.5.2 — Corrente de fuga em equipamentos
CRIT9.1.2—-PT6

ll



con Ipt

treinamentos Ercio Thomaz

6.5.3 — Temperatura de utilizacédo nas instalacoes de agua quente

CRIT9.4.1-PT6

6.5.4 — Dispositivos de seguranca em aguecedores elétricos de acumulacéo
CRIT9.1.3-PT6

6.5.5 — Dispositivos de seguranca em aguecedores de acumulacéo a gas

CRIT9.2.1-PT6

6.5.6 — Instalacéo de equipamentos a gas combustivel
CRIT9.2.2-PT6

6.6 - Seguranca contra ferimentos na utilizacao de metais e loucas sanitarias
CRIT9.3.1-PT6,CRIT9.3.2-PT6
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7.1 — Pé direito minimo

2,50m, ou 2,30m em vestibulos, halls, corredores, instalacdes sanitarias e despensas

7.2 — Disponibilidade minima de espacos para uso e operacao da habitacao

CRIT16.2.1-PT1

Atividades essenciais/Cémodo Moveis e equipamentos-padrao
Dormir/Dormitério de casal Cama de casal + guarda-roupa + criado-mudo (minimo 1)
Dormir/Dormitério para duas pessoas Duas Camas de solteiro + guarda-roupa + criado-mudo ou mesa de

(22 Dormitério) estudo

Dormir/Dormitério para uma pessoa

. Cama de solteiro + guarda-roupa + criado-mudo
(32 Dormitério)

Estar Sofa de dois ou trés lugares + armario/estante + poltrona
Cozinh Fogdo + geladeira + pia de cozinha + armario sobre a pia + gabinete
ozinhar
+ apoio para refeicdo (2 pessoas)
Alimentar/tomar refei¢des Mesa + quatro cadeiras

o Lavatdrio + chuveiro (box) + vaso sanitario
Fazer higiene pessoal

NOTA No caso de lavabos, ndo é necesséario o chuveiro.

Tanque (externo para unidades habitacionais térreas) + maquina de
Lavar, secar e passar roupas

lavar roupa

Estudar, ler, escrever, costurar, reparar e guardar

Escrivaninha ou mesa + cadeira 77
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Tabela — Dimensdes minimas dos comodos das habitacdes

Dimensdes minimas
Dependéncia 7 " = s
Area minima | Extensao do Pé direito
(m2) menor lado (m)|  minimo {m)
SALA DE ESTAR 9,00 22,40
COPA / COZINHA 4,00 21,50
COPA / COZINHA CONJUGADA COM SALA 14,00 22,40
DORMITORIO UNICO OU PRINCIPAL 9,00 >2,50 2,50
2° DORMITORIO 7,00 22,40
DORMITORIOS EXCEDENTES AO 2° 6,00 22,30
DORMITORIO
>
BANHEIRO 2,20 =110 2,20
exceto box
AREA DE SERVICO 1,40 >
¢ 52 2,40
CORREDOR OU ESCADA NTERNA A UNIDADE LARGURA MiNIMA = 0,80
CORREDOR DE USO COMUM {(PREDIOS) LARGURA MiNIMA = 1,20
2,50
ESCADARIA DE USO COMUM (PREDIOS) LARGURA MiNIMA = 1,20
OBSERVACOES:
- dimensdes livres, medidas entre os acabamentos de paredes, pisos e tetos
- largura util das portas: no minimo 0,78m (portas externas) ou 0,68m {portas
internas), exceto banheiros onde se admite 0,28m;
- vaos obrigatoriamente guarnecidos com folhas de porta, cf. critérin 8.5.4

78
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7.3 — Funcionamento das instalacOes de agua
CRIT 16.1.1-PT6,CRIT16.1.2—-PT6

7.4 — Funcionamento das instalacoes de esgoto

CRIT 16.2.1-PT6

7.5 — Funcionamento das instalacdes de aguas pluviais

CRIT 16.3.1-PT6

7.6 — Adequacéo a pessoas com deficiéncias fisicas ou mobilidade reduzida

REQ16.3—-PT1,CRIT16.1.1-PT3

7.7 — Ampliacao de unidades habitacionais evolutivas
CRIT16.4.1-PT1
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8.1 — Planicidade dos pisos

CRIT17.2.1-PT3

Conforto antropodinamico » deve ser limitada a deformabilidade de
pisos, a declividade de rampas, a velocidade de elevadores e outros

8.2 — Adequacao ergondmica de dispositivos de manobra

CRIT17.2.1-PT1

8.3 — Forca necessaria para o acionamento de dispositivos de manobra

CRIT17.3.1-PT1

8.4 — Adaptacdo ergonémica de acionadores de loucas e metais sanitarios

CRIT17.2-PT6

Edificios destinados a usuarios com deficiéncias fisicas e pessoas com
mobilidade reduzida (PMR), os dispositivos de manobra, apoios, alcas e
outros equipamentos devem atender as prescri¢coes da NBR 9050. 81
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A norma NBR 15575 néo trata de
condicionamento artificial. Todos 0s
critérios de desempenho foram
estabelecidos com base em condicdes
naturais de insolagéo, ventilagéo e outras.

O desempenho térmico depende de
diversas caracteristicas do local da obra
(topografia, temperatura e umidade do ar,
direcéo e velocidade do vento etc) e da
edificacdo (materiais constituintes,
numero de pavimentos, dimensdes dos
cdmodos, pé direito, orientacdo das
fachadas, dimensoes e tipo de janelas etc).

Os critérios de desempenho térmico sédo
estabelecidos com base nas zonas
bioclimaticas brasileiras, conforme Figura
ao lado.
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Dia tipico de inverno e o dia tipico de verao: estabelecidos com base na temperatura do ar,
umidade relativa do ar, velocidade do vento e radiacdo solar incidente para o dia mais frio e
para o dia mais quente do ano respectivamente, segundo nimero representativo de anos.

De acordo com a NBR 15575 a avaliacdo térmica pode ser efetuada de diferentes formas:

Procedimento 1 A — Simplificado (normativo): verificar critérios com base na transmitancia
térmica (U) e capacidade térmica (CT) das paredes de fachada e das coberturas.

Procedimento 1 B — Simulacédo por software Energy Plus* (normativo): quando critérios nao
forem atendidos com base no Procedimento 1 A, o desempenho térmico global da edificacdo
deve ser avaliado por simulagao computacional.

Procedimento 2 — Medicao in loco (informativo, Anexo A da NBR 15575 - 1): verificacdo do
atendimento aos critérios estabelecidos na NBR 15575 por meio de medicdes em edificacOes
existentes ou prototipos. Carater informativo e ndo se sobrepGe aos procedimentos 1A e 1B.

(*) Software de simulacdo desenvolvido pelo Departamento de Energia do Governo Federal dos
Estados Unidos da América, gratuito, disponivel em http://appsl.eere.energy.gov/buildings/energyplus



http://apps1.eere.energy.gov/buildings/energyplus
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Definicoes
1
1/he + 1/hi + = e/

U = Transmiténcia Térmica

h = Coeficiente de troca de calor superficial por conveccéo e radiacao;
e = Espessura de cada camada de material;

). = Condutividade térmica de cada camada de material.

U =

Cr=Xep.C

Ct = Capacidade Térmica do elemento;

p = Densidade do material;

e = Espessura de cada camada de material;

c = Calor especifico de cada camada de material.

85



Avaliagdo do desempenho
térmico

DeterninarUe CT Determinar U
das paredes da cobertura

Avaliacao
U determinado 4 U determinado Simplificada
S = N (Procedimento 1A)

U limite U limite

y

Avaliagdo Global
- Simulacao
- Medicao em prototipo

[ , |
Desempenho Desempenho Ava ”8950
"M” "l”
Detalhada

(Procedimentos 1B ou 2)

= 86
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9.1.1 — Transmitancia térmica de paredes externas

CRIT11.2.1-PT4

Transmitancia térmica U

W/m2.K
Zonasle?2 Zonas 3,4,5,6,7e8
a?<0,6 a?>0,6
Uu<2,5
Uu<3,7 Uu<2,5

a é absortancia a radiagdo solar da superficie externa da parede.

TRANSMITANCIA TERMICA: transmissdo de calor em unidade de tempo e através de uma
area unitaria de um elemento ou componente construtivo calculada conforme NBR 15220-2.

9.1.2 — Capacidade térmica de paredes externas

CRIT11.2.2-PT4

Capacidade térmica (CT)
kJ/m2.K
J =W.seg
Zona 8 Zonas1]1,2,3,4,5,6e7
Sem requisito > 130

CAPACIDADE TERMICA: quantidade de calor necesséria para variar em uma unidade a
temperatura de um sistema em kJ/(m?2.K) calculada conforme NBR 15220-2, subsecédo 4.3 87
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0.1.3 — Transmitancia térmica de coberturas

CRIT11.2.1-PT5

Transmiténcia térmica (U)

W/m2K
Nivel de
Zonasle?2 Zonas3 a6 Zonas7e8Y
desempenho
al<0,6 a>0,6 al<0,4 a'>0,4
u<23 M
u<23 u<i,s U<2,3FV U<15FV
a?<0,6 al>0,6 al<0,4 al>0,4
Uu<1i,5 |
u<is Uu<1,0 UZ1,5FV U<10FV
a?<0,6 a>0,6 al<0,4 al>04
Uu<1,0 S
Uu<1,0 Uu<0,5 U<1,0FV UZ0,5FV

!l Na zona bioclimatica 8 considera-se atendido o critério para coberturas em telhas cerdmicas, mesmosema
presenca de forro.

NOTA: O fator de ventilagdo (FV) é estabelecido na ABNT NBR 15220-3, em fun¢do das dimensoes das aberturas
de ventilagdo nos beirais, conforme indicacBes seguintes:

FV=1,17-1,07. h0

FV = Fator de ventilacdo;

h = altura da abertura em dois beirais opostos,
'ﬁ_b‘ /@\ em centimetros.

OBS: Para coberturas sem forro ou com aticos

nao ventilados, Fv=1.

OBS: a. é absortancia a radiacéo solar da superficie externa da cobertura O fator de ventilacao (FV)

¢ tratado também como fator de correiéo da transmitancia IFTII desiinaiéo iue irevalece no corio
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9.2 — Avaliacdo do desempenho térmico por simulacdo computacional

(: Temperatura de ar;

- Umidade relativa do ar;

- Radiacdo solar,

| - Direcao e Velocidade do vento.

( _ Recintos tipicos;

- Posicdo geografica;
- Orientacdo solar,

| - Dim ensdes.

" - Condutividade térmica; N

- Massa especifica;

- Calor especifico;

- Absortancia, Refletdnda e
Transmitdncia a radiacdo solar;

- Emissividade;

- Resisténcia térmica dos

\_ espacosdear. /

(*) calculos horarios

Levantamento das
informacodes climaticas

¥

Levantamento das
informacdes sobre a
edificacdo

¥

Levantamento das
informacdes sobre as
propriedades témmicas dos
maternais ecompenentes

FIMm

Determinacdo dos ganhos
de calor devido a radiacao
solar

Determinacdo dos ganhos de
* calor por conducao em
regim e transitorio

Determinacdo dos ganhos de
* calor devidos a fontes de
calor internas

' Determinacdo dos ganhos de
calor por troca de massas de
ar

L Determinacao das cargas
termicas de condicionamen-
to ejou das temperaturas

do ambiente

4 '

- Equacies referentes a geometria
solar e a distribuicdo da radiacdo;

- Data do calculo

"

( _ Método dos fatores de resposta
témica;

- Método das diferencas finitas;

\ - Etc.

_ NGmero e atividade dos
ocupantes;

- Poténcia das lampadas acesas;

\ - Calor de outras fontes

7 ™

- Condicdes de estanqueidade da
envoltona;

- Operacdo de abertruas.

4 N
- Método do balanco de energia;

- Método dos fatores de ponderacdo
- Etc.

o

89
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9.2 - Avaliacdo do desempenho téermico por simulacdo computacional

24 -

20 -
18 -
16 -
14 -
12 -
10 . . . . . . . . . . . .

Temperatura [°C

Horario

—&— Medida Exterior —&— Medida Interior —<— Calculada Interior

software ENERGY-PLUS
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Simulagdes iniciais: considerar condi¢do “padrao” de ventilagao (taxa de 1 renovacao / hora
- ventilacdo por frestas), inclusive para os aticos das coberturas. Considerar ainda que nao ha
nenhuma protecdo da abertura de janela contra a entrada da radiacao solar.

A NBR 15575-1 estabelece que “a unidade habitacional que ndo atender aos critérios
estabelecidos para verao, nas condigdes acima, deve ser simulada novamente considerando:

- ventilacdo: configuracao da taxa de ventilacao de cinco renovagoes do volume de ar do
ambiente por hora (5,0 ren/h — janela totalmente aberta) e janelas sem sombreamento;

- sombreamento: insercao de protecdo solar externa ou interna da janela com dispositivo
capaz de cortar no minimo 50% da radiacéo solar direta que entraria pela janela, com taxa de
uma renovacao do volume de ar do ambiente por hora (1,0 ren/h);

- ventilacdo e sombreamento: combinacédo das duas estrategias anteriores, ou seja, insercao
de dispositivo de protecao solar e taxa de renovacao do ar de 5,0 ren/h.

A protecao da abertura que corte pelo menos 50% da radiacao solar, mencionada pela
norma NBR 15575, pode ser conseguida, por exemplo, com a introducéo pelo usuario da
habitacao de cortinas ou persianas, ndo havendo necessidade de estar prevista no projeto da
edificacdo. Para tanto, recomendacdes apropriadas devem ser apresentadas no respectivo

Manual de Uso, Operacao e Manutencao da unidade habitacional.
91
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9.2.1 — Valores maximos de temperatura no verao

CRIT11.3.1-PT1

Os valores maximos diarios da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia
prolongada (salas e dormitorios, sem a presenca de fontes internas de calor como ocupantes,
lampadas e outros equipamentos), devem ser sempre menores ou iguais ao valor maximo
diario da temperatura do ar exterior para o dia tipico de verdo (Nivel Minimo de
desempenho). Para os Niveis Intermediario e Superior vide Tabela.

Critério
Nivel de desempenho
Zonas la7 Zona 8
M Ti,max. < Te,max. Ti,max. < Te,max.
I Ti,max. < (Te;max. —2° C) Ti,max. < (Te;max. —1° C)
S Ti,méax. < (Te,max.—4° C) Ti,méax. < (Te,max.—2° C)

Ti,max. é o valor maximo diario da temperatura do ar no interior da edificacdo, em graus Celsius.
Te,max. é o valor maximo diario da temperatura do ar exterior a edificacdo, em graus Celsius.
Ti,min. é o valor minimo diario da temperatura do ar no interior da edificagcdo, em graus Celsius.

Te,min. é o valor minimo didrio da temperatura do ar exterior a edificacdo, em graus Celsius.

92

NOTA Zonas bioclimaticas de acordo com a NBR 15220-3
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9.2.2 — Valores minimos de temperatura no inverno

CRIT11.41-PT1

Os valores minimos diarios da temperatura do ar interior de recintos de permanéncia
prolongada (salas e dormitérios), devem ser sempre 3° C maiores que o valor minimo diario
da temperatura do ar exterior para o dia tipico de inverno (Nivel Minimo de desempenho).
Para os Niveis Intermediario e Superior observar os limites assinalados na Tabela.

Critério
Nivel de desempenho
Zonas bioclimaticas 1 a5 Zonas bioclimaticas 6, 7e 8
M Ti,min. > (Te,min. + 3 °C)
8 i . o Nestas zonas, este critério nao
| Timin. = (Te,min. + 5 °C) precisa ser verificado
S Ti,min. > (Te,min. + 7 °C)

Ti,min. é o valor minimo didrio da temperatura do ar no interior da edificacdo, em graus Celsius.
Te,min. é o valor minimo didrio da temperatura do ar exterior a edificacdo, em graus Celsius.

NOTA Zonas bioclimaticas de acordo com a NBR 15220-3 e Figura do presente Guia.
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9.3 — Aberturas para ventilacdo de ambientes de permanéncia prolongada

CRIT11.3.1-PT4

Os ambientes de permanéncia prolongada, ou seja salas e dormitérios, devem ter aberturas
para ventilacdo com areas que atendam a legislacéo especifica do local da obra, incluindo
Cadigos de Obras, Codigos Sanitarios e outros. Quando ndo houver requisitos legais para o
local de implantacao da obra devem ser adotados os valores indicados na Tabela.

Aberturas para ventilagao (A)
Nivel de
desempenho Zonasla? Zona 8
Aberturas médias Aberturas grandes

A > 12 % da area de piso - REGIAO
NORTE DO BRASIL

Minimo A > 7 % da area de piso ~
A >8 % da area de piso - REGIAO
NORDESTE E SUDESTE DO BRASIL

NOTA: Nas zonas 1 a 6 as areas de ventilagdo devem ser passiveis de serem vedadas durante o inverno.

Area efetiva da abertura de ventilacdo = area da janela que permite a livre circulacio do ar, devendo ser
descontadas as areas de perfis, vidros e de qualquer outro obstaculo. No caso de portas balcéo é toda a
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Ruido = som desagradavel

* Ha fontes geradoras de ruido internas
(vizinhos, instalacdes prediais) e externas \A &
ao edificio (veiculos e estabelecimentos

comerciais).

* Desenvolvem-se atividades que sao
perturbadas ou interrompidas por ruido:
sono, descanso, trabalhos intelectuais.

4

» Estas atividades requerem siléncio ou
grande concentragao, e sao incompativeis
com as que produzem ruido.
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A norma NBR 15575 ndo fixa critérios de conforto acustico, como por exemplo “a maxima
intensidade sonora admitida para o repouso noturno”, o que ¢ tratado na norma NBR 10152 —
“Acustica - Medicéo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em ambientes internos as
edificacoes™

Tambem ndo compreende a forma de quantificar niveis de ruido externos a edificacdo, assunto
pertinente a norma NBR 10151 — “Acustica - Medicao e avaliacdo de niveis de pressdo sonora
em ambientes externos as edificacdes”.

Todavia, considerando ruidos externos com intensidade da ordem de 55 a 60dB(A), tipicos de
areas residenciais ou pequenos centros comerciais, os valores estipulados para a isolacéo
acustica foram pensados para repercutir em condic¢des razoaveis de desempenho.

Para areas com importantes fontes de ruido (rodovias, aeroportos etc), a norma estabelece que
devam ser realizados levantamentos no local e estudos especificos de tratamento acustico.
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10.2 — Métodos de verificacao e simbologia adotada na norma NBR15575

10.2.1 — Som aéreo - verificacdo de campo — método de engenharia
(medicdo precisa do ruido aéreo, ruido residual / ruido de fundo e tempo de reverberacdo)

Determina, em campo, de forma rigorosa, o isolamento global ao som aéreo da vedacéao
externa (conjunto fachada e cobertura no caso de casas térreas e sobrados, e somente
fachada nos edificios multipiso), caracterizando de forma direta 0 comportamento acustico
do sistema. O metodo € descrito na ISO 140-5.

Determina também, de forma rigorosa, o isolamento ao som aéreo de paredes e pisos
entre unidades autbnomas e entre uma unidade e areas comuns, caracterizando de forma
direta o comportamento acustico do sistema. O método de medicéo e descrito na ISO 140-4.

Tanto para fachadas, coberturas, divisorias e pisos 0s resultados obtidos restringem-se
somente as medicdes efetuadas. Os resultados obtido sdo expressos em dB, adotando-se o
simbolo:

DnT,w — diferenca padronizada de nivel ponderada (weighted standardized level difference).
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10.2.2 — Som aéreo - verificacao de campo — método simplificado

Este método, menos preciso que o0 metodo de engenharia, permite obter uma estimativa
do isolamento sonoro global da vedacao externa (conjunto fachada e cobertura no caso de
casas térreas e sobrados, e somente fachada nos edificios multipiso), e também do
iIsolamento sonoro global entre recintos internos. A norma recomenda que este método seja
adotado em situacdes onde néo se dispde de instrumentacdo necessaria para medir o tempo
de reverberacdo, ou quando as condicdes de ruido de fundo ndo permitem obter este
parametro.

O meétodo simplificado e descrito na ISO 10052, sendo que os resultados obtidos restringem-
se somente as medicdes efetuadas. Os resultados obtido sdo expressos em dB, adotando-se
0 simbolo:

D2m,nT,w — diferenca padronizada de nivel ponderada a 2m (weighted standardized level
difference at 2m), posicionando-se a fonte sonora a 2m do elemento que se esta analisando.
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10.2.3 — Som aéreo - ensaio de laboratorio — método de precisao

Determina com precisao, em laboratorio, a isolacdo sonora de componentes e
elementos construtivos (paredes, janelas, portas e outros), fornecendo valores de
referéncia de calculo para o desenvolvimento de projetos. O método de ensaio € descrito
na ISO 10140-2. Para estimar a resposta global, ou avaliar a resposta conjunta de diversos
elementos (parede com janela, parede com porta etc), € necessario ensaiar cada elemento ou
componente isoladamente e depois calcular por meio de férmulas a resposta global do
conjunto.

Os resultados obtidos sdo expressos em dB, adotando-se o simbolo:
Rw — indice de reducdo sonora ponderado (weighted sound reduction index).

100




con

treinamentos Ercio Thomaz

No caso dos ensaios serem realizados separadamente, isto €, somente para a parede cega e
depois para o caixilho (porta ou janela), o Indice de reducéo sonora ponderado equivalente
(Ruyequiv) POde ser calculado pela seguinte formula

St tal
R, cpuiv = 10. log —————
Jequiy . =
i=035i -
Ruequiv = indice de reducéo sonora ponderado equivalente, em dB ~ By

S = area total da parede (area da parte cega + area dos caixilhos) em m?2

S, = area de cada componente da vedac&o (alvenaria, janela, porta etc) em m? sendo R,; 0 Indice de reduc&o sonora

¢ = transmitancia actstica de cada componente individual da vedag&o EELEEEkbageeRicomponente (em dB)

Exemplo:

7 " NI 7 [ ] Area total da parede Siotai = 10,5m?

: " Rv.-,alvenatria =42 dB Rw,janela =20dB
| L
109 I Caivenaria = 1010 = 0,0000631 {ianeta = 10720 =0,01
[TTITTT]
" . R 10. log i 28dB
w.equiv . R =

Salvenaria _ 2 Sjanela -1,5m? (9 x0,0000631)+ (1,5x0,01)
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10.2.4 — Ruido de impacto em pisos - verificacdo de campo

Para coberturas acessiveis posicionadas sobre unidades autbnomas, e entrepisos que
separam unidades autbnomas deve ser verificado, além da isolacéo ao som aéreo, 0
iIsolamento de ruidos de impacto resultantes do caminhamento, queda de objetos e outros.
O metodo de avaliacdo € descrito na norma ISO 140-7, sendo 0s impactos gerados por
equipamento padrao ilustrado na Figura 20.

Os resultados obtido sdo expressos em dB, adotando-se o simbolo:

L’nT,w - nivel de pressdo sonora de impacto
padronizado ponderado (weighted standardized
Impact sound pressure level).
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Grandezas e Métodos de Medicao

 Simbolo | Descriggo | Norma |  Aplicacgio

- indice de Reducdo Sonora ISO 10140-2
Rw Ponderado ISO 717-1 laboratério.

Vedacgdes verticais e

horizontais internas, em
edificagoes (paredes, etc.).

Diferenca Padronizada de Nivel I1SO 140-4
+0.8 | Ponderada 1ISO 717-1

Diferenca Padronizada de Nivel 5
Ponderada a 2 m de distincia da ISO 140-5 Vedagdo externa, em

ISO 717-1 edificios.
fachada/cobertura
Nivel de pressdo sonora de impacto 1SO 140-7 Pisos e coberturas de uso
g4 padronizado ponderado ISO 717-2 coletivo, em edificios.
Como as normas ISO referenciadas ndo possuem versdao em portugués, foram mantidos os simbolos
nelas consignados com os seguintes significados:

weighted sound reduction index.

weighted standardized level difference.

weighted standardized level difference at 2 m.
weighted standardized impact sound pressure level.

D
Ll

2m,nT,w .

nT,w*
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Medicao da Isolacao Sonora de Fachadas
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NBR 15575-4:2013 (Sistemas de Vedacoes
Verticais Externas - SVVE)

Classe de
ruido

Nivel de

Localizacao da habitacao dB* desempenho

Habitacao localizada distante de
| fontes de ruido intenso de quaisquer 225 230 |
naturezas.
Habita¢ao localizada em dareas
Il sujeitas a situagdes de ruido nao 230 235 |
enquadraveis nas classes | e Ill 235 240 S
Habitagdo sujeita a ruido intenso de [2300 535 g
" meios de transporte e de outras >35 >40 |
naturezas, desde que esteja de
acordo com a legislagao 240 245 5

NOTA: Os valores de desempenho de isolamento acustico medidos no campo (D, € Dy, or)
tipicamente sdo inferiores aos obtidos em laboratério (R, ). A diferenca entres estes resultados
depende das condi¢des de contorno e execu¢do dos sistemas (ver ISO 15712 e EN 12354).

* Rw valores aproximados que podem garantir o valor do D, 1w

Fonte: Tabela F.9 — Diferenca padronizada de nivel ponderada da vedacao externa, D, .r,, para ensaios de campo e

Tabela F.11 - indice de redugdo sonora ponderado, R,, de fachadas, do anexo da NBR 15.575-4/2013 »



NBR 15575-4:2013 (Sistemas de Vedacoes
Verticais Internas — SVVI)

Tabela F.10 — Diferenca padronizada de nivel ponderada entre ambientes,
D .. para ensaio de campo

Elemento

Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminacao), nas
situacdes onde nao haja ambiente dormitério

l)n'l',w

dB

Nivel de
desempenho

Parede entre unidades habitacionais autbnomas (parede de geminacao), no
caso de pelo menos um dos ambientes ser dormitorio

Parede cega de dormitdrios entre uma unidade habitacional e areas comuns
de transito eventual, tais como corredores e escadaria nos pavimentos

Parede cega de salas e cozinhas entre uma unidade habitacional e areas
comuns de transito eventual, tais como corredores e escadaria dos
pavimentos

Parede cega entre uma unidade habitacional e areas comuns de permanéncia
de pessoas, atividades de lazer e atividades esportivas, tais como home
theater, salas de ginastica, salao de festas, salao de jogos, banheiros e
vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas

Conjunto de paredes e portas de unidades distintas separadas pelo hall (D,
obtida entre as unidades)

45 a 49

45 a 49 |
=50 S
50a55 |
> 55 S
45 a 49 |
=50 S
35a39 |
> 40 S
50a54 |
=55 S
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10.3.5 — Isolamento de ruido aéreo de entrepisos e coberturas acessiveis

CRIT123.2-PT3

Elemento Onr pifvel de
dB desempenho
45 a 49 M
- Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de dreas em
gue um dos recintos seja dormitdério S0as4 !
> 55 S
- Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas 40 a 44 M
comuns de transito eventual, como corredores e escadaria nos pavimentos,
bem como em pavimentos distintos 45 a 49 I
- Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas
onde n3o haja dormitdrio > 30 S
- Sistema de piso separando unidades habitacionais autbnomas de areas 45a 49 M
comuns de uso coletivo, para atividades de lazer e esportivas, tais como
home theater, salas de gindstica, saldo de festas, saldo de jogos, banheiros e !
e vestidrios coletivos, cozinhas e lavanderias coletivas > 55 S
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Desempenho Acustico de Pisos

= Para a avaliacao de desempenho de pisos, além da
isolacao para sons aereos, é considerado, também
o isolamento ao ruido de impacto.

4

"Visa reduzir a transmissao pela estrutura,
evitando assim o indesejado ruido de caminhar,
objetos caindo sobre o piso, etc.
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10.3.6 — Isolacéo a ruidos de impacto de pisos e coberturas acessiveis

CRIT123.1-PT3,CRIT1242-PT5

U Nivel de
Elemento 5%
dB desempenho
66 a 80 M
Sistema de piso separando unidades habitacionais autdnomas posicionadas e |
a
em pavimentos distintos
<55 S
, . . . . O 51a55 M
Cobertura acessivel ou sistema de piso de areas de uso coletivo (atividades
de lazer e esportivas, tais como home theater, salas de ginastica, saldo de J— :
a
festas, saldo de jogos, banheiros e vestiarios coletivos, cozinhas e
lavanderias coletivas) sobre unidades habitacionais autbnomas <45 S

O limiar do atendimento ao Nivel Minimo indicado na Tabela corresponde a lajes de concreto
armado com espessura de 10 ou 12cm, ndo repercutindo em melhoria muito significativa o
acrescimo de espessuras a partir dos 12cm. Os valores referem-se ao entrepiso na forma em que se
encontrar na entrega da obra, ou seja, ndo deve ser considerada a futura colocacéo de carpetes ou
outros elementos pelos usuarios. A norma considera que 0 usuario podera protelar ou mesmo néo



NORMA DE DESEMPENHO NBR 15575

DESEMPENHO LUMINICO




Nivel minimo de iluminamento — luz natural ou artificial;
ABNT NBR ISO/CIE 8995-1:2013 Iluminacao de ambientes de
trabalho - Parte 1: Interior

11.2 — Medicéo in loco: niveis requeridos de Fator de Luz Diurna (FLD)

CRIT1323-PT1

Contando unicamente com iluminacdo natural, o Fator de Luz Diurna (FLD) nas diferentes
dependéncias das construgoes habitacionais deve atender ao disposto na Tabela.

L FLD (%) para os niveis de desempenho
Dependéncia
M= I S
Sala de estar
Dormitério
i > 0,50 % > 0,65 % >0,75 %
Copal/cozinha
Area de servico
Banheiro
Corredor ou escada interna a unidade
Nao
Corredor de uso comum (prédios) ; > 0,25 % >0,35%
requerido
Escadaria de uso comum (prédios)
Garagens/estacionamentos

* Valores minimos obrigatérios, conforme Critério 13.2.3. da NBR 15575-1

NOTA 1 Para os edificios multipiso, sdo permitidos para as dependéncias situadas no pavimento térreo
ou em pavimentos abaixo da cota da rua niveis de iluminancia ligeiramente inferiores aos valores especificados na
tabela acima (diferenga maxima de 20 % em qualquer dependéncia).

NOTA 2 Os critérios desta tabela ndo se aplicam as areas confinadas ou que ndo tenham iluminagdo
natural.

Fator de Luz Diurna: Parcela da luz difusa proveniente do exterior que atinge o ponto interno de
medida. Razdo percentual entre a iluminancia interna no ponto de referéncia (centro do cdmodo, a
0,75m de altura) e a ilumindncia externa disponivel, sem incidéncia da radiacdo direta do sol.
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Areas molhadas

areas da edificacdo cuja condicao de uso e exposicdo pode resultar na formacéo de lamina
d’agua pelo uso normal a que o ambiente se destina (por exemplo, banheiro com
chuveiro, area de servico e areas descobertas)

Areas molhaveis

areas da edificac@o que recebem respingos de agua decorrentes da sua condicao de uso e
exposicao e que nao resulte na formacao de lamina d’agua pelo uso normal a que o
ambiente se destina (banheiro sem chuveiro, lavabo, cozinha e sacada coberta)

A NBR 15575-1 estabelece que deve ser prevista nos projetos a prevencao de infiltracio
da dgua de chuva e da umidade do solo nas habitacdes, por meio das condic¢des de
implantacdo dos conjuntos habitacionais, de forma a drenar adequadamente a agua de
chuva incidente em ruas internas, lotes vizinhos ou mesmo no entorno proximo ao
conjunto. Os sistemas devem impedir a penetracdo de agua ou umidade a pordes e
subsolos, bem como a percolacéo de umidade para o interior da habitacdo a partir de
jardins contiguos as fachadas e quaisquer paredes em contato com o solo.

12.1.1 - Estanqueidade de pisos sujeitos a umidade ascendente

CRIT10.21-PT3
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12.2 - Estanqueidade a agua de fachadas e de paredes internas

A estanqueidade a agua das paredes de fachada, janelas e coberturas é funcéo ndo s6 dos
indices pluviomeétricos do local da obra como também da velocidade caracteristica e da
direcdo do vento. Para as janelas, fachadas-cortina e similares devem ser obedecidas as
exigéncias contidas na norma NBR 10821. Relativamente as velocidades do vento, o
territorio brasileiro é subdividido nas cinco regides representadas na Figura 24.

Peproll 5 3 CPs submetidos durante sete horas a lamina de
% agua escorrendo a partir do seu topo, com vazéo de
e g ; 3 litros / minuto / m? de parede; para simular a acdo
* \ do vento, atua uma pressdo de ar que varia com a
s s / ’ p g

regido onde a obra sera executada (Tabela).

Condigdes de ensaio de paredes
Regiao do Brasil Pressdo estatica Vazdo de agua
Pa L/min/m?

| 10
I 20

Regiao IV 1 30 3*
Regiao V \Y 40
s . \Y 50

Gréfico das isopletas da

velocidade basica do
vento; “v,” em m/s no
Brasil

(*) Para coberturas vazao de 4 litros / minuto / m?
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12.2.1 - Estanqueidade a agua de chuva
de paredes de fachada

CRIT10.11-PT4

Percentual maximo da soma das
areas das manchas de umidade na

Tempo de face oposta a incidéncia da agua U

Edificacdo ensalio P . a3 desempenh

h em relagdo a area total do corpo A
de prova submetido a aspersao de
agua, ao final do ensaio

Térrea (somente a parede de . 10% &l
vedagdo) Sem manchas I; S
Com mais de um pavimento 7 5% M
(somente a parede de vedacdo) ST T e IS
Esquadrias Devem atender a ABNT NBR 10821-3 M

12.2.2 - Estanqueidade de paredes em areas molhadas —

umidade gerada internamente a edificacéo

CRIT10.21-PT4
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12.3.2 — Estanqueidade a agua de coberturas

CRIT10.2-PT5

Durante a vida util de projeto do sistema de cobertura ndo podem ocorrer infiltracGes de
agua gue acarretem escorrimentos ou gotejamentos, considerando-se as condigOes de
exposicao indicadas anteriormente no item 12.2,

observando-se que no caso das coberturas a vazao
de ensaio deve corresponder a 4 litros /min / m2,

Para analise de sistemas inovadores de
cobertura devem ser realizados ensaios de
tipo em camara de chuva exemplificada na
Figura ao lado, incorporando-se todos os
componentes e dispositivos caracteristicos
do sistema.

Para certos sistemas de cobertura a NBR
15575-5 indica que nédo ha necessidade de
ensaiar o conjunto como um todo,
permitindo-se ensaios apenas das partes
representativas.
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12.3.3 — Estanqueidade das aberturas de ventilacao
CRIT 10.3-PT5

12.3.4 — Captacdo e escoamento de aguas pluviais
CRIT 104-PT5

12.3.5 — Estanqueidade de coberturas com sistema de impermeabilizacao
CRIT 10.5-PT5

12.4.1 — Estanqueidade dos sistemas de agua fria e agua quente
CRIT 10.1.1-PT6

12.4.2 — Estanqueidade a agua de pecas de utilizacao
CRIT 10.1.2-PT6

12.4.3 — Estanqueidade das instalacoes de esgoto e de aguas pluviais
CRIT 10.2.1-PT6

12.4.4 — Estanqueidade a agua das calhas
CRIT 10.2.2-PT 6 123
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A durabilidade das edificacGes depende de muitos fatores que interferem isolada ou
conjuntamente, todos influindo fortemente desde a concepcao e projeto até os cuidados mais
corriqueiros de limpeza, uso e conservacao. Até o advento da NBR 15575 néo havia no pais
referencial técnico ou juridico sobre o prazo que deveria durar a estrutura de um prédio ou de
uma simples torneira, transferindo-se muitas vezes para o Judiciario decisoes e
responsabilidades da engenharia, da arquitetura e da sociedade como um todo.

Na busca cada vez mais crescente da sustentabilidade, ganha importancia relevante o ciclo de
vida dos produtos. Quanto maior a sua durabilidade, menor a exploragédo de recursos naturais,
renovaveis ou ndo, menor o consumo de agua e de energia, menor o teor de poluentes gerados
nas fabricas e no transporte das matérias primas e dos produtos.

Por depender de uma série de fenbmenos, muitos ainda ndo perfeitamente explicados pela
ciéncia, ndo é tarefa simples prever a durabilidade e a vida Gtil de uma edificacéo, o que ndo
exime 0s meios técnico e empresarial da responsabilidade de perseguir as definicbes necessarias
e 0 aperfeicoamento dos seus produtos. Por muito tempo a engenharia baseou suas decisdes no
tripé prazo + preco + qualidade, considerando no preco quase que exclusivamente o custo
inicial. E chegada a hora de desdobrar esse preco nas suas mais diversas vertentes: custos
iniciais, custos de operagdo e manutencao, custos de reparos ndo previstos, custos de renovagao
ou desconstrucéo e custos decorrentes de impactos ambientais, visando-se sempre maximizar a
relacéo beneficios / custos. -
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Anexo C da NBR 15575-1: nas defini¢cdes dos prazos de vida Util de projeto, a norma parte da
durabilidade desejavel e passivel de ser atendida pelas edificacdes habitacionais, respeitando
condicionantes técnicas e econdmicas, incorporando para a estrutura e demais elementos da
construcao trés conceitos essenciais:

- 0s efeitos nocivos acarretados por uma falha no desempenho do sistema ou elemento;
- a maior facilidade ou dificuldade de manutencao e reparacdo em caso de falha;

- 0 custo de correcéo da falha, considerando inclusive o custo com outros elementos afetados.

Tabela C.1 - Efeito das falhas no desempenho

Categoria Efeito no desempenho Exemplos tipicos

A Perigo a vida (ou de ser ferido) Colapso repentino da estrutura
B Risco de ser ferido Degrau de escada quebrado
C Perigo a saude Séria penetracao de umidade
D Interrupgéo do uso do edificio Rompimento de coletor de esgoto
E Comprometer a seguranc¢a de uso Quebra de fechadura de porta
F Sem problemas excepcionais Substituicdo de uma telha

NOTA Falhas individuais podem ser enquadradas em duas ou mais categorias.

Tabela C.2 — Categoria de Vida Util de Projeto para partes do edificio

Categoria Descricao Vida atil Exemplos tipicos

1 Substituivel Vida util mais curta que o edificio, sendo sua (I;/Ieug?ssoge\llgj(t;;nsegtos
substituicdo facil e prevista na etapa de projeto metais sanitarios
Sao duraveis, porém necessitam de manutencao ,

2 Manutenivel periddica, e sdo passiveis de substituicdo ao longo ;i\ﬁzztgin-fﬁe?aes
da vida atil do edificio J

~ . Devem ter a mesma vida util do edificio por ndo Fundacbes e muitos
3 N&o manutenivel possibilitarem manutencdo elementos estruturais
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Tabela C.3 — Custo de manutencéo e reposicao ao longo da vida util

Categoria Descricéo Exemplos tipicos

A Baixo custo de manutencéo Vazamentos em metais sanitarios

B Médio custo de manutenc¢éo ou reparagao Pintura de revestimentos internos

c Médio ou alto custo de manutencédo ou reparagdo Pintura de fachadas, esquadrias de
Custo de reposicéo (do elemento ou sistema) equivalente ao custo inicial |pPortas, pisos internos e telhamento
Alto custo de manutencao e/ou reparacao T - »

. . L roca integral da

D Custo de reposu;ao superlor. go custo inicial Impermeabilizagdo de piscinas
Comprometimento da durabilidade afeta outras partes

£ Alto custo de manutencgao ou reparacao Troca integral dos revestimentos
Custo de reposi¢éo muito superior ao custo inicial de fachada e estrutura de telhados

Tabela C.4 — Critérios para o estabelecimento da VUP das partes do edificio

Valor Sugerido de VUP para os Sistemasy elementos e Efeito da falha CategOI’ia de VUP Categoria de custos
componentes (Tabela C.1) (Tabela C.2) (Tabela C.3)
Entre 5 % e 8 % da VUP da estrutura F 1 A
Entre 8 % e 15 % da VUP da estrutura F 1 B
Entre 15 % e 25 % da VUP da estrutura E, F 1 C
Entre 25 % e 40 % da VUP da estrutura D,E,F 2 D
Entre 40 % e 80 % da VUP da estrutura qualquer 2 D, E
Igual a 100 % da VUP da estrutura qualquer 3 qualquer
NOTA 1 As VUPs entre 5 % e 15 % da VUP da estrutura podem ser aplicaveis somente a componentes. As demais VUPs podem ser aplicaveis a todas as
partes do edificio (sistemas, elementos e componentes).
NOTA 2 Existem internacionalmente diversas e variadas proposi¢ées para determinagéo da VUP do edificio. No entanto, em relacdo aos edificios
habitacionais, observa-se que elas apresentam notavel convergéncia, situando a VUP destes edificios entre 50 e 60 anos.
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13.1 —Vida util de projeto da edificacao habitacional e de suas partes

CRIT1421-PT1

Tabela C.5 — Vida Util de Projeto minima, intermediaria e superior (VUP)*

VUP
Sistema anos
Minimo Intermediario Superior
>
Estrutura > 50 e >75
. . >
Pisos internos >13 — > 20
~ . >50
Vedacao vertical externa > 40 > 60
~ o >25
Vedacgéo vertical interna > 20 > 30
>
Cobertura > 20 = > 30
. o >
Hidrossanitario > 20 == > 30
* Considerando periodicidade e processos de manutencdo segundo a NBR 5674 e especificados no respectivo Manual de
Uso, Operacédo e Manutencao entregue ao usuario elaborado em atendimento a NBR 14037.
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VUP
Parte da edificagéo Exemplos oS
L. Intermediari .
Minimo % Superior
Aot Fundacdes, elementos estruturais (pilares, vigas, lajes e outros), paredes
Estrutura principal estruturais, estruturas periféricas, contencées e arrimos 250 263 275
Estruturas auxiliares Muros divisérios, estrutura de escadas externas >20 >25 > 30
Vedacao externa Paredes de vedacao externas, painéis de fachada, fachadas-cortina >40 >50 > 60
Vedacao interna Paredes e divisérias leves internas, escadas internas, guarda-corpos >20 >25 > 30
Estrutura da cobertura e coletores de aguas pluvials embutidos > 20 >25 > 30
Telhamento >13 >17 =20
Cobertura Calhas de beiral e coletores de aguas pluviais aparentes, subcoberturas >4 >5 >6
facilmente substituiveis
Rufos, calhas internas e demais complementos (de ventilagéo,
iluminacao, vedacao) >3 210 =12
: : .| Revestimento de piso, parede e teto: de argamassa, de gesso,
Revestimento interno aderido ceramicos, pétreos, de tacos e assoalhos e sintéticos 213 217 220
Revestimento interno nao Revestimentos de pisos: téxteis, laminados ou elevados; lambris; forros >8 >10 > 12
aderido falsos - = =
Revestimento de fachada Revestimento, molduras, componentes decorativos e cobre-muros >20 >25 > 30
aderido e ndo aderido ’ : = = =
Piso externo Pétreo, cimentados de concreto e ceramico >13 >17 >20
Pintura Pinturas internas e papel de parede >3 >4 >5
Pinturas de fachada, pinturas e revestimentos sintéticos texturizados >8 >10 >12
I Componentes de juntas e rejuntamentos; mata-juntas, sancas, golas, > 4 >5 >6
Impermeabilizacao rodapés e demais componentes de arremate
manutenivel sem quebra de S : ys Lo .
revestimentos Impermeabilizagéo de caixa d'agua, jardineiras, areas externas com
jardins, coberturas n&o utilizaveis, calhas e outros > 8 210 212
Impermeabilizagéo G . , I .
tenivel somente com a Impermeabilizacdes de areas internas, de piscina, de areas externas com > 20 505 > 30
LU _ pisos, de coberturas utilizaveis, de rampas de garagem etc. = = =
quebra dos revestimentos
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Os prazos de vida util iniciam-se na data de concluséo da edificacdo habitacional, a qual,
para efeitos da NBR 15575, é a data de expedic¢édo do Auto de Conclusdo de Edificacéo,
“Habite-se” ou outro documento legal que ateste a conclusdo das obras.

A norma ainda esclarece que:

- a avaliacio da Vida Util de Projeto VUP de qualquer um dos sistemas ou do edificio pode
ser substituida pela garantia do desempenho por uma terceira parte (companhia de
seguros);

- decorridos 50% dos prazos da VUP apresentados na Tabela anterior, desde gue ndo exista
historico de necessidade de intervencdes significativas, considera-se atendido o requisito
de VUP, salvo prova objetiva em contrario. Como “intervengoes significativas”, a titulo de
exemplo, consideram-se aguelas enquadradas na categoria D ou E da Tabela C.3 da NBR
15575-1 (custo de reposicdo superior ao custo inicial, comprometimento da durabilidade
afeta outras partes do edificio, etc);

- 0s prazos de Vida Util de Projeto também podem ser comprovados por verificacdes de
atendimento das normas nacionais prescritivas na data do projeto, bem como constatacdes

em obra do atendimento integral do projeto pela construtora.
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A norma NBR 15575 recomenda que o estabelecimento da VUP, e a anélise de projetos
visando avaliar o potencial atendimento a VUP planejada, sejam realizados utilizando-se a
metodologia proposta pelas normas ISO 15686-1 a 15686-11, que complementarmente
relaciona vasta bibliografia especializada. Para a estimativa da VUP, a norma 1SO 15686
prevé a possibilidade de se recorrer a modelos estocasticos, ensaios acelerados, campos de
envelhecimento natural, comparacdes com materiais ou sistemas sucedaneos e até mesmo a
experiéncia acumulada com edificacdes semelhantes, ressalvada a necessidade de
condicdes compativeis do entorno, porte das edificacOes, forma de ocupacao e outras.

Relativamente aos projetos, de todas as modalidades, € importante a preparacao de listas de
verificacdo que balizem tanto a contratacdo como o correspondente controle de
recebimento, considerando-se aspectos que possam inclusive influir no desempenho de
outros elementos da construcao. A lista de verificacdo do projeto de arquitetura, 0 mais
importante em qualquer tipo de construcao pois influencia diretamente os custos, 0
desempenho global da obra e os projetos de todas as demais disciplinas, deve receber
atencao especial. Exemplifica-se na Tabela seguinte o que seria a lista de verificacao dos
projetos de arquitetura e de estrutura.
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AGENTES / PROCESSOS DEGENERATIVOS

Passiveis de atuar / prejudicar os

elementos:
(7]
© 2 0 |n © S %)
5 'g = GJ% %) 5 .O| . ®©
Sl s|=|3El 8|5 |85
E|lG|3|zel |2 |=Cl=E
(7] =
w| 8o |xs S| g ©

OBSERVACOES /
PROVIDENCIAS

risco de enchentes

risco de assoreamento sist. de drenagem

erosao do solo

solos colapsiveis

solos expansiveis

rebaixamento de lencol freético

chuvas de vento

infiltracdo de umidade

respingos de agua

presséo de vapor

movimentacdes higroscopicas

condensacao do vapor de agua

formacao de bactérias, algas

fungos emboloradores

fungos apodrecedores

saponificacdo

retracéo de secagem

desagregacdao

formacdao de eflorescéncias

chuvas acidas

lixiviacdo

névoa salina / ataque por cloretos

ataque por sulfatos

reagdo alcali-agregado

carbonatacéo

corrosao bimetalica

corrosao por frestas

corrosao por pites
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AGENTES / PROCESSOS
DEGENERATIVOS

Passiveis de atuar / prejudicar 0s

elementos:

Estrutura

Fachadas

Caixilhos

Paredes
internas
Pisos
Cobertura
Inst.
hidraulicas
Inst

elétricas

OBSERVACOES /
PROVIDENCIAS

acao de insetos e roedores

acao de térmitas

acao dos raios ultravioleta

movimentacdes térmicas

choque térmico

calcinacao

fadiga

fluéncia

relaxacao

gretamento

fissuracéo

delaminacéo

desgaste por atrito

perda de elasticidade

impactos

vibracbes

jato de areia projetada pelo vento

proximidade de industrias

proximidade de pedreiras

proximidade de ferrovias

correntes de fuga (trem, metr6)

poluicdo atmosférica SO,, etc

atmosferas oxidantes

terrenos com passivo ambiental

produtos domeésticos de limpeza

inconpatibilidades fisicas ou quimicas
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Analise técnica do projeto de estrutura

Observagoes

. Memorial técnico contempla aspectos de durabilidade, acdo do fogo, acustica e vibragdes?

2. Apresentou-se memadria de calculo para as estimativas da fissuracao e deformabilidade das pecas?

. Identificou-se o software de calculo estrutural, os algoritmos e modelos nele embutidos?

5. Acdo global do vento, solicitacdes de segunda ordem, deformacgGes impostas (recalques, térmica) ?

. Corretos os valores assumidos para o médulo de deformacgdo e deformacao lenta do concreto?

. Corretamente considerados graus de engastamento e reducdes de inércia pela fissuracao?

. Sdo adequados os modelos e algoritmos utilizados na previsado da fissuracdao e deformabilidade?

9. Armaduras construtivas e de suspensao, ganchos, arranques, emendas por transpasse, estao OK?

10

. Existem se¢des com acentuada quantidade de armaduras (encontros de fundacges, vigas/pilares)?

11

. ®max do agregado e slump do concreto sdo compativeis com se¢des, cobrimentos e armaduras?

12.

Cimbramentos foram projetados com boa rigidez? Necessidade de fundac¢des provisérias?

13.

Ha possibilidade de colapso progressivo?

14.

E aceitavel o nivel de fissurag3o previsto para as pecas?

15.

E aceitavel a deformabilidade prevista para as pecas?

16.

Esta correta a assumida classe de agressividade do meio?

17.

Os modelos para previsao da vida util sdo adequados?

18.

Tipo de cimento, classe do concreto e cobrimentos atendem a NBR 61187

19.

O processo de cura do concreto foi bem especificado?

22.

Projeto atende exigéncias de acustica?

23.

Projeto atende exigéncias de resisténcia ao fogo?

Da

ta e local:

assinatura do responsavel pelo recebimento visto do coordenador de projetos
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Prazos de garantia sugeridos na NBR 15.575

Sistemas, elementos, componentes e instalacdes

Prazos de garantiarecomendados

1 ano 2 anos 3 anos 5 anos
~ o el Seguranca e estabilidade
Fundag®es, estrutura principal, estruturas periféricas, .
~ . global Estanqueidade de
contengdes e arrimos ~ ~
fundacgbes e contengdes
Paredes de vedacdo, estruturas auxiliares, estruturas de
cobertura, estrutura das escadarias internas Seguranca e integridade
ou externas, guarda-corpos, muros de divisa e telhados
Equipamentos industrializados (aquecedores de passagem ou
acumulacéo, motobombas, filtros, interfone, automacao de Instalacdo
portdes, elevadores e outros) Equipamentos
Sistemas de dados e voz, telefonia, video e televisao
Sistema de prote¢éo contra descargas atmosféricas, sistema de Instalagdo
combate a incéndio, pressurizacéo das escadas, iluminagéo de _
emergéncia, sistema de seguranca patrimonial Equipamentos
Porta corta-fogo Dobradicas e Integridade de portas e
molas batentes
Instalag@es elétricas
tomadas/interruptores/disjuntores/fios/cabos/eletrodutos/caixas |Equipamentos Instalacao
e quadros
Instalacdes hidraulicas - colunas de agua fria, colunas de agua )
quente, tubos de queda de esgoto. Integridade e
. i i estanqueidade
Instalacdes de gas - colunas de gas.
InstalagGes hidraulicas e géas coletores/ramais/lougas/caixas de
descarga/bancadas/metais sanitarios/sifées/ligacoes flexiveis/ |Equipamentos Instalacdo
valvulas/registros/ralos/tanques
Impermeabilizacdo Estanqueidade
Empenamento
Esquadrias de madeira Descolamento
Fixacédo
Esquadrias de ago Fixacdo, Oxidacao
Partes moveis (inclusive Borrachas, . -
Perfis de aluminio,
recolhedores de palhetas, escovas,

Esquadrias de aluminio e de PVC

motores e conjuntos elétricos
de acionamento)

articulacdes,
fechos e roldanas

fixadores e revestimentos
em painel de aluminio




Sistemas, elementos, componentes e

instalacbes
1 ano 2 anos 3 anos 5 anos
Funcionamento
Fechaduras e ferragens em geral
Acabamento
. ) Estanqueidade de . A
Revestimentos de paredes, pisos . fachadas e pisos | @ aderéncia do
e tetos internos e externos em argamassa/gesso liso/ Fissuras P revestimento e dos

componentes de gesso para drywall

em areas
molhadas

componentes do sistema

Revestimentos de paredes, pisos e tetos em
azulejo/ceramica/pastilhas

Revestimentos
soltos, gretados,
desgaste
excessivo

Estanqueidade de
fachadas e pisos
em areas
molhadas

Revestimentos de paredes, pisos
e teto em pedras naturais

Revestimentos
soltos, gretados,

Estanqueidade de
fachadas e pisos

. : desgaste em areas
(marmore, granito e outros) :
excessivo molhadas
. . Empenamento, trincas na
Pisos de madeira — tacos, assoalhos e decks pe
madeira e destacamento
Destacamentos, Estanqueidade de
Piso cimentado, acabado em concreto, contrapiso fissuras, desgaste |pisos em areas
excessivo molhadas
Revestimentos especiais (férmica, plasticos, téxteis, L
Aderéncia

pisos elevados, materiais compostos de aluminio)

Forros de gesso

Fissuras por acomodacao dos
elementos estruturais e de
vedacéo

Forros de madeira

Empenamento, trincas na
madeira e destacamento

Pintura/verniz (interna/externa)

Empolamento,
descascamento,
esfarelamento,
alteracéo de cor
ou deterioracéo de
acabamento

Selantes, componentes de juntas
e rejuntamentos,

Aderéncia

Vidros

Fixacao

NOTA Recomenda-se que quaisquer falhas perceptiveis visualmente, tais como riscos, lascas, trincas em vidros, etc, sejam

explicitadas no termo de entrega.
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OBRAS DE INFRAESTRUTURA

Conceito de desempenho estendido a outros tipos de obras
Patologias em obras de infraestrutura
Manutencao de obras publicas

Certificacdo da conformidade de obras publicas de infraestrutura
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NORMALIZACAO - SERVICOS GEOTECNICOS

NBR-11682
NBR-6122
NBR-6497

NBR-8044
NBR-9288
NBR-9286
NBR-9285
NBR-6501
NBR-9604
NBR-9820
NBR-6484
NBR-9061

NBR-12589
NBR-5629

NBR-13896
NBR-5681

NBR-13602

Estabilidade de Encostas

Projeto e Execucdo de Fundacbes

Levantamento Geotécnico

Projeto Geotécnico

Emprego de terrenos reforcados

Terra Armada

Microancoragem

Rochas e Solos

Abertura de poco e frincheira de Inspecdo em solo, com retirada de amostras deformadas e indeformadas
Coleta de armostras indeformadas em solo em furos de sondagem

Execucao de sondagens de simples reconhecimento dos solos

Seguranca de escavacdes a céu aberto

Protec@o de taludes e fixacao de margens em obras portuarias

Execucao de tirantes ancorados no terreno

Aterros de residuos ndo perigosos - critérios para projeto, implantacao e operacao
Controle tecnoldgico da execucao de aterrros em obras de edificactes

Avaliacao de dispersibilidade de solos argilosos pelo ensaio sedimentométrico comparativo
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ESTABILIDADE DE TALUDES — NBR 11682

Tabela 1 - Movimentos de massa - Grau de risco do processo o-m fung¢ao do valor da movimentacgao

Grau de Deslocamento caracteristico Velocidade caracteristica média
risco horizontal vertical horizontal vertical
cm cm mmv/dia mm/dia
alto >20 >10 > 20 > 20
médio 5a20 2a10 1a20 1a20
baixo < 5 < 2 < 1 < 1

Jotas: a) Os valores indicados cevem ser adaptados em fungao da experéncla reglonal ou do projetista.

b) O grau de seguranga necessario ao local condicionara os padroes de avaliag&o e tipos de controle necesséarios, durante e apos
a execugio da obra.

¢) O grau de risco do problema condicionaré basicamente as caracteristicas do controle, durante e apés a execugao da obra.
f) a metodologia abrangera a anélise conjunta:
- dos deslocamentos de massa;
- dos dados pluviométricos;
- da eficiéncia da(s) obra(s) de estabilizagao;

g) assa andlise abrangera trés periodos:
- da deflagragdo da instabilidade ao inicio da obra
(com determinagdo do deslocamento e velocida-

de caracteristicos da instabilidade),

- da execugéao da obra, com o controle da eficién-
e consiste em: cia do(s) sistema(s) de estabilizagao;

- pbs-execugdo da obra, com a verificagao da e-
ficiéncia total e acompanhamento da influéncia
do regime pluviométrico;

h) os pardmetros a serem determinados consistem

em (ver Figura 1)

- deslocamento e velocidade caracteristicos:

- elaboragdo dos gréficos (ver Figura 1);
- tempo x deslocamento da massa;

- cronograma da obra de estabilizagdo com de-
terminagado dos processos executivos;

- histograma do regime piuviométrico;
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Tabela 4 - Sistemas semiprobabilisticos - Dados para o projeto de obras
de protegdo contra 0s processos indutores de instabilidade

Processos devidos a i
quefacdo de solos (ava-
PPRSe ; ¢ lanches e assemelhados),
—— Processos erosionais - solugdo: drenagem superficial (8.1.4.2.3-d) Soluciio: fo 0 de pa-
tamares de equilibrio !
1.4.2.
seguranga ©.14239
risco da Projetos de drenagem - Dados para dimensionamento | ecodiby- | dimensdo | espaca- | oo 4
ao local armaze-
lidade dolance | mento das
| instabliidade |  jntensidade Tempo de recoméncia instabl- | namento
refativa entre descidas
canaleta de descida
A lidade
dn chuwve banqueta | d'égus | dos solos | canaletas | d'dgua
alto 2200 mm/h =25anos | 250anos 12m 80m alto 1,5
alto médio 2 150 mm/h >10anos | 2 10anos g =12m =80 m | médio 1,4
=
baixo <150 mm/h | 10anos 10 anos '§ =15m | ®& baixo 1,3
%
alto =150 mm/h z10anos | 210 anos 8 =12m =80m | alto 1.4
médio § médio 1,3
; = ®
médio 2 80 mm/h 10 anos 10 anos = =15m RATR 1.2
atto >150mm/h | 10anos 10 anos 12m =80m | alto 1.3
baixo - médio 1,2
médio =80 mm/h 10 anos 10 anos =15m | © A
baixo 1,1
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Safety Factor
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Figura 3-18 - Segdo recomposta com cortina ancorada e taludamento — Superficies potenciais de ruptura
Vinicius Aradjo de Souza Dutra - UFRJ
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NBR 5681 - Controle tecnolégico da execucao de aterros em
obras de edificacoes

"Aterro nao é seguro', diz gedlogo de
Ribeirao sobre cratera aberta em rua

Area foi isolada depois que asfalto cedeu em via do bairro José Sampaio.
Para especialista, falta de vegetacéo ao lado de rio facilita processo erosivo.

e
W
L¢F
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FUNDACOES - NBR 6122

9 Desempenho das fundagées
9.1 Requisitos

O desempenho das fundagdes ¢ verificado através de pelo menos o|monitoramento dos recalques
medidos na estrutura, sendo obrigatério nos seguintes casos:

a) estruturas nas quais a carga variavel é significativa em relagéo a carga total, tais como siios
e reservatérios;

b) estruturas com mais de 60 m de altura do térreo até a laje de cobertura do dltimo piso habitavel:
c) relagéo altura/largura (menor dimenséao) superior a quatro;
d) fundagdes ou estruturas ndo convencionais.

Pode também ser necessario o monitoramento de outras grandezas, tais como: deslocamentos hori-
zontais, desaprumos, integridade ou tensdes. O resultado das medicdes deve ser comparado com as
previsdes de projeto,

O projeto de fi¥idagoes deve estabelecer o programa de monitoramento, incluindo: referéncia de nivel
(indeslocavel) a ser utilizada, caracteristicas dos aparelhos de medida, fregiiéncia e perfodo em que
as leituras serao realizadas.
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A B
Tenséo (admissivel) maxima Nimero total de estacas
abaixo da qual ndo serédo da obra a partir do qual
Tipo de estaca obrigatdrias provas de carga, serdo obrigatdrias provas
desde que o numero de estacas de carga bcd
da obra seja inferior & coluna (B),
em Mpg bed

Pré-moldada 2 _ 7,0 100
Madeira - 100

Ago 0,5 fyk 100

Hélice e hélice de
deslocamento {monitoradas) 20 100
Estacas escavadas
com ou sem fluido 5.0 - 75
®270¢cm
Raiz @ 15,5 75
Microestaca © . 15,5 75
Trado segmentado 5,0 50
Franki 7,0 100
Escavadas sem fiuido

& < 70 om 4,0 100
Strauss 4.0 100
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Escolas interior de SP
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[ MAIS ALBUNS

Imagem 31/35: Dois prédios de um conjunto habitacional do programa Minha Casa Minha Vida, no bairro do Fonseca, em Niterdi (RJ), comecaram
a ser demolidos neste sabado (23). Os edificios foram construidos para os desabrigados no deslizamento do morro do Bumba, em abril de 2010
no qual 56 pessoas morreram. Os prédios demolidos haviam apresentado rachaduras e risco de desabar. Eles serdo reconstruidos MAIS
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Laudo aponta mais de um erro na
queda de viaduto em BH

PAULO PEIXOTO
DE BELO HORIZONTE

15/09/2014 © 21h17

f Compartilhar D m @ < 94 «)) OUVIR O TEX

Um laudo de pericia técnica da Policia Civil de Minas
Gerais que analisou as causas da queda de um
viaduto em Belo Horizonte, em 3 de julho, apontou
uma série de erros no planejamento da construcio da ©
via. :

o0
O laudo teve trechos divulgados nesta segunda-feira Eg
(15) pelo "Jornal Nacional”, da TV Globo.

Na queda do viaduto Batalha dos Guararapes, duas pessoas morreram e 23
ficaram feridas. A alca que restou de pé, por nao oferecer seguranca, foi
implodida neste domingo (14).

O viaduto era uma obra atrasada e inacabada da Copa do Mundo. -

Entre os erros apontados estdo o de calculo das ferragens do bloco de

errada para o projeto os nimeros que correspondiam a carga de sustent

O numero equivocado, diz a pericia, ndo foi revisado pela Consol nem ps¢
construtora Cowan, responsavel pela obra. Teria errado ainda a prefeitu
por meio da empresa publica responsével pela fiscalizacdao (Sudecap).
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Dois anos apo6s queda de viaduto em BH,
processo ndo tem data para ser jiTrés anos apos queda do Viaduto Batalha dos

Alessandra Mendes Guararapes’ nlnguem f0| punldo

amiranca@hojeemdia.com.br Ate agora, processos judiciais ndo apontaram responsaveis pela queda do pontilhao
nem houve qualquer reparacao aos atingidos

T — S 7
@ postado em 04/07/2017 06-:00 / atualizado em 04/07/2017 07:33
1 Valquiria Lopes

el % | f W G+ | Llink hitp/hojevelp3

> i-mmnlr- g
-2 e TAt =

=7 | Desabamento do elevado que fazia parte das obras do Move matou duas pessoas e deixou outras
' £ 23 feridas (foto: Beto Magalhaes/EM/D.A PRESS - 03/07/2014)




Con ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO
NBR 6118/14, NBR 12655/15, NBR 14931, etc

treinamentos
5.1 Requisitos de qualidade da estrutura
5.1.1 Condi¢oes gerais
As estruturas de concreto devem atender aos requisitos minimos de qualidade classificados em 5.1.2,

durante sua construgéo e servigo, e aos requisitos adicionais estabelecidos em conjunto entre o autor
do projeto estrutural e o contratante.

5.1.2 Classificagao dos requisitos de qualidade da estrutura

Os requisitos de qualidade de uma estrutura de concreto sao classificados, para os efeitos desta
Norma, em trés grupos distintos, relacionados em 5.1.2.1a 5.1.2.3.

5.1.2.1 Capacidade resistente
Consiste basicamente na seguranca a ruptura.

5.1.2.2 Desempenho em servigo

Consiste na capacidade da estrutura manter-se em condi¢des plenas de utilizagéo durante sua vida

util, ndo podendo apresentar danos que comprometam em parte ou totalmente o uso para o qual foi
projetada.

5.1.2.3 Durabilidade

Consiste na capacidade de a estrutura resistir as influéncias ambientais previstas e definidas
em conjunto pelo autor do projeto estrutural e pelo contratante, no inicio dos trabalhos de elaboragao
do projeto.

5.3 Avaliacdo da conformidade do projeto

5.3.1 A avaliagdo da conformidade do projeto deve ser realizada por profissional habilitado, indepen-
dente e diferente do projetista, requerida e contratada pelo contratante, e registrada em documento
especifico, que acompanhara a documentagao do projeto citada em 5.2.3.

5.3.2 Entende-se que o contratante pode ser o proprietario da obra, em uma primeira instancia,
desde que este tenha condigdes de compreender o que esta se propondo e acertado neste contrgto,
cujo conteido pode versar sobre termos técnicos, especificos da linguagem do engenheiro.
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6 Diretrizes para durabilidade das estruturas de concreto
6.1 Exigéncias de durabilidade

As estruturas de concreto devem ser projetadas e construidas de modo que, sob as condicoes ambien-
tais previstas na época do projeto e quando utilizadas conforme preconizado em projeto, conservem
sua seguranega, estabilidade e aptiddo em servigo durante o prazo correspondente a sua vida Util.

6.2 Vida util de projeto

6.2.1 Por vida util de projeto, entende-se o periodo de tempo durante o qual se mantém as caracte-
risticas das estruturas de concreto, sem intervengdes significativas, desde que atendidos os requisitos
de uso e manuteng@o prescritos pelo projetista e pelo construtor, conforme 7.8 e 25.3, bem como
de execuc@o dos reparos necessérios decorrentes de danos acidentais.

6.2.2 O conceito de vida Util aplica-se & estrutura como um todo ou as suas partes. Dessa forma,
determinadas partes das estruturas podem merecer consideragéo especial com valor de vida util dife-
rente do todo, como, por exemplo, aparelhos de apoio e juntas de movimentagao.

6.2.3 Adurabilidade das estruturas de concreto requer cooperagéao e atitudes coordenadas de todos
os envolvidos nos processos de projeto, construgéo e utilizag@o, devendo, como minimo, ser seguido
0 que estabelece a ABNT NBR 12655, sendo também obedecidas as disposigdes de 25.3 com relagio
as condigoes de uso, inspeg¢ao e manutengao.

Forma original do item 6.2.2 que constava do texto discutido pela Comisséo

6.2.2 Esta Norma pressupte uma vida dtil de no minimo 50 anos, de acordo
com B.1.
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(NBR 6118 - 2014)

Tabela 6.1 — Classes de agressividade ambiental (CAA)

a ?tle:ss?:i:aede Agressividade i ESoRr gl 0 Lo det::rliso?: (:':) da
gambiental g ambiente para efeito de projeto estrutﬁra
I Fraca o] Insignificant
Submersa gniticante
Il Moderada Urbana @ b Pequeno
Marinha 2
[ Forte arm. = b Grande
Industrial &
I ial &€
\Y) Muito forte nfiustna - Elevado
Respingos de maré

Pode-se admitir um microclima com uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) para
ambientes internos secos (salas, dormitérios, banheiros, cozinhas e areas de servigo de apartamentos
residenciais e conjuntos comerciais ou ambientes com concreto revestido com argamassa e pintura).

Pode-se admitir uma classe de agressividade mais branda (uma classe acima) em obras em regides
de clima seco, com umidade média relativa do ar menor ou igual a 65 %, partes da estrutura protegidas
de chuva em ambientes predominantemente secos ou regiées onde raramente chove.

¢ Ambientes quimicamente agressivos, tanques industriais, galvanoplastia, branqueamento em indus-
trias de celulose e papel, armazéns de fertilizantes, industrias quimicas.




_ ¥

-~

9. Propriedades fisicas e q imicas

*  Aspecto
Estado fisico: Liquido (*); Forma: Limpido; Cor: Incolor a amarelo (*)
+  Odor: Caracteristico
»  Limite de odor: Ndo disponivel
« pH: <10 (Bruto) (*)
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(NBR 6118 - 2014)

Tabela 7.1 — Correspondéncia entre a classe de agressividade e a qualidade do concreto

Classe de agressividade (Tabela 6.1)
Concreto 2 Tipo b ¢
| I 11 v
Relacao CA <0,65 <0,60 <0,55 < 0,45
agua/cimento em
S i CP < 0,60 <0,55 < 0,50 < 0,45
Classe de concreto CA >C20 >C25 > C30 > C40
(ABNT NBR 8953) CP > C25 >C30 >(C35 > C40

a2 O concreto empregado na execugdo das estruturas deve cumprir com os requisitos estabelecidos na
ABNT NBR 12655.

b CA corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto armado.
¢ CP corresponde a componentes e elementos estruturais de concreto protendido.
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Tabela 7.2 - Correspondéncia entre a classe de agressividade ambiental e
o cobrimento nominal para Ac =10 mm

Classe de agressividade ambiental (Tabela 6.1)
I [l 1] v ¢
Tipo de estrutura Corglz c:::::: o
Cobrimento nominal
mm

Laje © 20 25 35 45 -

Viga/pilar 25 30 40 | 50 =

Concreto armado Elerantas (‘;JI
estruturais em 30 40 50 o0

contato com o solo 9 —

: —

Concreto Laje 25 30 40 50 O

protendido 2 Viga/pilar 30 35 45 55 e

2 Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos e cordoalhas. O cobrimento da armadura passiva deve =
respeitar os cobrimentos para concreto armado. %

b Paraaface superior de lajes e vigas que seréo revestidas com argamassa de contrapiso, com revestimentos
finais secos tipo carpete e madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, pisos ceramicos, pisos asfaiticos e outros, as exigéncias desta Tabela podem ser
subslituidas pelas de 7.4.7.5, respeitado um cobrimentoc nominal = 15 mm.

©  Nas superficies expostas a ambientes agressivos, como reservatérios, estages de tratamento de dgua e
esgoto, condutos de esgoto, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes gquimica e intensamente
agressivos, devem ser atendidos os cobrimentos da classe de agressividade IV.

d  No trecho dos pilares em contato com o solo junto aos elementos de fundagdo, a armadura deve ter
cobrimento nominal = 45 mm.

Para concretos de classe de resisténcia superior ao minimo exigido, os cobrimentos definidos
na Tabela 7.2 podem ser reduzidos em até 5 mm.
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S3o Paulo, sabado, 14 de novembro de 2009 FOLHA DE S.PAULO

Edicdo do dia 22/02/2016 . Ry r .
X022016 01105 - Aluakzada em 230212016 01h17 Texto Anterior | Proximo Texto | Indice

Obra de viaduto desaba em Fortaleza e
deixa pelo menos dois mortos

Obra do Rodoanel desaba, atinge
veiculos e fere trés pessoas na

O incidente aconteceu no inicio da noite de segunda (22).
Nove trabalhadores que estavam na obra foram atingidos

André Alencar

Fernando DonasciFolha Imagem

g . e : o SN 5 l
O desabamento nas obras de um viaduto em Fortaleza na segunda (22) deixou pelo menos
dois mortos e sete feridos. O incidente aconteceu no inicio da noite e nove trabalhadores foram

atingidos. Quem mora perto do local diz que parecia terremoto quando o viaduto desabou.

Caminhdo e carros atingidos por vigas de um viaduto em construgdo do
trecho sul do Rodoanel, em Embu, que desabaram na noite de ontem,

blogueando o trafego na rodovia Régis Bittencourt
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Conclusao da transposicao do Sao Francisco é adiada para
2017

) em que as p e concreto comecam a se desprender

¢ . ’
Meia-sola’ acaba vazamento, mas
Prevista inicialmente para 2012, a transposi¢do do Rio Sdo Francisco deve atrasar mais dois anos e ser ~ .
concluida apenas em 2017. O custo da obra, que atualmente esta em R$ 8,2 bilhdes, deve passar por n ao | m pede atra SO n a Cheg ad a d a S
reajuste, conforme afirmou no fim de maio o ministro da Integracdo Nacional, Gilberto Occhi, em 7 . o~
. aguas da transposicao

07 de junho de 2015, 09:40

apresentacdo feita a senadores do Nordeste.

Uma ‘meia-sola’ feita pelas equipes do
Ministério da Integracao Nacional
eliminou o vazamento decorrente do
rompimento ocorrido no reservatoério
Barreiro, em Sertania (PE). O surgimento
da cratera na barragem localizada entre as
estacoes de bombeamento 5 e 6 (EBV-5 e
Rompimento provocou o vazamento no reservatorio EBV-6) do Eixo Leste do Projeto de
Barreiro, em Sertania. Imagem: Reprodugao/TV Cabo Integracao do Rio Sao Francisco fez com
Branco que as comportas fossem fechadas,
impedindo a chegada da agua ao
reservatorio Pocoes, em Monteiro. A
chegada era prevista para este domingo (5) e nao foi fornecida nova data.
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No municipio de Remanso a situacio é grave, a prainha desapareceu e o que sobrou do rio esta Imagens fortes (video): Toneladas de PelxeS
passando por tras de uma serra. Em Pilao Arcado, a situagao também é grave onde apenas passa morrem agonizando na lama do Velho Chico em
uma veia de 4gua como se fosse um riacho. Em Casa Nova, Sobradinho e Sento Sé, os Xique-xique

agricultores e a populagao comecaram a sentir os efeitos do problema.

ﬁ‘

A cada dia piora a situagio do Velho Chico com a diminui¢do de suas aguas. No municipio
baiano de Xique-xique, a situagdo é deploravel com milhdes de peixes morrendo atolados no
meio da lama. A imagens acima, s3o chocantes, mas mesmo assim, politicos de Pernambuco,
Bahia, Minas, Sergipe, Alagoas, Paraiba, e outros estados, s6 pensam em negociar seus votos
como mercadoria para que o presidente Michel Temer permaneca no poder.

29/08/2017
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AGNTNGR 90011985

0: ABNT/NB 565
ABNT/NB 942

Norma em revisao, Clique Agui para enviar seus comentarios
30/09/1985

17/03/2006
Seguranca de escavacdo a céu aberto - Procedimento Valida a partirde ©  15/04/2006
- Safety - Open-pit excavation - Procedure ltulo :]| Execucdo de tirantes ancorandos no terreno

ABNT/CB-002 Construcao Civil ftulo ldioma Sec.: Procedure of ties anchored in soil

31 + Confirmada em 02.06.2016

mité : ABNT/CB-002 Construcao Civil
Cancelada em 06/11/2013

nas: 32

Status : Em Vigor

12/01/2007

Metro de Sao Paulo
Linha amarela
Estacdo Pinheiros
14:54h

Diametro = 80m
Profundidade = 30m
169
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ApoOs o “acidente”. pequeno reforco da casca remanescente.
9

o SRV A
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d . = , ESTACAO PINHEIROS
Passados 10Gnas, Ainguent ol Desabamento em obra do metrd de Sao

condenado por acidente no Metro de Paulo era imprevisivel, diz juiza

Séo Paulo

= Imprimir S Enviar 7123 E§o B3 [
compartithar: [ G+ W URL: http://agenciabrasil.ebc.com.br/c =
B iniper ey @ Sk O desabamento de parte das obras da estacdo Pinheiros da linha 4-amarela
RN do metr6 de Sdo Paulo, que vitimou sete pessoas no dia 12 de janeiro de

2007, ndo tinha como ser previsto e pode ser classificado como uma
infelicidade inerente a construcao de tuneis, que € considerada atividade de
risco, independentemente do nivel de cuidado e atencao que se tenha. E o
(que aponta a sentenca da juiza Aparecida Angélica Correia, da 1* Vara
Criminal de Pinheiros, que inocentou 14 pessoas responsaveis pela
construcao.

A causa indicada para o
desabamento — segundo
testemunhas de defesa e acusacao,
além de laudos técnicos — foi a
existéncia de rochas de material
menos resistente alojadas abaixo de
outras mais firmes, o que impediu

Acidente na linha 4-amarela do Metrd paulista matou sete pessoas e iu casas L de

S que fossem descobertas e um
eventual ajuste no projeto. O fato
chegou a ser classificado por uma
das testemunhas como “uma
surpresa geologica”.

Desabamento ocorreu no dia 12 de janeiro
de 2007, matando sete pessoas.



S3o Paulo

"Denuncia contra Metr6 de SP foi
bem construida”, diz procurador

por Nivaldo Souza* — publicado 20/10/2016 09h11, dltima modificacdo 20/10/2016 11h58

Arnaldo Hossepian lamenta a absolvicdo de 14 réus e ressalta que
laudos técnicos apontaram erros na construgéo da Estacdo Pinheiros

N MES .

3 Compartilhar 1

A ata da reuni&o registra que os técnicos chegaram a concluséo de que somente 0s
recalques (movimentacéo de terra ao redor da obra) eram 11 vezes superiores ao esperado

pelo projeto.

O IPT estimou que a velocidade da escavacao dobrou no inicio de janeiro de 2007 em
relacéo a dezembro 2006. Passou de 0,9 metro por dia para 1,85 metro/dia no tinel sentido
Faria Lima, e de 0,8 metro/dia para 1,9 metro/dia no tunel sentido Butanta.

A reunido acertou, entéo, que no dia seguinte seriam instalados 345 tirantes (pinos de
reforco) nas paredes laterais e no teto do tunel sentido Faria Lima. Os técnicos também se
comprometeram a engrossar o concreto no rebaixo (piso) de ambos 0s lados do corredor

subterréneo.

O IPT indicou também que no dia 11 de janeiro de 2007, véspera do acidente na Estacéo
Pinheiros, foi realizada uma reuni@o entre represantes do Consorcio Via Amarela, da
empresa responsavel pelo projeto (Engecorp) e do nucleo de acompanhamento técnico das
obras (ATO).

O encontro ndo contou com a presenca de representante do Metro de Séo Paulo, que
faltou a reuni&do na qual se discutiu os dados de instrumentacéo naquela que se
apresentava como a mais complexa obra ja realizada no sistema de transporte paulista:

uma linha de metrd sob o leito do Rio Pinheiros.

Os materiais para o reforco estrutural, contudo, ndo estavam no estoque. Mas detonacdes
e escavacdes continuaram na manhé do dia 12 de janeiro, conforme consta no Relatério
Técnico 99.642-205 do IPT.

O Instituto de Criminalistica, na época, apontou que a auséncia dos 345 tirantes foi decisiva
para que uma calota do arco de concreto do teto cedesse com o peso de 800 toneladas de
terra.

O lado Faria Lima do tanel foi o que desabou as 14h54 daquela sexta-feira 12 de janeiro de
2007, fazendo surgir uma cratera com 80 metros de didmetro e 36 metros de profundidade

na Rua Capri, junto ao canteiro de obras da futura Estacéo Pinheiros.

Foi um acidente sem precedentes na histéria do Pais: 94 casas foram interditadas, 14 delas
condenadas e seis demolidas; 230 moradores da rua e das proximidades foram
desalojados; dois carros, seis caminhdes e um microdnibus foram tragados pelo buraco.

O desabamento matou sete pessoas, entre funcionario da Via Amarela e transeuntes que
passavam pela regido naquela tarde quente de sexta-feira.

*Co-autor do livro-reportagem Estacdo Pinheiros: vidas em risco. ao lado dos
Jornalistas Eliane Anjos, Filipe Sansone e Ravi Santana. O livro foi apresentado

como Trabalho de Concluséo de Curso do Jornalismo na Faculdade Casper Libero em
2008.



Apos absolvicao de acusados por
cratera no Metr6, irma questiona:
'Quem é o culpado?' =

Nivaldo Souza - > =
Colaboracao para o UOL, em Sao Paulo 18/11/2016 12h55 Inspirou filme Cidade de Deus

Trafico nunca vai acabar’,
nnnmﬂ o) Ouvir texto 9 Imprimir Gt Comunicar emro

Coaf suspeita de contas e negocios de peritos
do IC

17/maio/2010 , 7:58

Bruno Tavares e Marcelo Godoy — O Estado de S.Paulo

Vista aérea da cratera aberta apés desabamento nas obras do metré em Pinheiros (SP),
que matou sete pessoas

A voz embarga e, em seguida. surge o som do choro ao telefone. lvonete Agostinho

da Silva, 65, a dona Nana, se emociona ao falar do irm&o Cicero. O continuo foi
uma das sete vitimas fatais do acidente no entdo canteiro de obras da estacao
Pinheiros do Metr6 (linha 4-amarela), em janeiro de 2007. Ela critica a decisdo da 72
Camara Criminal do Tribunal de Justica de Séao Paulo (TJ-SP), que absolveu os
acusados pelo acidente. "Eles destruiram a minha familia”, afirma.

Obras. Futura Estagdo Pinheiros desabou em janeiro de 2007. Foto: Alex Silva/AE (15/1/2007)

O Conselno de Controle de Afividades Financeiras (Coaf), braco do Ministério da Fazenda destinado ao
combate a lavagem de dinheiro, detectou movimentactes bancarias e operacdes imobilidrias suspeitas ao
analisar a evolucdo patrimonial de sete peritos do Instituto de Criminalistica (IC) de S&o Paulo. Em 2009,
aponta o relatorio, 2 mulher de um deles comprou a vista um apariamento de RS 3,1 milhoes no Paraiso, zona
sul da capital. Os perifos sao alvo de inquérito policial que apura denuncias de corrupcao. As suspeitas sao de
gue eles teriam recebido propina para produzir laudos que atenuassem as responsabilidades dos investigados
em trés dos mais graves acidentes ocorridos em S&o Paulo nos Uitimos anos — o desabamento da futura
Estacdo Pinheiros do Metrd (janeiro de 2007); a tragédia do voo 3054 da TAM (julho de 2007) e a gueda do
teto da lgreja Renascer em Cristo (janeiro de 2009).

O inguérito foi aberto em 30 de novembro de 2009 pela 4.7 Delegacia de Crimes Funcionais da Corregedoria
da Policia Civil. O pedido de abertura da investigacdo € assinado pela delegada Patricia Bernardes Gil. Na
ocasido, os corregedores solicitaram ao Coaf a analise da evolucdo patrimonial dos sete peritos.
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NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 5674

Segunda edigao
25.07.2012

Vdlida a partir de
25.08.2012

Manutencao de edificac6es — Requisitos para
o sistema de gestdo de manutencao

Building maintenance — Requirements for maintenance management system

3 Termos e definicoes

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os termos e definicoes das ABNT NBR 14037 e
ABNT NBR 15575-1 e os seguintes.

31

edificagao

produto constituido de um conjunto de sistemas, elementos ou componentes estabelecidos e integra-
dos em conformidade com os principios e técnicas da engenharia e da arquitetura

3.2

empresa capacitada

organizagao ou pessoa que tenha recebido capacitagao, orientagéo e responsabilidade de profissional
habilitado e que trabalhe sob responsabilidade de profissional habilitado

3.3

empresa especializada

organizagdo ou profissional liberal que exerce fungéo na qual s&o exigidas qualificacao e competéncia
técnica especificas



con

treinomentos

Ercio Thomaz

publicado em 23/11/2011 s 11h14: Texto: n

Veja as linhas de 6nibus que sofreram desvio
apos queda de mureta da ponte dos Remédios

Durante a madrugada, cerca de 20 m da mureta lateral desabou

Do R7

I3 Recomendar 4 G+ Dinit 287

A SPTrans (empresa responsavel pelos
6nibus municipais) informou que, por
causa da interdicao da ponte dos
Remeédios, sete dnibus que atendem a
regido tiveram itinerarios alterados na
manha desta quarta-feira (23).

Leia mais noticias do R7

Cerca de 20 m da mureta lateral da
ponte, que fica sobre a marginal
Tieté, desabou no sentido Lapa, no
inicio desta madrugada. Ninguém
ficou ferido.

Veja abaixo as linhas de énibus que
foram alteradas:

8060/10 - Remédios - Terminal Lapa
846M/10 - Vila Piaui - Terminal Lapa
847J/10 - vila Jaragua-/CEAGESP
917H/10 - Terminal Pirituba- Metrd
Vila Mariana

Mario Angelo/AE

A ponte, que passa sobre o rio Tieté, foi blogueada nos dois sentidos

mureta = guarda corpo + passarela de pedestres,
cerca de 25 metros acima do nivel do rio Tieté.

publicado em 24/11/2011 s 13h45 Texto: () (@Y

Ponte dos Remédios esta com prazo
de validade vencido, dizem especialistas

Inspecao feita por sindicato em 2005 ja apontava problemas complexos na estrutura

Erica Saboya, do R7

Vistorias mais frequentes na estrutura
poderiam ter evitado o desabamento
que aconteceu na ponte dos Remédios
na madrugada da tltima terca-feira
(22), avaliam especialistas ouvidos
pelo R7. Uma inspegio realizada
entre os anos de 2005 e 2006 pelo
Sinaenco (Sindicato da Arquitetura e
da Engenharia) apontou problemas de
manutencao na ponte, que foi
construida em 1969 e passou pela
(ltima reforma em 1997, quando uma
rachadura provocou risco de
desabamento.

Leia mais noticias no R7

A inspeciio feita pelo sindicato
constatou problemas como junta de
pavimentacao danificada, armaduras
expostas e buracos no canteiro central
Werther santana/23-11-2011/4  que ofereciam risco aos usuarios. A
Cerca de 20 m da mureta lateral da pista sentido Lapa vejamais fotos  ponte dos Remédios, que passa sobre
desabou nesta terca-feira gadesabamente 3 marginal Tieté, na zona oeste de
Sao Paulo, foi classificada como uma
das 24 estruturas (entre pontes e
viadutos) com problemas complexos.




Pesquisa aponta defeitos na maioria
das rodovias brasileiras

A CNT calcula que, para melhor qualificar a malha rodoviaria brasileira, seriam
necessarios investimentos de R$ 292,54 bilhoes

N R R, T ]
Pesquisa divulgada hoje (26) pela Confederagao Nacional do Transporte (CNT) mostra
que 58,2% das rodovias brasileiras tém algum tipo de deficiéncia na pavimentagao,
sinalizagdo ou geometria e foram classificadas como regulares, ruins ou péssimas.

Outras 41,8% foram classificadas como 6timas ou boas.
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FISCALIZACAO, CONTROLE DA QUALIDADE E
CERTIFICACAO DA CONFORMIDADE DE OBRAS
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IPT - MESTRADO PROFISSIONAL — HABITAGAO
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ADVOCACIA-GERAL DA UNIAO

Obras Publicas de Edificacées:
procedimentos para a fiscalizacao e MANUAL DE_
controle dos estudos geotécnicos e FISCALIZACAO DE

da execucio de fundacées CONTRATOS

Mario Sérgio Killian
2017

Aspectos gerais sobre o fiscal de
contratos publicos

Antdnio Franca da Costa - servidor do Tribunal de Contas da Unido,
especialista em direito publico

http://revista.tcu.gov.br/ojs/index.php/RTCU/article/viewFile/91/89
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Secretario executivo do
Programa de Parcerias de
Investimentos (PPI) fez raio-x
de problemas enfrentados
pelo governo em
exercicio..jpg

por Rachel Bonino — ultima =
Secretario executivo do Programa de Parcerias de Investimentos

(PPI) fez raio-x de problemas enfrentados pelo governo em
exercicio

Foto: Carolina Antunes/PR

“ Servigo Publico Federal
8 4¢ MINISTERIO DA INDUSTRIA, COMERCIO EXTERIOR E SERVICOS
INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA - INMETRO

Portaria n.° 204, de 12 de julho de 2017.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA - INMETRO, no uso de suas atribui¢des, conferidas no § 3° do art. 4°
da Lei n.° 5.966, de 11 de dezembro de 1973, nos incisos I e IV do art. 3° da Lei n°
9.933, de 20 de dezembro de 1999, e no inciso V do art. 18 da Estrutura Regimental da
Autarquia, aprovada pelo Decreto n® 6.275, de 28 de novembro de 2007,

Considerando a alinea f do subitem 4.2 do Termo de Referéncia do Sistema Brasileiro
de Avaliacdo da Conformidade, aprovado pela Resolu¢do Conmetro n.° 04, de 02 de
dezembro de 2002, que outorga ao Inmetro competéncia para estabelecer diretrizes e
critérios para a atividade de avaliagdo da conformidade;

Considerando a necessidade de agilidade do processo de inspecdo de projetos de
engenharia e obras de infraestrutura, tendo em vista sua contribui¢do para a melhoria da
qualidade técnica de projetos de engenharia racionalidade aos gastos em obras de
infraestrutura no pais.

Considerando que os Organismos de Inspecdo (OI) necessitam de tempo, apds a
publicacdo do Regulamento de Inspecdo Acreditada de Projetos de Engenharia e Obras
de Infraestrutura, para se acreditar e que, até 0 momento, nio ha Organismo Acreditado
para esse escopo, resolve baixar as seguintes disposic¢des:

Art 1°  Autorizar, provisoriamente, os Organismos de Avaliacdo da Conformidade
(OAC) que atendam aos requisitos previstos no anexo desta portaria, a conduzir
processos de inspecdo e conceder relatorios e certificados para projetos de engenharia e
obras de infraestrutura.

Diario Oficial da Uniao - segio 1 N° 137, quarta-feira, 19 de julho de 2017

PORTARIA N* 173, DE 14 DE JULHO DE 2017 T g R %
e Ministério da Indastria, Comércio Exterior
O SECRETARIO DE GEOLOGIA, MINERACAO E

FORMACAO MINERAL DO MINISTERIO DE MINAS E e SEI'VI(,‘OS

IA, no uso da competéncia que lhe foi delegada pela Portaria

al n® 432, de 9 de agosto de 2016, txpcdlda com fundamento
no disposto nos arts. 7° ¢ 43 do Decreto-lei n° 227, de 28 de fevereiro INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA,
de 1967, com a redagdo dada pela Lei n® 9.314, de’14 de novembro de QUALIDADE E TECNOLOGIA

1996, ¢ tendo em wvista o que consta do Processo DNPM n®
PORTARIA N* 204, DE 12 DE JULHO DE 2017

48417 864175/2004, resolve:
Art. 1° Oulorgar a Itafos Arraias Mineraglo ¢ Fertilizantes S.
A, concessdo para lavrar Fostato, no ‘vlumcnrm de Arraias, Estado do DENTE DO INS‘ITTUTO NACIONAL DE ME-
Iocmmns numa drea de 982,82 hccmrcs, delimitada por um poligono mo[_o(;m' QUALIDADE E TECNOLOG! IN: RO,
ue tem scus vértices coincidentes com os pontos de coordc?ar;l/als geo-
cas oS (Laf




OBJETIVOS:

- Certificacao de terceira parte de projetos de infraestrutura
- Acompanhamento do CQ de obras e servicos

- Certificacdo da conformidade das obras de infraestrutura

INSPECAOACREDITADA BISMNONIIION

E DE OBRAS DE INFRAESTRUTURA

— = _‘ BR 1 Rua da Gléria 182, cj. 84 superiniendencia
Liberdade - S&o Paulo / SP  secretaria.tec
Fone: (11) 3105-2749 tecnico@abr
Fax: (11) 3105-656% abrac@abrac-ac.

pE= e (@)

X %er i ) "A"
| BURE

@ = s O

ab /3 H
Associegho Brasiars de Enssios l

FALC Fundacdo Vanzolini
BAUER

} &'MASTER scitec ICBr . s

CERTIFICACOES

® LRQA | Brasil




C

con Pt

treinamentos Ercio Thomaz

CONCLUSOES
- Brasil dispde de razoavel conjunto de normas técnicas
- NBR 15575 atende bem demandas da construcao habitacional

- Normas de infraestrutura / obras de arte e outras carecem de
parametros orientativos quanto ao desempenho final

- Normas NBR muitas vezes sao simplesmente ignoradas
- No Brasil, desconhece-se a pratica da manutencao preventiva

- Impossivel exercer fiscalizacao adequada com base em “projetos
basicos” ou “rascunhos de especificacoes”

- Projetos basicos facilitam a falta de qualidade e a corrupcéo

- No Brasil, decisbes de Governo tém desprezado a boa técnica, a
engenharia e a figura do engenheiro (que por sua vez....)

- Espera-se que a certificacio de obras de infra venha para o bem!
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MUITO OBRIGADO !




