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* Resultados subsidiaram a andlise da viabilidade
técnica do uso do sistema no Brasil

Objeto

* Requisitos de desempenho
— Seguranga estrutural
— Seguranga contra incéndio
— Durabilidade

Método da pesquisa/estudo

* Pesquisa bibliografica

— Fébrica da Tecverde

\/|S|TAS — Casas em uso em Curitiba

Obras em execugdo Suzano
Edificio de trés pavimentos em S3o Paulo

* Missdo técnica ao Canada

« Anadlise estrutural: modelagem de um edificio

* Estudo dos aspectos de seguranga contra incéndio
* Estudo dos aspectos de durabilidade

* Ensaios de retengdo do produto usado no tratamento das madeiras

* ReuniGes técnicas de discussdo
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Estrutura da apresentacdo

1 Visitas técnicas no Brasil
1 Visitas técnicas no Canada
U Estudos e analises

O Desempenho estrutural

0 Seguranga contra incéndio

O Durabilidade
O Resultados

O Consideracdes

Visitas técnicas - Brasil

Visita casas alto padrdo em uso

M.l l,u_m!.i_l,uiLmuuii'[

Visita a unidades HIS em uso - Curitiba

Visita a sobrados em obras - Suzano
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Visita a edificios em olbras — SGo Paulo Resultados das visitas técnicas

« recebimento das pegas de madeira serrada (tratamento e nés)
« Contramarco reduz infiltragdo de dgua e melhorou montagem dos painéis

« Espaco vazio sob o imével (pordo), sem abertura p/ inspe¢do ou
ventilagdo, evitando gerar cupins subterraneos ou focos de umidade

* Embutimento de tubulagdo hidraulica pode gerar dificuldade de inspegdo
e manutengdo

« Parede hidraulica sem fung&o estrutural, desde que ndo receba carga da
trelica do telhado (casas ou sobrados)

* Tabeiras da cobertura expostas, sem selagem entre as pegas na regido
das quinas favorece a biodeterioragdo dos componentes

Canadd: Forest Sciences Centre
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Obra 1 - seguranca ao fogo

* Chapas de gesso
acartonado 5/8” = 16 mm

Obra 1 - estanqueidade

"+ Piso box elevado

* Chapa de gesso acartonado
com revestimento no Box

Obra 1 - interfaces com outros sistemas

'+ N30 ha shafts
Caixas elétricas
aparafusadas aos
montantes

Fios sem eletrodutos
Gés embutido nas paredes

Reforma
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Resultados da missao técnica — Canada

* Pecgas sem tratamento preservativo....
— detalhes construtivos, além de baixas temperaturas e UR;
— 0s cupins ndo representam um problema para o pais

* piso pré-fabricado plastico substitui impermeabilizagdo
convencional.

= Uso de sprinklers

* Uso de Chapas de gesso acartonado de 5/8” = 16 mm

Desempenho estrutural -
modelagem computacional

Andlise estrutural

Forgas normais devido as forgas de vento na dire¢do X, onde se observa o esforgo de
tragdo no canto (cor amarela)

Di de forgas de ci: nas chapas de OSB, sendo a cor azul
escuro as regides mais solicitadas

Hipoteses consideradas

O Hipétese 1: instante “0”, 80% das pegas integras, considerando 80% da
resisténcia dos montantes e barrotes (kmod;=0,8);

O Hipétese 2: situagdo de manutengdo: 01 pavimento de cada vez,
biodeterioragdo de 50% dos barrotes do piso do banheiro e eliminagdo
de chapas de OSB das paredes dessa regido;

O Hipétese 3: presenga consideravel de nds, considerando, portanto,
somente 60% da resisténcia dos montantes e barrotes (kmod;=0,6);

O Hipétese 4: uso de chapas de madeira compensada em substitui¢do as
chapas de OSB.

Seguranga contra incéndio
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Condigdes consideradas

* TRRF= 30 minutos - estabilidade, prevengdo de um colapso
estrutural e, comprometimento de prédios vizinhos

* A evacuagdo do prédio deve ser feita em 3 a 5 minutos

* Ensaios devem ser feitos com no minimo 30 minutos com
aplicagdo de carga ap6s 24 horas, conforme a NBR 5628

* As pegas leves (50 x 100 a 300 mm) ndo tem espessura para
carbonizar sem perda de estabilidade ( prote¢des passivas)

* TRRF de parede de separagdo entre unidades
(compartimentag¢do) mesmo sem fungdo estrutural

#) During construction &) Fire grown phase € Pashever

Figure2  Wood-frame apartment fire test conducted at NRCC in Ottawa, Canada

Laboratério - IPT -Brasil

Regulamentagdes internacionais e no. maximo de pavimentos p/ edificios c/ estrutura
de madeira

* Indica limite méaximo

** Numero de pavimentos em estrutura pesada

Nimero méximo de
pavimentos
Regulamentacdo
Com
Sem sprinkler
sprinkler

Building Code of Australia (2013) 3 3

ustrian Building Codes 8(*22m) 4

Estudos e andlises
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Principios : 1) deflection; 2) drainage; 3) drying;
4) durable materials

National Building Code of Canada (NBCC) 4 3 ‘ Dl{ab”ldade
Federal Building Code (2012) 8(*18m) 5
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Biodeterioragdo

Fungos apodrecedores e emboloradores, Cupins e Brocas de Madeira

&

Filusiagsal e

“A minha casa de madeira vai ser atacada por
cupins?”

ABNT NBR

Preservacdao de Madeiras

\ /]
. Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis

IBAMA PORTARIA INTERMINISTERIAL N° 292, DE 28 DE ABRIL DE 1989
INSTRUGAO NORMATIVA N° 5, DE 20 DE OUTUBRO DE 1992

ABPM 3
Associagéo Brasileira de .I p t PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Preservadores de Madeira

/ ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS

NORMA
BRASILEIRA

16143

Prosarvagso do madsiras — Sistema de
categorias de uso

Sistema
Light Wood Frame

Sistema de categorias de uso

Atencao:

Produtos preservativos e
Métodos de Tratamento
registrados

CATEGORIAS DE USO

CATEGORIA
RIECOR CONDIGRO DE USO DA MADEIRA

ORGANISMO XILOFAGO

Interior de construgdes, fora de contato com o solo, fundagdes ou
alvenaria, protegida das intempéries, das fontes intenas de.

Cupim-de-madeira-seca

1 umidade 6 locas Ives
ool

Interior de construgdes, em contato com a alvenaria, sem
D | comscom o s o andnoes.provgacas mompés 455
o s 3o umidade

‘Cupim-de-madeira-seca
Broca-de-madeira
Cupim-subterraneo
Cupim-arboricola

Itrirde consnuges, foradecona com o sk  rtegcs
3 o tempris, s o, ocamtonament, <6 expost &
fontes 0o umioade.

Cupim-de-madeira-seca
Broca-de-madeira
Cupim-subterraneo
Cupim-arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor

Uso exterior, fora de contato com 0 5010 e sujeitos as
intemperies.

Cupim-de-madeira-seca
Broca-de-madeira
Cupim-subterraneo
Cupim-arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fung or

‘Contato com o solo, squa doce e outras situasbes favoriveis &
aria

deterioragao, como engaste em concreto e alvenari

Cupim-de-madeira-seca
Broca-de-madeira
Cupim-subterraneo
Cupim-arboricola
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor

Exposicao a agua salgada ou salobra.

Perfurador marinho
Fungo embolorador/manchador
Fungo apodrecedor
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Sistema Light Wood Frame Categoria de uso 3

Tabela 7 - Categoria de uso 3

Tratamento sob presséo

Quadro estrutural Adicdo a cola (inseticida)
Pecas de pinus serrado e painel Painel OSB
compensado

[T ———
0o0ss | o

Consideragdes

* Projeto — Detalhes construtivos

— Beirais adequados

— Evitar espagos lacrados (ex. embaixo de escadas)
Area molhadas e molhaveis

— Sistema de impermeabilizagdo

* Controle de qualidade do tratamento preservativo

* Manual de uso e manutengdo Pinus e eucalipto
— InspegBes periddicas tratados com CCA
(presséo)

Manuteng&o minima

Pértico IPT (37 anos de uso) Obrigado

Pinus tratado
com CCA

brazolin@ipt.br
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Desde que ...

Premissas atendidas

* Desempenho estrutural
* Durabilidade
* Seguranga contra incéndio

Desempenho estrutural

* Barrotes do entrepiso fixados as chapas
de OSB ou de compensado

* Chapa de OSB ou compensado tratada
em uma ou duas faces paredes —

* Pegas estruturais de pinus classe C20

Desempenho estrutural

« Apoio continuo das paredes sobre o piso

* Reforgos verticais e horizontais na regido
dos véos

* Inclusdo de reforgo entre barrotes, para
diminuir vibragdo por caminhamento rous e
normal de pessoas I

Fixacdo entre paredes de pavimentos = ]— * Inclusdo de detalhes de ligagdo entre 1l . ) Fi
subsequentes ligadas aos barrotes, ao | pavimentos, que acomodem as I il ey
menos cantos sharmet deformagdes devidas a retragdo por — =

e efeito de umidade e de aplicagdo de
carga
Durabilidade frente a biodeterioragdo Durabilidade frente a agdo da umidade

* Pegas serradas e chapas para uso na Categoria de Uso 3 e 4 da NBR 16143 e Py .. N )

* Uso de barreiras imper a agua e per ao vapor de dgua

* Pegas ¢/ finalidade estrutural de dificil manutengdo

* Pecgas de madeira para pisos de areas molhadas (banheiro, lavanderia) de
madeira permedvel para tratamento sob pressdo

¢ Uso dos sistemas de impermeabilizagdo como protegdo adicional

sobre chapas de madeira da face externa das paredes de fachada.

* Descolamento/afastamento da lamina d’dgua das chapas de madeira,

* Uso de solugdes construtivas p/ garantir prote¢do contra umidade nos
requadros de janelas e para vedagdo da interface entre janela e parede,

* Uso de dispositivos que acelerem a secagem de materiais molhados por
meio da difusdo do vapor ou da umidade (equipamentos de ventilagdo ou
barreiras permedveis ao vapor)

10
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Durabilidade frente a agdo da umidade

Areas molhaveis (cozinha) —adoc3o de sistema de
impermeabilizagdo no piso e interface entre piso e parede

Areas molhadas (banheiro, drea de servico e terrago/sacada)
— uso de barreiras impermeaveis a 4gua nas paredes, sobre
chapas de madeira

Adogdo de sistema de impermeabilizagdo sobre o contrapiso
de dreas molhadas

Uso de impermeabilizagdo flexivel na interface entre parede e
piso, no caso de cantos retos a (909).

Simulagdo de potencial de umidade no banheiro

Dados de entrada: banheiro de apto tipico, RMSP, 04 moradores, 01 banho/ dia/ cada,

Banhairo-exterior: Ventilado

Diferenca de umidade absoluta entre o ar no banheiro e no exterior, considerando a
ventilagdo natural dos ambientes

Seguranga contra incéndio

Encapsulamento das pegas estruturais com chapas de gesso para drywall

Encapsulamento das pegas de madeira da estrutura da escada ( patamares e
degraus) com argamassa ou chapas de revestimento classe | ou 1A

Revestimentos da face exterior da parede classe |, I1A ou 1B, cf. NBR 15.575

Protegdo dos dispositivos de fixagdo das paredes e dos entrepisos contra a
agdo do fogo

Selagem corta-fogo em passagens de tubulagdes internas a paredes de
compartimentagdo ao fogo, ou em paredes estruturais resistentes ao fogo

Selagem corta-fogo nos shafts de elétricas e hidrdulicas. Ou encapsulamento
com chapas de gesso com TRRF= paredes de compartimentagdo

Adogdo de medidas para minimizar risco de incéndio durante a construgdo.

Estudos com relagdo a umidade e suas prevengdes
para as diferentes regides do Brasil

Desenvolvimento de um manual de uso e
manutengdo do sistema construtivo Light Wood
Frame p/ 04 pavimentos

Complemento da Diretriz SINAT N2 005, para prédios
até 04 pavimentos, considerando outros requisitos
da NBR 15.575

1pt
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