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Abordagem da Seguranca contra Incéndio

A complexidade da solugao da seguranca contra
incéndio nas edificagoes e definida por:
 diversidade de fatores de risco
* objetivos que devem ser alcancados

O objetivo da seguranca contra incéndio nao se
resume a garantir a incolumidade das pessoas.

Os riscos se manifestam nao apenas em fung¢ao da
ocupacao, da altura da edificacao e da carga
incéndio como propoe a regulamentacao.




Objetivos da Seguranca contra Incéndio

Evitar perdas humanas

Limitar perdas economicas

Diretas: afetam o edificio e os materiais contidos (ativos e estoques)

Indiretas: afetam a producdo (continuidade das operacdes)

Limitar perdas sociais

Lesdes fisicas

Fechamento de empresas

Contaminagao ambiental

Perda de patrimonios historicos e artisticos




Objetivos da Regulamentacao do CBPMSP

Objetivos do DECRETO ESTADUAL N° 63.911, de 10 de dezembro de 2018

| - proteger, prioritariamente, a vida dos ocupantes das edificagoes e areas de
risco, em caso de incéndios e emergéncias

Il - restringir o surgimento e dificultar a propagacao de incéndios, estimulando a
utilizacao de materiais de baixa inflamabilidade e reduzindo a potencialidade de
danos ao meio ambiente e ao patrimonio

Il - proporcionar, nas edificagoes e areas de risco, 0s meios minimos necessarios
ao controle e extingao de incéndios;

V - evitar o inicio e conter a propagacgao do incéndio, reduzindo danos ao meio
ambiente e ao patrimodnio;

V - viabilizar as opera¢des de atendimento de emergéncias

VI - proporcionar a continuidade dos servigos nas edificagdes ou areas de risco
VII - distribuir competéncias para o fiel cumprimento das medidas de sequranca
contra incéndios;

VIII - fomentar o desenvolvimento de uma cultura prevencionista de sequranca
contra incendios.
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Abordagem da Seguranca contra Incéndio

Abordagem Sistémica para a resolucao da
seguranga contra incéndio. Problema geral deve
ser dividido em problemas parciais:

* Solucionados de forma independente

* Mantendo, entre si, interacdao e sinergia
suficientes para estabelecer a solugao da
seguran¢a contra incéndio como um todo,
atendendo aos objetivos propostos.




Abordagem Sistémica da Segurancga contra Incéndio

USO NORMAL

DA EDIFICACAO FOCO DO INCENDIO CRESCIMENTO DO INCENDIO

~ : _ PRECAUGAO .
PRECAUCAO LIMITAGAO EXTINGAO TR LIMITAGAO DA CONTRA A PRECAUCAO
CONTRAO DO INICIAL R PROF:AG&CEO DO PROPAGAGAO CONTRAO
INICIODO CRESCIMENTO DO INCENDIO E DA DO INCENDIO COLAPSO

- " EDIFiCIO
INCENDIO DO INCENDIO INCENDIO FUMACA ENTRE ESTRUTURAL

EDIFICIOS

SISTEMA DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO




Grandes Incéndios em Sao Paulo — Decadas 70/80

Edificio Andraus — 31 pisos — 1972




Grandes Incéndios em Sao Paulo — Decadas 70/80
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Grandes Incéndios em Sao Paulo — Decadas 70/80




138 Regulamentacao de Seguranca Contra Incéndio no Brasil

Decreto Municipal n® 10.878 de Sao Paulo

eClassificacao das edificagcdes de acordo
com categorias de risco

eClassificagao dos materiais manipulados e
estocados em categorias, de acordo com as

@LEREERT LNy caracteristicas de queima

e Requisitos aplicados aos acessos e saidas dos pavimentos

e Requisitos aplicados a localizacao das escadas e saidas para
o exterior

e Exigéncia de escadas de emergéncia em edificios altos




138 Regulamentacao de Seguranca Contra Incéndio no Brasil

eRequisitos internos de seguranca
+ Compartimentacao corta-fogo
+ Saidas protegidas no piso de descarga
+ Separacao entre o piso de descarga e os subsolos

+ Ventilagcao dos subsolos

+ Controle dos materiais de revestimento - reagao ao fogo e
Edificio Joelma

eRequisitos construtivos de resisténcia ao fogo aplicados aos

elementos estruturais e de compartimentacao

eExigéncias de sistemas de hidrantes, sprinklers e extintores, de
acordo as condigOes de risco

eExigéncia de instalacao de sistemas de iluminacao e de sinalizagao
de emergéncia




Grandes Incéndios em Sao Paulo — Decadas 70/80
Edificio Grande Avenida — 22 pisos - 1981

Pédio frontal associado Poddio do edificio Ruptura de coluna localizada

a torre com 22 pisos submetido a incéndio no poédio do edificio em razao
de esforcos de dilatacao de

vigas e laje nervurada




Grandes Incéndios em Sao Paulo — Decadas 70/80

Edificios da SESP — 1987




Grandes Incéndios em Sao Paulo — Decadas 70/80

da SESP —1987

icios

/4

e
O
L




Grandes Incéndios em Sao Paulo — Decadas 70/80
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Dados de incéndios - Senasp - 2016

. Ocorréncia de combate . . .
Unidades - Ocorréncia de | Bombeiros/ | Ocorréncia ..
Populagao . Mortes em| Pericias
da e combate/ 100 100 mil |de combate/|. . .. .
~_ | (milhao) . . . . incéndios | realizadas
Federagao % do total mil habitantes | habitantes | bombeiros

SP 44,4 69,8 29,7% 157,2 19,3 8,2 188 -
MG 20,9 20,3 8,6% 97,3 29,7 3,3 82 -
RJ 16,6 29,7 12,6% 179,7 83,4 2,2 115 29
PR 11,2 17,4 7,4% 156,2 32,2 4,9 86 -
SC 6,8 9,6 4,1% 140,4 36,7 3,8 33 935
ES 3,9 4,6 1,9% 116,6 31,6 3,7 22 201
DF 2,9 15,7 6,7% 537,9 193,1 2,8 7 983
Demais 86,6 68,1 28,9% 78,7 27,5 2,9 355 372
Total 204,5 235,2 100,0% - 31,9 = 965 2520

Mortes provocadas por incéndio obtidas no DATASUS
RS nao informou dados de incéndio




Ocorréncias de Incéndio em Hospitais

2011 36 29 55
2012 34 20 54
2013 Nao ha informacao disponivel
2014 Nao ha informacao disponivel
2015 12 26 38

Fonte: Relatérios Anuais CBMESP




Grandes Edificagoes em Situagao de Incéndio

Incéndio atinge area externa do
Instituto do Coracao em Sao Paulo

Foram enviadas ao menos 18 viaturas dos bombeiros e f(_.gdj stava controlado as 11h15.
Segundo hospital, fogo atingiu dutos de refrigeracdo e ndo houve feridos.

Por G1e TV Globo

H e ‘ Incéndio no Hospital Badim: as 10 vitimas morreram por
Incéndio destroi hospltal no Rio de asfixia e desligamento de aparelhos
]aIlEII'O, tI'ES paClentES morrem :::ic:;sdt;ram pacientes e idosos. Chamas atingiram prédio as 18h30 de quinta; nesta sexta, Defesa Civil interditou a

Unidade abrigava pelo menos 20 pessoas internadas em estado grave

R Por Redagdo em 12/05/2019 &s 20:04:12 n n
Incéndio no Hospital Lourengo Jorge, na Barra da Tijuca, Zona Oeste do Rio - Folhapress

3.nov.2018 as 17h52




Grandes Edificacoes em Situagao de Incéndio

Parede estrutural
~_ concreto armado

— Nucleo de circulacao com
estrutura de concreto
armado incorporada

Pilares de
~——7 concreto armado

e Projecao do terreo Fachada cortina

Edificio Wilton Paes de Almeida
Incéndio em 01/05/2018




Atuacao do IPT

Laboratorio de Seguranca ao Fogo e a Explosdes — LSFEX/IPT

Avaliacoes laboratoriais de materiais, componentes, elementos, sistemas
construtivos e sistemas de protecao contra incéndio e prestacao de
servicos:

Avaliacao e apoio ao desenvolvimento de solu¢des inovadoras

Estabelecimento de pressupostos de projeto para sistemas de protecao
contra incéndios e explosoes

Avaliacao de projetos de protecao contra incéndio

Comissionamento e avaliacao de sistemas instalados de protecao contra
incéndio

Avaliacao de riscos de incéndio e explosao em processos industriais e em
edificacoes

Investigagao de incéndios e explosdes




Seguranca contra Incéndio em Edificagbes no Brasil

Realidade adversa caracterizada pela generalizacao de
sistemas de protecao contra incéndio com desempenho
Incompativel com os riscos.

* Deficiéncias dos sistemas de protecao contra incéndio se
originam nos projetos. Em inumeras situagcdes o projeto
executivo nao € elaborado.

 As instalagcdes apresentam falhas grotescas, causadas
muitas vezes por informacgdes contraditorias ou inexistentes
nos projetos.

« Os problemas alcancam a fase de uso da edificacao:
manutencao equivocada ou inexistente e operacao
insatisfatoria decorrentes da falta de informacdoes e de
treinamento das equipes que gerenciam O Uuso das
edificacoes
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Desempenho de Sistemas de Hidrantes - 36 instalagdes avaliadas

* Ocupacoées principais dos edificios “protegidos”:
escritorios e locais de reuniao de publico

 Todos os edificios possuiam equipes dedicadas
a manutencao das instalacoes prediais

e Dimensionamento de acordo com a IT-22 do
Corpo de Bombeiros SP e ABNT NBR 13714

« Todas as edificacbes regularizadas junto ao
Corpo de Bombeiros




Desempenho de Sistemas de Hidrantes - 36 instalagdes avaliadas

Desempenho hidraulico, aceitacao e conservacao

NAO

Aspectos avaliados CONFORMEs  CONFORMES

Existe plano de manuten¢ao do sistema definido em projeto? 36 -
Existem registros de que o sistema foi comissionado ? 36 -
As rotinas de manutencao e respectiva periodicidade atendem aos requisitos 35 1
minimos da ABNT NBR 13714?
O sistema atende a pressao dinamica definida para a ocupagao, de acordo com )8 3
os parametros da IT-22?
O sistema atende a vazao definida para a ocupagao, considerando os

n 23 13
parametros da IT-22?
Ocorreram vazamentos em algum dos componentes do sistema durante os 20 16
ensaios de funcionamento?
‘Ocorreram problemas durante os ensaios de funcionamento do sistema? 18 18
O sistema atende o alcance minimo de jato, de acordo com os parametros da

17 19

IT-22?
O projeto define os parametros hidraulicos de funcionamento do sistema? 13 23
A reserva de incéndio instalada é compativel com o minimo requerido? 2 34




Desempenho de Sistemas de Hidrantes - 36 instalagdes avaliadas

Mangueiras e esquichos

Aspectos avaliados

NAO
CONFORMES

CONFORMES

Os esguichos disponiveis no interior dos abrigos atendem o especificado em

projeto? = 1
A especificacdo da mangueira de incéndio em projeto atende a norma ABNT 27 9
NBR 13714 e a IT 22?

O projeto do sistema define claramente qual tipo e especificacao do 13 23
esguicho a ser empregado?

Os acessorios estavam devidamente acomodados no interior abrigo? 10 26
Os esguichos disponiveis no interior dos abrigos apresentam condicoes : 29
operacionais?

Composicao dos lances de mangueiras em cada abrigo é compativel com o 5 31

minimo requerido para o sistema?




Desempenho de Sistemas de Hidrantes - 36 instalagdes avaliadas

Ensaio de Funcionamento — Sistema Tipo 3 — IT 22

3

Alcance de jato - 11,3 m

Vazéo obtida com Pressao dinamica obtida na O esguicho regulavel com presséo na entrada de
medidor Eletromagnético entrada do esguicho regulavel 4 kgf/cm? atendera a vazao minima (200 L/min)
Inferior a requerida pela IT-22 Inferior a requerida pela IT-22 da IT-22

PRESSAO ENTRADA x VAZAO

L Ve /S
S N A .
AR VA VA

PRESSAO ENTRADA (kgffem?

E'A




Desempenho de Sistemas de Hidrantes - 36 instalagdes avaliadas

Avaliacao do comportamento hidrostatico sequndo a ABNT NBR 12779
Mangueiras de Incéndio Tipo 2 (15 m)

* Mangueiras vistoriadas: 1336

* Mangueiras de tipo incompativel com o sistema: 64 (tipo 1 ao
inves de Tipo 2) - 5% das mangueiras

 Mangueiras com certificagcao (voluntaria): 993 - 74% das
mangueiras vistoriadas

* Mangueiras sem certificacao: 343 - 26% das mangueiras
vistoriadas

* Mangueiras com certificagao ensaiadas: 30 —10% reprovadas

* Mangueiras sem certificacao ensaiadas: 35— 57% reprovadas
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Desempenho da Protecao por Extintores - 38 instalagdes avaliadas

* Ocupagoes principais dos edificios “protegidos”: depositos,
escritorios, escola (uma) e locais de reuniao de publico

* Todos os edificios possuiam equipes dedicadas a
manutencao das instalagoes prediais

 Dimensionamento de acordo com a IT-22 do Corpo de
Bombeiros SP

 Todas as edificacdbes regularizadas junto ao Corpo de
Bombeiros

* Todos os extintores instalados haviam passado por a¢oes
de manutencao dentro do prazo de validade

* Total de extintores vistoriados: 3300




Desempenho da Protecao por Extintores - 38 instalagdes avaliadas

Questdes consideradas nas avaliacoes

 Tipos de extintores instalados e respectivas capacidades
extintoras declaradas

« Distribuicao dos extintores e divergéncias em relagcao ao
projeto (35% do total)

« Condicbes gerais externas dos extintores: lacres (5% nao
tinham), alturas de instalagcao, faixas de pressurizacao,
presenca de corrosao externa, existéncia de danos

 Ensaios de capacidade extintora em extintores amostrados
de p6 quimico BC e ABC, com carga de 4 kg

» \Verificacdo das alteracdes sofridas pelos extintores nos
processos de manutencao




Desempenho da Protecao por Extintores - 38 instalagdes avaliadas

Avaliacao da capacidade extintora 20B - extintores de po
quimico BC ou ABC, com carga de 4 kg

* Em todos os extintores ensaiados a pressurizacao indicada
encontrava-se dentro da faixa aceitavel (verde)

* Extintores com capacidade extintora declarada (20B:C ou 2A:20B:(Q):
780 (70% dos extintores vistoriados)

* Extintores com capacidade extintora nao declarada: 328 (30% dos
extintores de po vistoriados)

 Extintores ensaiados: 96 (12% dos extintores com capacidade
extintora declarada)

* Extintores reprovados no ensaio de capacidade extintora 20B: 68
(71% dos extintores amostrados)




Descaracterizacoes identificadas nos extintores

Desempenho da Protecao por Extintores - 38 instalagdes avaliadas

Atender as dimensdes e respectivas tolerancias estabelecidas

Diametro do bico da mangueira de descarga . 3 |13%| 20 |87%

pelos fabricantes
as di 0 ti toleranci t leci

T e = e e me e Atender a§ dimensodes e respectivas tolerancias estabelecidas a 17% | 19 |83%
pelos fabricantes

Indicador de pressdo - Limite superior da faixa O valor da pressao do limite superior da faixa verde do indicador

verde P P de pressao deve estar dentro da tolerdncia maxima admissivel 6 |26% | 17 |74%
pela norma ABNT NBR 15808

Indicador de pressdo - Limite inferior da faixa VValor da pressao do limite inferior da faixa verde do indicador de

verde P pressdo deve estar dentro da tolerdncia minima admissivel pela 6 |26% | 17 |74%
norma ABNT NBR 15808

~ as di 0 ti toleranci t leci

Angulo de entrada do tubo sifio Atender a§ dimensoes e respectivas tolerancias estabelecidas 8 35% | 15 | 65%
pelos fabricantes
Compatibilidade entre a pressao normal de carregamento do

Indicador de pressdo extintor e a pressio estabelecida pelo fabricante e respectivas 8 (35% | 15 |65%
tolerancias admissiveis

. ~ . leranci leci

e e e e e EE Atender af dimensoes e respectivas tolerancias estabelecidas 10 | 43% | 13 |57%
pelos fabricantes

Tolerancia de carga Atender a faixa de variagdo +/- 3% da carga nominal do extintor 14 [61%| 9 [39%

A . pm Atender as di soes e respectivas tolerancias estabelecidas
Didmetro interno do tubo sifdo ender as dimen P 17 | 74% | 6 |26%

pelos fabricantes




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagées avaliadas

 Ocupagao principal dos edificios “protegidos”:
escritorios e locais de reuniao de publico

* Risco Leve nos locais de ocupagao permanente e Risco
Ordinario nas garagens

* Todos os edificios possuiam equipes dedicadas para
manutencao das instalagoes prediais

* Dimensionamento sequndo ABNT NBR 10897 (7 na
Versao 1990 € 2 Na versao 2008)

 Todas edificagbes regularizadas junto ao Corpo de
Bombeiros




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagées avaliadas

Principais problemas relacionados ao projeto

* Divergéncias entre projeto executivo e memorial descritivo,
quanto a temperatura de operacao, orientacao de instalagao,
fator K, diametro dos sprinklers etc.

* Auséncia de especificagao detalhada dos componentes, tais
como: VGA, sprinklers, valvulas de bloqueio, valvulas de
retencao, bombas de incéndio

* Memoria de calculo e/ou projeto omitindo parametros de ajuste
para funcionamento do sistema de bombeamento

* Auséncia de detalhes construtivos das montagens, tais como:
comando setorial e arranjo hidraulico da casa de bombas

* Auséncia de referéncia no projeto a necessidade de execucgao
de comissionamento do sistema




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagdes avaliadas

Acesso aos comandos setoriais definido em projeto




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagdes avaliadas

Dreno na casa de bombas definido em projeto




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagdes avaliadas

Principais problemas instalacao e comissionamento

Auséncia de comprovacao documentada de entrega do sistema instalado em
conformidade com a norma NBR 10897:

Tomada de recalque sem valvula de retencao na cal¢ada da edificacao:
Auséncia de projeto as built:
Ajuste do sistema de bombeamento incompativel com o projeto:

Vazamentos nos dispositivos de manobra e nas montagens dos comandos
setoriais:

Existéncia de sprinklers com orientagao divergente do projeto:
Temperatura de operacao dos sprinklers divergente do projeto:

Auséncia de comunicagao com a central de alarme:
Existéncia de sprinklers mal posicionados ou com descarga obstruida:

Gongos hidraulicos nao operacionais:




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagdes avaliadas

Falhas associadas a instalagao

Vazamento entre flanges na operagao da bomba principal
em ensaio operacional de umaVGA




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagdes avaliadas

Falhas associadas a instalacao

~ | Sprinkler pendente
¢ linstalado como em pé

Sprinkler em pé
instalado como
pendente




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagdes avaliadas

Falhas associadas a instalagao




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagdes avaliadas

Falhas associadas a instalacao

Vazamento no gongo hidraulico e na camara de retardo da
VGA apos o acionamento da bomba elétrica principal




Desempenho de Sistemas de Sprinklers - 9 instalagdes avaliadas

Falhas associadas a falta de ag0es de conservagao e manutengao

Comando setorial com a valvula fechada e sensor
de abertura de valvula desabilitado
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Propostas de Melhorias da Seguranca contra Incéndio no Brasil

Estatisticas de incéndio em todo o pais devem ser aprimoradas e

amplamente divulgadas:
* Conscientizar a todos (leigos e especialistas) para a gravidade do
problema
» Subsidiar avancos técnicos
* Evidenciar a necessidade de melhorias - normalizacao técnica,
fiscalizacao e regulamentacao

Processos de fiscalizacao devem ser mais rigorosos e levar a
punicoes adequadas para todos o0s casos, mas com rigor
destacado para as situacoes onde houver dolo

Casos de incéndio devem ser investigados em profundidade com
o intuito de atribuir responsabilidades e as correspondentes
sangoes penais

Servicos do Corpo de Bombeiros deve ser ampliado




Propostas de Melhorias da Seguranca contra Incéndio no Brasil

Regulamentacao de protecao contra incéndio deve ser
constantemente aprimorada e ter com referéncia dados de
incéndios e normas técnicas

Regulamentagao nao deve criar regras que se contraponham as
normas tecnicas

Ampliacao e aprimoramento das normas brasileiras (elaboradas
em conjunto por diversos agentes técnicos representativos da
sociedade)

Projetos executivos dos sistemas de protecao devem ser
valorizados e cumprir rigorosamente os requisitos técnicos
(normativos e regulamentares)

Conformidade dos sistemas de protecao e de seus componentes
deve ser rigorosamente verificada




Propostas de Melhorias da Seguranca contra Incéndio no Brasil

Vencer o desafio de dotar as edificacoes de seguranga
contra incéndio adequada depende da agao coordenada de:

* Associag0es que congregam empresas e profissionais da area
* Organismos de certificagao de produtos e de instaladores

* InstituicOes de ensino e pesquisa

* Agéncias de fomento a pesquisa

* Agéncias reguladoras

* Corpos de Bombeiros

* Ministerio Publico e outros orgaos governamentais

Seguradoras




OBRIGADO!

Antonio Fernando Berto

afberto@ipt.br
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