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Existimos para prover solucoes
tecnoldgicas para a industria,
0S governos e a sociedade,
habilitando-os a superar

os desafios da nossa época
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s e :
desafios = emver




_|_

_|_

tornar possivel a

fa Ze r solucao de problemas

complexos articulando

a C O n te C e r competéncias, recursos

e parcerias



_ CAPITALHUMANO e )
_ INFRAESTRUTURA e SOLUGAO

FINANCIAMENTO
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engenheiros + bidlogos + gedlogos + fisicos + quimicos + farmacéuticos + gestores
ambientais + economistas + pesquisadores + técnicos + administradores + mestres
+ doutores + jovens + experientes




medir + testar + calibrar + analisar + caracterizar + determinar + simular + modelar
+ verificar + instrumentar + escalonar + descobrir




Mobilizar recursos publico e privados por meio de parcerias, editais, fundos setoriais e
programas, tais como a Embrapii.




mas o que é o |IPT?
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51% da nossa receita
vem do Governo do

Estado de S3ao Paulo

SOMOS uma
empresa estatal milhges

em 2018

RS 175

de pesquisa

49% vem da venda de
servicos e projetos para o

setor publico e privado
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12 centros

clientes ot 35% da
document | ciculadas na receita com
técnicos — projetos de

endidos*®

* em 2018 emitidos* inovacao




Campus Sao Paulo

103.5 mil m?

de area construida

_ '='| Interior

>

ky' Franca

" Lab. de Calcados
e Produtos de Protegao

530 Paulo P
i S. José dos Campos

Lab. de Estruturas Leves




-
-
’
\ < ENTENDER O PROBLEMA
~ o Conversar com o cliente e realizar
-
= N estudos preliminares se necessario

ELABORAR A SOLUCAO
Selecionar ideias, articular competéncias e
parcerias, mobilizar recursos

EXECUTAR E
IMPLEMENTAR

Colocar equipes e
infraestrutura em acao.
Transferir solugdes,
resultados e tecnologias ao
cliente

COMmo
trabalhamos
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o que fazemos

Calibracao
e ajustes

Materiais de
referéncia

RD&l

Cursos e
treinamentos

Testes e
analises




conhecimento
e tecnologia

:lz

0 gias

- recomendagdes

laudos e
. pareceres




da bancada ao piloto
infraestrutura laboratorial
e experiéncia para
desenvolver e escalonar

processos

capacitagao de
pesquisadores
atualizacao constante e
investimento na criacao de
solucdes pioneiras para o
mercado

Tl

S

istrativo e
leto
as a gestao de
as, contratos,
, RH, PI

e compets
pensar so
e eficazes

apii
ados pela Emb
mento de nov
cessos biotecn

capacitacdo ¢
pesquisadore
atualizacao cor
investimento n
solugdes pionei
mercado " »

1pt




quem sao
nossos clientes?



industrias de qualquer porte
em busca de projetos de
P&D, testes em escala piloto
e scale up
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micro e pequenas empresas
gue desejam exportar,
melhorar seus processos
produtivos e aumentar sua
competitividade




a
y fabricantes que precisam
I atestar a qualidade de seus

E » produtos
o
re
re
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empresas que precisam
aferir e calibrar seus

instrumentos I
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prefeituras e governos
gue necessitam de apoio
tecnologico a gestao e as
politicas publicas




empresas publicas e
orgaos reguladores que

buscam garantir melhores
produtos e servicos para a
populacao

-




profissionais que procuram
especializacao tecnologica em
nossos cursos de mestrado



_I_

_I_

seu desafio
s O IPT é o seu melhor
e NOSSO parceiro para inovar.

www.ipt.br



Competéncias

Laboratdrio de Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
Laboratério de Combustiveis e Lubrificantes
Laboratdrio de Engenharia Térmica

24/06/2020
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BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas

LBI

T Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

Linhas de atuacao

Y

. Atuagao em nanotecnologia

Sintese de nanoparticulas

Solucdes para sistemas de liberacao controlada

Desenvolvimento de nanoparticulas para aplicacdo em materiais com foco na obtencdo e modificacdo de
propriedades (fisicas, quimicas, 6pticas e estruturais)

Producdo de nanofibras poliméricas por eletrofiacao

Técnicas avancadas de caracterizacao de nanomateriais e fluidos

N

. Processo quimicos avangados

Desenvolvimento de fluidos complexos

Servicos técnicos especializados, analise critica e otimizacdo em processos, produtos e operag¢des unitdrias

Caracterizacao fisica, quimica, termoanalitica e cristalografica de produtos (sélidos, suspensdes, emulsdes, fluidos
complexos, etc.).

3. Novos Materiais

Desenvolvimento de processos para valoragao de materiais poliméricos e compdsitos

Modificagdao de compostos elastoméricos




BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas

LBI
= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)
’ Principais mercados _7v Diferenciais do Laboratdrio

Exemplos de projetos

Industria Quimica
®= Desenvolvimento de diferentes técnicas de micro(nano)encapsulacdao dedicadas a geracdo de

sistemas de liberacdo controlada (encapsulacdo de agentes ativos hidrofilicos e hidrofdbicos).

InduUstria Farmacéutica

Industria de Cosméticos ® Producdo de nanofibras e preparacdo de mantas (n3o-tecido) destinadas para o
IndUstria de Petrdleo & Gas  desenvolvimento de sistemas de liberagdo controlada de ativos.

" |ndUstria de Agroquimicos " Modificagdao organofilica de argilas e incorporagdao em processos de transformagao de
plasticos para producdao de nanocompdsitos de matriz polimérica.

" Emprego da técnica de polimerizacdo em emulsdo auxiliada por mecanismo de Pickering para
producdo de sistemas hibridos organico-inorganico nanoestruturados (materiais funcionais).

® Sintese de nanoparticulas e funcionalizacdo de superficies através de revestimentos
funcionais de origem organica (ex. funcado bactericida).

Infraestrutura
® Reatores automatizados
® Nano Spray-dryer

® Analisadores de tamanho de particulas de alta precisao e microscopios eletrénicos de alta
resolucao

®" Homogeneizadores de alta pressao

® Extrusora de rosca dupla co-rotante de laboratério para produgao de blendas e compdsitos

1pt




BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas

LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Engenharia de Formulag¢des (sistemas complexos)
Potencialidades de atuacgao direta do laboratério (LPP/BIONANO/IPT)

Idéia
Desenvolvimento Desenvolvimento
Concepgao
Formulagoes Processo
Conceito

ll!Iulldos Complexos”

Fluidos complexos sao sistemas multifasicos com caracteristica marcante de
homogeneidade em escala macroscoépica e cujas propriedades sao diretamente
__influenciadas em virtude da predominéncia de desordem em escala microscopica. O

termo conforme aqui apresentado estende-se a formulagées complexas que
contenham ao menos uma sequnda fase descontinua distribuida de forma uniforme

em um dado meio de dispersao (suspensoes, emulsoes, etc.).




BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Engenharia de Formulag¢des (sistemas complexos)
Potencialidades de atuacgao direta do laboratério (LPP/BIONANO/IPT)

Idéia
Desenvolvimento Desenvolvimento
Concepgcao
Formulagoes Processo
Conceito

{
[ Otimizacao de parametros de formulacao ]

[ Tensiometria } [ Espectroscopia eletroacustica ]

» Tensao superficial » Adsorcdo / Dessor¢do

» Tensao interfacial » Modificagao superficial

= Angulo de contato = Dissolugao seletiva

T

Compatibilizagao entre fases Mecanismos de estabilizagao de sistemas coloidais



BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Engenharia de Formulag¢des (sistemas complexos)
Potencialidades de atuacgao direta do laboratério (LPP/BIONANO/IPT)

Idéia
Desenvolvimento Desenvolvimento
Concepgcao
Formulagoes Processo
Conceito
Otimizagao de parametros de processo
Simulag¢ao de processos Processos Convencionais Intensificacao de processos

Fluido-dinamica computacional (CFD) Microfluidica




BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Engenharia de Formulag¢des (sistemas complexos)
Potencialidades de atuacgao direta do laboratério (LPP/BIONANO/IPT)

Idéia
Desenvolvimento Desenvolvimento
Concepgcao
Formulagoes Processo
Conceito

Caracteriza¢ao de produto

[Distribuigéo de tamanho ][ Morfologia - MEV ][Analises Térmicas TG/DSC][Espectrometria Raios X]

r]

a‘!}




BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Engenharia de Formulag¢des (sistemas complexos)
Potencialidades de atuacgao direta do laboratério (LPP/BIONANO/IPT)

Idéia
Desenvolvimento Desenvolvimento
Concepgcao
Formulagoes Processo
Conceito
\ Caracteriza¢ao de produto )
[ Reometria ] [ Turbidimetria dinamica ]

* Floculagao

= Viscosidade 5
» Coagulagao

= Tensao de escoamento

» Sedimentagao
= “Creaming”

l? = Comportamento reologico -
. . i Estudo acelerado de estabilidade

[y
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BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Formulagoes de lubrificantes aditivados com nanoparticulas

Processos convencionais — Homogeneizador de alta energia

Lubrificante com grafite ou grafeno (amostra real)

Fonte: IPT- LPP




BIONANO

Mi— LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Caracterizagao de produto

Microscopia Eletronica de Varredura

i ] B ¢
HV wbD mag [ | det |spot

20.0 kv |10.0 mm| 100 000 x |ETD | 4.5 | 1PT =]

T
Loy L
Fonte: IPT- LPP ’ ]
* HY WD | mag OJ| det |spot Bt |
20.0kV[9.8 mm 50000 x|ETD| 4.5 Pt =




BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI
T Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Caracterizacao de produto

Analise termogravimétrica - TG

, L
; —t— —
T 1
\ Step -5,8424 %
. -0,5026 mg
Residue 94,1576 %
50 Step -28,0815 % Step -47,4051 % 8,1002 mg
% -1,1365 mg -1,9185 mg

Residue 71,9185 % Residue 24,5318 %

2,9106 mg 0,9928 mg
s — Step  -5,5496% Step  0,2647 %
T - -0,3000 mg 22,2887e-03 mg
- Residue 94,4504 % Residue 100,2647 %
—— 5,1050 mg 8,4441 mg
B

= 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 °c
o [ -

Integral 28,67e-03 4
Onset 274,14 °C

Peak 589,67 °C
Integral -38,89e-03 Endset  1000,00

Integral -0,25
0,002 Onset 272,84 °C Onset 229,45 °C
1/°C Peak 326,17 °C Peak 345,00 °C

Endset 370,28 °C Endset 416,74 °C

Integral -47,72e-03
Onset 934,95 °C
Peak 959,50 °C
Endset 985,96 °C

T T T T T T T T T T T T T T T
50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750

Grafeno (amostra real)

T T T T ]
800 850 900 950 °C

Fonte: IPT- LPP




BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Caracterizacao de produto

Difratometria de Raios X

27000 —Graf™

/
2000
T —
1000 e~ J A e -

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Position [°20] (Copper(Cu))

Drifratograma Grafite Nanopowder (amostra real)

Fonte: IPT- LPP




BIONANO

LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Caracterizacao de produto

Turbidimetria dinamica

Backscattering Transmitancia

T989% BS38% BS26.4% (%) (%)

00d:00h:00mi 33d:23h:11m —

: |
10d 20d 30d

Lubrificante e grafite === S

(amostra real) %

Fonte: IPT- LPP

Estabilidade




BIONANO

M LPP — Lab. Processos Quimicos e Tecnologia de Particulas
LBI

= Responsavel: Kleber Lanigra Guimaraes (kleberlg@ipt.br)

. Caracterizacao de produto

)
Reometria
00 160 ’
. P 54,42

osidade (mPa.s)
Torque (mNm)

Visc

ge

nnnnn 500,01 o 2000,00 220000
Taxa de cisalhamento (s}
Viscosidade de 25 a 80 °C = f (taxa de cisalhamento)

M = e - 1.
[ 1.06 - h
49,75 /] 3
I" 7
1950 ) 3008 3
19,25 | gl 25,0 o,
- A 200
e 18,7 a y
S = 18,50 o
C R0 L n 20
s
18,00
000 20000 - oo mne 0 s s . o oo : a0
T 5500 £ 57,50
d “ 55,00 54,42 54,33
: E 52,50 5psy s032
3 & . 48,44
2
8 au g 45,00
2 2 4250
7,50
250 5,00 M Viscosidade 25°C
30,00 2,50 Lot
2 0 s 2o - - Viscosidade 40°C
2500 7.50 ) . )
5.00 Viscosidade 60°C
2,50 : °
- 1750 20,00 W Viscosidade 80°C
. 15,00 7,50 - 16,29 16,74 16,61
12,50 500 "
N 2,50 can bo,26 10,52 10,43 ho,as
750 ),00 -
— 7,50
§ 5,00
50
o® o awm  swom oo Wom LMo 1400 I0g0 8000 Zowe0 30000 ze0
! 26601F TCEO1FF_NN_0,0100% ZC601FF_NN_0,0250% ZICEOLFF_NN_0,000% ZC601FF_NN_0,1000%

Taxa de cisalhamento (1) col

Reometria de lubrificante com nanoparticula (amostra real)

Fonte: IPT- LPP




cQuiMm

LCL — Lab. de Combustiveis e Lubrificantes

LAQ

LRM Responsavel: Marcelo Aparecido Mendonga (marmend@ipt.br)

& Infraestrutura Laboratorial

Recursos Humanos em 2020

Pesquisadores

Assistentes de Pesquisa
Técnicos

Auxiliar de laboratério

Estagiarios

Apoio administrativo

Coletor de amostra

Total




cQuiMm

LCL — Lab. de Combustiveis e Lubrificantes

LAQ
Responsavel: Marcelo Aparecido Mendonga (marmend@ipt.br)

LRM

Avaliacao da conformidade e adulteragao de combustiveis automotivos

Gasolina automotiva

Ensaios conforme Resolucdao ANP n° 40/13
Etanol combustivel (anidro e hidratado)
Ensaios conforme Resolucdo ANP n°19/15
Oleo diesel rodoviario

Ensaios conforme Resolucdao ANP n° 50/13
Biodiesel

Ensaios conforme Resolucdo ANP n° 45/14




cQuiMm

LCL — Lab. de Combustiveis e Lubrificantes

LAQ

LRM Responsavel: Marcelo Aparecido Mendonga (marmend@ipt.br)

Avaliacao da conformidade e adulteragao de combustiveis automotivos

6.000 postos revendedores de combustiveis
237 municipios do estado de Sao Paulo

410 postos por més

410 Amostras de Gasolina
250 Amostras de etanol
328 Amostra de diesel

5.700 determinacoes/ensaios por més




cQuiMm

LCL — Lab. de Combustiveis e Lubrificantes

LAQ

LRM Responsavel: Marcelo Aparecido Mendonga (marmend@ipt.br)

Projetos em biomassa e residuos para fins energéticos

= Caracterizagao de biomassas tipicas, RSU e RSI




cQuiMm

LCL — Lab. de Combustiveis e Lubrificantes

LAQ
Responsavel: Marcelo Aparecido Mendonga (marmend@ipt.br)

LRM

Avaliacgao fisico-quimica de lubrificantes basicos aditivados com nanoparticulas

Cinzas sulfatadas

Cor ASTM

Corrosividade ao cobre
Enxofre

Massa especifica a 20 °C
Ponto de fluidez

Ponto de fulgor
Viscosidade cinematica

Demulsibilidade




cQuiMm

LCL — Lab. de Combustiveis e Lubrificantes

LAQ
LRM

Estudo de oxidagao (HFRR x UMT - parceria Mahle)

Reciprocating
movement

CoF

0,18

0,16

0,14

0,12

0,10

0,08

0,06

0,04

0,02

0,00

0

:\‘F\\\.

100

200

Responsavel: Marcelo Aparecido Mendonga (marmend@ipt.br)

105/14
na 1,5 % (m/m)
nn 1,5 % (m/m)

ng 1,5 % (m/m)
ng 0,05 % (m/m) + nn 0,05 %

(m/m)
ng 0,5 % (m/m) + nn 0,5 % (Mm/m)

179 £ 50
241 +50
152 £ 50
178 + 50
149 + 50

158 + 50

Friction Coefficient @130°C - After Wear test sequence

300 400 500 600
Speed [rpm]

=+—Base Oil
—+—NGO 1.5%

—+—NGNO 1.0%




cQuiMm

LCL — Lab. de Combustiveis e Lubrificantes

LAQ

LRM Responsavel: Marcelo Aparecido Mendonga (marmend@ipt.br)

Avaliacgao triboldgica de lubrificantes aditivados com nanoparticulas

Z .~ _____ _Amostra________ [ WSD(um) |
* Oleo de transmissao 130
138
154
* G ra fe n O NGOO,1 % ; 168
Nanoplaca de Grafite 144
L] P O LI/U S P Nanoplaca de grafite #200 154

95
159

e Coeficiente de atrito

Zceo1,, 40°C

* Desgaste 012
D2,
2 0.1
£0.15 /
ﬁm. 0.08
=
ED.DE- 0.06
S 0.04
4] .

1000 100
50 0.02

2000 g
Velocidade (mm/s)

SHR %




CTMNE

LET — Lab. de Engenharia Térmica / Lab. de Motores

LEME

Naval Responsavel: Rafael Rodrigues de Mello (rmello@ipt.br)

Avaliacao de desempenho de motores a combustao interna

* Homologacao de Motores - ciclo Diesel
Acreditacdao pela CETESB para avaliacao de motores atendendo ao Proconve P-7 e MAR-|

* Ensaios de desempenho, emissoes e durabilidade - ciclos Otto e Diesel

Avaliacao de desempenho e consumo especifico para novos desenvolvimentos e para
aditivos em combustivel ou em éleo lubrificante

* Ensaios de desempenho de biocombustiveis liquidos e gasosos - ciclos
Otto e Diesel

Avaliacao de desempenho e consumo especifico para novos desenvolvimentos e para
aditivos em combustivel ou em éleo lubrificante

* Ensaios em condigoes reais de uso (RDE)
Desenvolvimento de metodologia para avaliacao de desempenho de emissdes em
condicOes reais de uso
Avaliacao comparativa laboratdrio vs campo
Sera necessario para as fases Proconve L7/8 e P8




CTMNE

LET — Lab. de Engenharia Térmica / Lab. de Motores

LEME

Naval Responsavel: Rafael Rodrigues de Mello (rmello@ipt.br)

Ficha dos Equipamentos - Bancos dinamométricos

e Dinamometro: Schenck e Dinamometro: HOFMANN e Dinamometro: Schenck
D360 12D - Eddy Current D700
e Sistema de controle: (Corrente de Foucault) e Sistema de controle:
SPTronic ECAT e Sistema de controle: SPTronic ECAT
e Poténcia Maxima: 360 kW e Labview C-Rio e Poténcia Maxima: 700 kW
(482 hp) e Poténcia Maxima: 160 kW (938 hp)
e Torque maximo: 1300 N.m (214 hp) e Torque maximo: 3000 N.m
e Rotagao maxima: 6000 e Torque maximo: 600 N.m e Rotagao maxima: 7500
rpm e Rotagao maxima: 9000 rpm
rpm
e Equipamentos: e Equipamentos:
e Balanca de combustivel e Equipamentos: e Balanca de combustivel
AVL 733* e Balanca de combustivel AVL 733S
AVL 733* e AVL 472 Smart Sampler

(*) Item compartilhado

o

1pt




CTMNE

LET — Lab. de Engenharia Térmica / Lab. de Motores

LEME

Naval

Responsavel: Rafael Rodrigues de Mello (rmello@ipt.br)

Ficha dos Equipamentos - Bancos dinamométricos

e Dinamometro Passivo: AVL Modelo Dynoperform 500
e Software de operagao: AVL Puma Open 1.3

¢ Poténcia Maxima: 500 kW (670 hp)

e Torque maximo: 2000 N.m

e Rotagao maxima: 8000 rpm

e Equipamentos:

e AVL 735S Fuel Flow Meter

e AVL 753C Fuel Termperature Controller
e Sensor de fluxo de ar DN150

eHoriba MEXA 7500

*AVL ACS Consysair 2400

eHoriba PM Sampler MDLT 1302TM

*FTIR Horiba

eSala de pesagem de material particulado
*AVL Smokemeter 415S

e Dinamometro Transiente: AVL Modelo APA
330/1400

e Software de operagao: AVL Puma Open 1.3

e Poténcia Maxima: 330 kW (442 hp)

e Torque maximo: 1400 N.m

* Rotagao maxima: 8000 rpm

e Capacidade para rodar ciclos: ESC, ETC e ELR.

e Equipamentos:

e Sensor de fluxo de ar DN100

e AVL 735S Fuel Flow Meter

e AVL 753C Fuel Termperature Controller
e AVL Opacimeter 4390

e AVL Throttle Control

e AVL Consyscool 553-350




CTMNE

LET — Lab. de Engenharia Térmica

LEME

Naval Responsavel: Rafael Rodrigues de Mello (rmello@ipt.br)

Ficha dos Equipamentos — RDE (Real Driving Emissions)

Sistema portatil capaz de realizar medicdes em
condicOes reais de uso (RDE - Real Driving
Emissions) de CO, CO,, THC e NOx motores a
combustdo interna

eModelo: OBS-2200

eFabricante: Horiba

eRanges de medic¢ao:

*CO: 0a0,5vol% ou0a10vol%

*CO2: 0a5vol% ou0a20vol%

eHC: 0a 1000 ppmC ou 0a 10000 ppmC

*NOx: 0a 100 ppm ou 0 a 3000 ppm

*Vazdo de gas de exaustdo: 0 a 4,5 m?
eaté0a45m?




Sugestdo de Projetos para 2020/2021

e Matriz de lubrificante

* Aditivacao de lubrificantes
com nanoparticulas de
grafeno

* Aditivacao de lubrificantes
com nanoparticulas de
niobio

e Biolubrificantes aditivados
com grafeno (TRL 2)

* Rota 2030
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