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GEOPHYSICS

GEOPHYSICS, “GEOPHYSICS,” AND ENGINEERING*

Of the various geophysical methods, those in-
volving the propagation of selsmic waves arc
among the most important in engineering studies.



Avaliacao do grau de escarificabilidade de macicos terrosos e rochosos
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Avaliacao do grau de escarificabilidade de macicos terrosos e rochosos
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Avaliacao do grau de escarificabilidade de macicos terrosos e rochosos
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Parametros elasticos dinamicos

) (coeficiente de Poisson dinamico)

(1-2v)-(1+V)

(1-v)

—9. VS2 -p-(1+v) (modulo de Young dinamico)

Gzp-VS2

(mddulo de cisalhamento dinamico)

o (massa especifica) — solos em geral: 1,8 g/cm?3 (18 KN/m?3)

P:YN/Q



Sismica de Refracao utilizando a onda S

S wave
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Sismica de Refracao utilizando a onda S
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Método da Eletrorresistividade / Caminhamento Elétrico (Imageamento)
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Profile over dolerite dyke cutting through shale under clayey till

Profile across Ostra Odarslov dolerite dyke 1992-10-13
WENNER 2D MODEL (r.m.=s. residuals 3.8:+)
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o Eletrorresistividade (ER)
e Potencial Espontaneo (SP)
e Microssimica (convencional / Interferometria)

e Sismica (MASW, Refracao), GPR
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e L ocalizacao de dutos e tubulagoes enterradas
e Determinacao da estrutura de pavimentos

e Inspecao em estruturas de concreto



Localizacao de dutos e tubulagoes enterradas
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Determinacao da estrutura de pavimentos
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Determinacao da estrutura de pavimentos
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Determinacao da estrutura de pavimentos
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Determinacao da estrutura de pavimentos
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Figura 3.21 — Comparagio entre os resultados obtidos com o Radar de Prospeccédo num pavimento novo e um
pavimento antigo constituidos por uma camada betuminosa, e uma camada de base tratada com cimento [adaptado de
Fontul et al, 20077].
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Inspecao de estruturas de concreto

Fecetver Groove Transmutter 1.0 or 1.6 GHz antenna

= - Direct coupling




Inspecao de estruturas de concreto
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Ensaio
Crosshole

FONTE DE
ONDAS SISMICAS

Ensaio
Downhole
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Ensaio CPT Sismico (SCPT)
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Existe uma relagao entre o valor Ngpy
com a velocidade de propagacao de ondas S (V)

Sao formulas empiricas dadas de modo geral por:

VS:A'NSPTB Vs =A+B-Ngp;



Tabela 2 - Correlacoes: N(SPT) e Vs (adaptado de Hanumantharao & Ramana, 2008).

Autor Correlacio Solo Pais
Imai & Yoshimura (1970)$ Vs =76.0N"" Todos Japio
Ohba & Toriumi (1970)% Vs =84 0N Aluviio Japdo
Shibata (1970) ** Vs =32.0N™" Areias Japio
Ohta et al (1972)% Vs =87.0N™ Areias Japio
Ohsaki & Iwasaki (1973) Vs =82, 0N Todos Japdo
Ohsaki & Iwasaki (1973) Vs =59.0N"Y Sem coesio Japio
Imai er al (1975) ** Vs =90.0N"* Todos Japdo
Imai (1977) Vs =91.0N** Todos Japio
Ohta & Goto (1978) Vs =85.3N"> Todos Japdo
JRA (1980) Vs = 100.0N"* Argilas Japdo
JRA (1980) Vs =80.0N* Areias Japdo
Imai & Tonouchi (1982) Vs =97.0N™* Todos Japio
Yokota er al (1991) #* Vs=121.0N" Todos Japdo
Seed & Idriss (1981) ** Vs =61.0N™" Todos USA
Seed er al (1983) Vs =56.4N"" Areias USA
Sykora & Stokoe (1983) Vs = 106,7N% Granulares USA
Fumal & Tinsley (1985) Vs =152 + 5, IN™ Areais USA
Sykora & Koester (1988) Vs =63.0N*# Holoceno - cascalho USA
Svkora & Koester (1988) Vs = 132,0N%*# Pleistoceno - cascalho USA
Lee (1990) Vs =57.0N*# Areias USA
Lee (1990) Vs =114 0N Argilas USA
Lee (1990) Vs = 106.0N"* Siltes USA
Rollins er al (1998a, b) Vs =63,0(Ngy)™* Holocene - cascalho USA
Rollins er al (1998a, b) Vs = 132.0(Ngo)™ Pleistocene - cascalho USA
Rollins er al (1998a, b) Vs =222.0N"" Alerro recente USA

Fonte: Pedrini, R.A.A. 2012. DESENVOLVIMENTO DE SISTEMA PARA SiSMICA UP-HOLE

EM CONJUNTO COM O ENSAIO SPT. DISSERTACAO DE MESTRADO (FEB/UNESP — BAURU-SP)



SONDAGEM A PERCUSSAO - SPT

Em solos tropicais (lateriticos e saproliticos) os ensaios
sismicos, por meio da determinacao de Vg, permitem identificar
propriedades dos solos (grau de cimentacao, estruturacao)
muitas vezes nao identificadas pelas sondagens SPT




Solos lateriticos mostram rigidez muito superior
a que seria esperada pelo valor do Ngpt (2X a 4x)

600 ;
] . O lateritic soils
4 v
G —_— 2 500 - e saprolitic soils
0o = p-Vg “
400 -
g
Gy=320 = 300
o
O
200 -
G,=120
! I
I
I
!
0—t+—d— —
0 20 40 60 80 100
N SPT=1 5 N vaive
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J.M.C.Barros - Technological Research Institute (IPT), Brazil
C.S. Pinto - Polytechnic School, University of S&o Paulo (USP), Brazil
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Determinacao da profundidade (desconhecida) de uma fundacao

A

AMERICAN TOWER

D O BRASIL

Possivel solucao:
reforco da fundacao




Torre de telefonia
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ENSAIO SISMICO PARALELO (PARALLEL SEISMIC)
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MAGNETOMETRO DE FURO
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DETERMINATION OF UNKNOWN LENGTH OF SHEET PILES USING THREE
GEOPHYSICAL LOGGING METHODS

Frank Jalinoos *® Alex Gibson” John Diehl® Philip Hadfield® George Gordon IV®

“Program Manager, NDE Validation Center, Federal Highway Administration, Office of Infrastructure R&D,
6300 Georgetown Pike, McLean, VA 22101
“Senior Civil Engineer, Layne Christensen Co.-Colog Division, 810 Quail 5t Ste E, Lakewood CO 80215
“President, GEOVision Geophysical Services, 1151 Pomona Road, Unit P, Corona, California 92882
“Senior Project Engineer, URS Corporation, 915 Wilshire Blvd., Suite 700, Los Angeles, CA 90017-3437
*Senior Program Manager, Port of Long Beach, 925 Harbor Plaza, Long Beach, CA 90802

In this project, we used a borehole “deviation probe” which contains both a 3 axis fluxgate magnetometer and
‘a 3 axis accelerometer (Figure 5).

The system uses three fluxgate magnetometers to measure the magnetic field in the direction
of each of the axis.

Therefore, this probe measures the
magnetic field and acceleration in three different directions, that is, along three orthogonal axis.

Figure 5. Borehole Deviation Probe
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ESTUDO DE CASO: CAMPO LARGO-PR

PERFILAGEM MAGNETICA
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PROFUNDIDADE (m)
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CONSIDERACOES FINAIS

v O geofisico, em seus relatérios, pareceres, etc.,
deve utilizar uma linguagem adequada para os
profissionais da Engenharia Civil

v A Geofisica, para atender a Engenharia Civil, deve
mostrar resultados



“De um lado, a tecnologia
necessita utilizar-se de
conhecimentos cientificos, para
resolver os problemas tecnicos,
suscitados pelo progresso social.

Mas do outro lado, os mesmos
conhecimentos cientificos
enriguecem-se e desenvolvem-se
com os resultados de suas a
aplicacoes tecnologicas.”

Milton Vargas (1914-2011)
Engenheiro Civil, Filbsofo, especialista em Mecanica de Solos
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