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Desafios para a padronização dos 

procedimentos técnicos de análise de risco

Biólogo Sérgio Brazolin



Qual o conhecimento necessário 
para a avaliação de risco de 

árvores?



Avaliação de risco
Áreas do conhecimento

BOTÂNICA
Morfologia externa
Morfologia interna (anatomia)
Fisiologia vegetal 

Nutrição; crescimento
Plantas superiores

Epífitas e parasitas
Taxonomia

FITOSSANIDADE/FITOPATOLOGIA
Entomologia (insetos)
Micologia (Fungos)
Virologia
Bacteriologia
Nematologia

ARQUITETURA E URBANISMO
Planejamento urbano

ENGENHARIA
Biomecânica
Tecnologias de diagnóstico
Propriedades físicas e 
mecânicas (madeira)
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O QUE JÁ POSSUÍMOS DE 
PROCEDIMENTOS?



Norma Brasileira



Norma ABNT NBR 16246-3
Nível de inspeção

Nível 1 – Análise visual de árvore ou grupamento 
– Linhas de transmissão

– Rodovias

– Ferrovias

– Taludes...



Avaliação de Risco
Nível de inspeção

Nível 2 – Análise Visual Externa

– 360º no solo

– Sem trabalho em altura



Avaliação de Risco
Nível de inspeção

Nível 3 
– Análise externa e interna

– Análise da resistência e  ancoragem da 
árvore

– Galhos (trabalho em altura)

Tecnologias não destrutivas



Parâmetros mínimos
Avaliação de risco

– Identificação botânica

– Dendrometria

– Análise de alvo

– Avaliação do entorno 

– Ação antrópica

– Avaliação visual externa
• Sistema radicular

• Tronco

• Copa

– Fitossanidade e fitopatologia

– Biomecânica

– Análise interna

– Análise de risco de queda...



Qual o desafio?



Prefeituras

– Pessoal (quantidade, terceiros, salários incompatíveis)

– Treinamento e Qualificação para avaliação de risco

– Equipamentos para análise externa e prospecção interna

– Protocolo de inspeção (inexistente ou inadequado)

– Ferramenta de gestão confiável  - padronização (software)

Sistema móvel para inspeção 
de árvores

Sistema web
Intranet ou internet



Parceria
Onde está o conhecimento?

x

Em alguma prefeitura... Universidade/Institutos

http://lagcast.com.br/universidade-monstro-analise-filme/
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://terramagazine.terra.com.br/interna/0,,OI3178997-EI6578,00.html&ei=ZKsMVcebPOaIsQTfgoCQDQ&bvm=bv.89060397,d.cWc&psig=AFQjCNHRiP_lgczXNzz-WEHxdMzqV1NOVA&ust=1426980051408578


E o Futuro?

Cidades inteligentes e 
sustentáveis

Já pensou saber, em tempo real, 
o risco de queda das árvores na 

sua cidade?



Transformação digital:
Cidades inteligentes e sustentáveis

Gestão da floresta urbana
em tempo real



Aprendizado de máquinas

(imagens e coleta de dados) Banco de dados – Big Data

Internet das coisas – sensores nas árvores Modelagem matemática
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