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B Sociedade Anonima, cujo socio
controlador é o Governo do
Estado de Sao Paulo, por meio
da Secretaria da Fazenda

Fundacao: 1899

s Unidades em

# Sao Paulo

» Franca

(EPIs, couros e calcados)

= S3o Jose dos Campos

(materiais compaositos)

s 12 unidades de negocio

= 36 laboratorios e segoes
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Cartas

Suscetibilidade = =
Vulnerabilidade m=
Perigo

Risco m m
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Mapa de Suscetibilidade - Guaruja
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Guaruja

Mapa de Suscetibilidade

s o daas Bririgas

1pt

%@ESO DO ESTADO
PAULO






GOYERNO DO ESTADO

OPAULO




1pt

GOYERNO DO ESTADO
%sm PAULO




Mapeamento de Risco

* Quantitativo x Qualitativos

» Metodologia de Mapeamento Ministerio das
Cidades
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Processos

 Movimentos de Massa
— Escorregamentos Planares
— Escorregamentos Rotacionais
— Escorregamentos em Cunha

— Fluxos de Detritos
— Blocos de Rocha

* Inundacoes
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Escorregamento Planar

Escorregamento Planar

(Translacionais) « Poucos planos de
deslocamento (externos)

« Velocidades médias (m/h)
a altas (m/s)

 Pequenos a grandes

volumes de material
Sentido do Movimento;

paralelo a superficie de fraqueza Aszzociado i solos

POUCO eSpessos Geometria e materiais

Ruptura ao longo de . s .
superficies de fraqueza variavels
(xistosidade, foliagao, etc)
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Rio de Janeiro
Abril/2019
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REGIAO SERRANA
(RJ)

Janeiro de
2011
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Guaruja / Barreira do
Joao Guarda

Marco/202€
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Guaruja/ Morro do
Macaco Molhado

Margo/2020
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Escorregamento Rotacional

Escorregamentos Circulares
(Rotacionais)

Formacio de degraus de
abatimento

Superficie de Escorregamento
Encurvada

Movimento de Rotacio
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Escorregamento em Cunha

Escorregamento em Cunha

Direcio do Movimento:
gsegundo a linha de intersecgio
dos planos de ruptura

Escorregamento condicionado
por duas superficies de ruptura
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Quedas de Blocos

BLOCOS
INST AVEIS

SEM PLANOS DE DESLOCAMENTO

MOVIMENTOS TIPO QUEDA LIVRE OU EM PLANO INCLINADO
VELOCIDADES MUITO ALTAS (VARIOS M/S)

MATERIAL ROCHOSO

PEQUENOS A MEDIOS VOLUMES

GEOMETRIA VARIAVEL: LASCAS, PLACAS, BLOCOS, ETC. P
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BLOCOS
INST AVEIS
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Rolamento de Blocos
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Tombamento de Blocos
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Fluxos de Detritos

MUITAS SUPERFICIES DE
DESLOCAMENTO

MOVIMENTO SEMELHANTE AO
DE UM LIQUIDO VISCOSO

DESENVOLVIMENTO AO LONGO
DAS DRENAGENS

VELOCIDADES MEDIAS A ALTAS

MOBILIZAGAO DE SOLO,
ROCHA, DETRITOS E AGUA

GRANDES VOLUMES DE
MATERIAL

EXTENSO RAIO DE ALCANCE,
MESMO EM AREAS PLANAS
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Método Adotado — Ministério das Cidades 2007

e Etapa Escritorio:
— Histdrico de eventos
— Historicos de intervencoes
- Mapeamentos anteriores
— Caracterizacao geologico-geotécnicas
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Identificacao dos riscos : analise qualitativa — probabilidade
de ocorréncia no meio fisico

Tipologia

Mecanismos

Material envolvido

Magnitude, velocidade e trajetoria
Poder destrutivo

Identificacao dos riscos : analise qualitativa
— consequeéncias

Vulnerabilidade .
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QUAIS SAO OS PARAMETROS BASICOS?

1. DECLIVIDADE/INCLINAGCAO
2. TIPOLOGIA DOS PROCESSOS

3. POSICAO DA OCUPACAO EM RELACAO A ENCOSTA

4. QUALIDADE DA OCUPAGCAO (VULNERABILIDADE)

-
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Inclinagao da
encosta
natural

Angulo de
inclinacao

Altura da
Encosta natural
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Moradias de alvenaria




estruturas geologicas

coberturas do terreno

evidéncias de movimentacao: trincas, degraus de
abatimento e etc.

condicOes associadas as aguas servidas, pluviais e
subsuperficiais

intervencoes do uso e ocupacao
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O QUE DEFINE CADA GRAU DE RISCO

Fator que indica a passagem do R1-Baixo para o R2-Médio

R1-Baixo === DECLIVIDADE == R2-Médio
<10° >100°

Fator que indica a passagem do R2-Médio para o R3-Alto

EVIDENCIAS DE
MOVIMENTAGAO

R2-Médio === N 4m R3-Alto
SEM NIVEL DE INTERVENCAO COM

Fator que indica o R4-Muito Alto
PIOR SITUACAO POSSIVEL

R4-Muito Alto === PROBLEMAS NA PROXIMA CHUVA
+ NIVEL DE INTERVENCAO
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/ Limite da area analisada
Limite do setor de probabilidade

VP-07-01 (R3)

VP - Sigla da area (=Subprefeitura)

w. 07 - Numero da area

01 - Numero do setor

R - Grau de risco

~

' . = % R1 - baixo
4 - p R2 - médio
-01 2{R1) - . : o R3 - alto
-~ \ ’ . ¢ R4 - muito alto
~— ’J' . Fonte: Ortofotos 1:5000. Municipio de Sao Paulo,

o \ e Emplasa (2007)
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Exemplo de Mapeamento

-

VP-01-02 (R1)
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Cenario Politico

e (Crise econdmica e social

 Politica publica habitacional para “baixa renda
ineficiente” historicamente neficiente

 Ineficacia no controle € uso ocupacional

* Inexisténcia de legislacdo para as dreas suscetivels
 Inexisténcia de apoio técnico para a populacao

e Cultura de morar no plano

— Aumento das areas de riscos
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MORTES

Vitimas Fatais por escorregamento no Brasil — 1988 a 2020
(Fonte : IPT)

MORTES PORDESLIZAMENTONO BRASIL (1988-2020)
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* Solucoes
—Eliminar / Reduzir os problemas
—Evitar a formacao de areas de risco

—Conviver com problemas
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PMRR- Plano Municipal de Redu¢ao de Riscos
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CUSTO TOTAL ESTIMADO PARA AS INTERVENCOES (R$)

Limpeza
Remocio de lizo e entulho dia R% 2.679,60 60| R 160.776,00
Protecao do talude
Plantio de vegetacio (graminea) m2 R% 8,87 2010 R%19.838,70
Manutencio anual ano/m?® R% 8,88 2010 R%17.848,80
Revestimento do talude
Exequgﬁn de revestimento com concreto projetado e tela m? RE 110,70
metalica
Sistema de drenagem
Aguas Pluviais
Canaleta de drenagemmeia cana Im R 8273 4600| R% 380.558.00
Caixa de passagem unid R% 152,61 93| R$14.18273
Escada d'dgua Im R§ 256,09 584 | R§ 149558 95
tubo de PVC - Agua pluvial PA-2 Im R% 431,84
Aguas Servidas
Rede de esgoto Im R% 284,63 4600( RF 389.302 60
Canalizagao de corregos e Protegdo das margens
Dissipador
Tampafje concreto armado Estruturas de Contengao
Remogao de solo Baixo grau de complexidade m2 R$ 560 36 1192| RS 66795146
| Enrocamenio Alto grau de complexidade m RS 208,72 1380| RS 288.033,60
Alteragdes de Geometria
Retaludamenta mecanico m* RE 56,65
Retaludamento manual m: RE 147,71 5G670| R§ 837.515,70
Acerto de Geometria - Reconformacio do talude mecanica dia R% 155324
Acerto de Geometria - Reconformacao do talude manual m* RE& 147 71 1775 R% 262 185 25
Acessos
Calcada mZ RE 35,51
Escada m RE 183 47 450| R§ 82.561,68
Reparos
Reparo de drenagem superficial de concreto (canaleta de 40 am m RS 44 58
de diamtero) '
Reparo de estruturas de concreto mZ RE& 194 23
Desmontes
Demaolicdo de concreto armado m* RE 347 60
Desmontes de blocos/matacies blocofdia R% 16582 249 10| R% 16.822 85
R% 3.287.146,32




Cursos e Treinamentos
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Cursos e Treinamentos
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AREAS DE RISCO:
INFORMACAO

»  PARA PREVENCAO VIDEO AREA DE RISCO IPT
= » https://youtu.be/bhK WHxO08jF
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Olimpiada de conhecimento - IPT

https://youtu.be/U9;013S0D-s
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Obrigada!ll
Marcela Penha Pereira Guimaraes

Instituto de Pesquisas Tecnologicas - IPT -
Sao Paulo - Brasil

marcelappg@ipt.br
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