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Estrutura das apresentacoes

e Contextualizacao do projeto (IG)
* Bases legais que nortearam o projeto
* Principios basicos de area de protecao de pocos
* Contexto do projeto

e Atividades realizadas e primeiros resultados do projeto (IPT)




Foco do projeto:
Contribuir para a melhoria da protecao das captacoes de agua
subterranea destinadas ao sistema de abastecimento publico

Bases que fundamentaram o projeto:

Decreto Estadual n? 32.955/91, parcialmente modificado pelo

Decreto Estadual n? 63.261/18 (Regulamentam a Lei Estadual n®
6.134/88, que dispde sobre a protecdo das aguas subterraneas)

IT DPO n? 10/2017, atualizada em 02/04/2018 (DAEE, 2018)

Estabelece as condi¢cdes técnicas minimas para obtencao da licenca de
execucao de pocos tubulares, outorga de direito de uso de recursos hidricos
subterraneos, bem como desativacao temporaria ou definitiva de pocos.




Lei Estadual n2 6.134/88

Protecdo da agua subterranea

* Artigo 92 - sempre que necessario o Poder Publico instituira areas de

protecao aos locais de extracdao de aguas subterraneas, a fim de

possibilitar a preservacao e conservacao dos recursos hidricos
subterraneos.




Decreto Estadual n? 32.955/91 e Decreto
Estadual n2 63.261/18

Classificagdo das Areas de Protegao (Artigo 20)

 Area de Protecdo Maxima

* Area de Restricdo e Controle
* (ex: ARC Ribeirao Preto, ARC Jurubatuba, ARC Monte Azul Paulista)




Decretos Estaduais n2 32.955/91 e n2 63.261/18
Instrucao Técnica DPO n2 010/2017, atualizada em 02/04/2018

Perimetro Imediato de Protecao Sanitaria

e para resguardar da entrada ou penetracao de poluentes

(Decreto Estadual n® 63.261/18)

* para prevencao de contaminacao das aguas subterraneas,
para manter as condicdes de seguranca do local e a
disponibilidade de espaco para a instalacao de
equipamentos de bombeamento e operacdoes de

manutencado (IT DPO n2 010/2017)




Decretos Estaduais n2 32.955/91 e n2 63.261/18
Instrucao Técnica DPO n2 010/2017, atualizada em 02/04/2018

Perimetro de Alerta

* Alerta contra poluicao por poluentes nao conservativos

(Decreto Estadual n® 32.955/1991)

* Alerta contra poluicao microbiolégica sendo aplicavel a
pocos a serem construidos com finalidade de uso da agua

para abastecimento publico (IT DPO n2 010/2017)




Critério para delimitacao

Perimetro Imediato de Protecdo Sanitaria (PIPS)

* Instituido a partir do ponto de captacao, dotado de laje de

protecao envolvendo o tubo de revestimento com area nao

inferior a 3 m? (Decreto Estadual n? 63.261/2018)

* O perimetro de protecao deve envolver, no minimo, a laje

de protecao sanitdria, cercado e protegido com alambrado

e portao com fechamento adequado para manutencao e

que impeca o acesso de pessoas nao autorizadas a area

onde se localiza o poco (IT DPO n2 010/2017)




Protecao Sanitaria — exigéncias técnicas para poc¢os de abastecimento
publico - IT DPO n2 010/2017, atualizada em 02/04/2018

1) Pogos profundos

* Selo sanitdrio: cimentacdao, com calda de cimento,
com espessura minima de 0,075 m (3”) e
profundidade minima de 20m

* Coluna de revestimento: 0,5m acima da laje e
centrada na mesma

* Laje de protecao: concreto armado, fundida no
local, envolvendo o tubo de revestimento, com
declividade do centro para a borda

* Dimensdes da laje: espessura minima de 0,15m e
area minima de 3 m? (poc¢os com finalidade de uso
da agua para abastecimento publico)

2) Pogos abrigados em subsuperficie: caixa embutida
totalmente cimentada ou azulejada, com tampa

3) Pogos desativados:

* Lacrados com chapa de aco ou tampa rosqueavel
com cadeado

* Tamponados com pasta ou argamassa de cimento
ou argila

CEMENTACION CABLES
iy ELECTRICOS

FILTROS

ACUIFERO

squema de un sondeo
hidrogeologico y su equipado

(Extraido de Lopez-Geta et al. 2009)



Protecao Sanitaria — exigéncias técnicas para poc¢os de abastecimento
publico - IT DPO n? 010/2017, atualizada em 02/04/2018

1) Pogos profundos

e Selo sanitario: cimentacdao, com calda de cimento,
com espessura minima de 0,075 m (3”) e
profundidade minima de 20m

* Coluna de revestimento: 0,5m acima da laje e
centrada na mesma

* Laje de protecao: concreto armado, fundida no
local, envolvendo o tubo de revestimento, com
declividade do centro para a borda

* Dimensdes da laje: espessura minima de 0,15m e
area minima de 3 m? (pog¢os com finalidade de uso
da agua para abastecimento publico)

2) Pogos abrigados em subsuperficie: caixa embutida
totalmente cimentada ou azulejada, com tampa

3) Pogos desativados:

* Lacrados com chapa de aco ou tampa rosqueavel
com cadeado

* Tamponados com pasta ou argamassa de cimento
ou argila




Critério para delimitacao
Perimetro de Alerta (PA)

* Corresponde a distancia coaxial ao sentido de fluxo da agua
subterranea, medida a partir do ponto de captacao, equivalente

ao tempo de transito de 50 dias da dgua no aquifero (Decreto

Estadual n2 32.955/1991, IT DPO n2 010/2017)

* No interior do perimetro devera haver disciplina das extracoes de
agua, controle maximo das fontes poluidoras ja implantadas e
restricdo a novas atividades potencialmente poluidoras (Decreto

Estadual n2 32.955/1991, IT DPO n? 010/2017)




Area de Protecdo de Poco
ou

Perimetro de Protecao de Poco

e Concepgao: surgiu com
programas governamentais da
Europa e Estados Unidos

Limite: perimetro no entorno
da captacao que delimita a area
de recarga do aquifero que
contribui diretamente para o

POGO

Principio: baseia-se no controle
e restricao do uso e ocupacao
do solo e da agua na area de
protecao do poco

fonte de

abastecimento

= o e e
m=n D

de agua

~

contaminante
pluma

direcao de
fluxo das aguas
subterraneas

s,

e

C D

inaceitavel

ing

ceitavel aceitavel

provavelmente
inaceitavel

a
|

aumento do nivel de restricdo ao uso do solo

Fonte: modificado de Foster et al. (2006).

B
.

contaminante potencial

grau da carga



Zona de Contribuicao ou Zona de Captura de um po¢o

Secao transversal

J—— | Perimetro de Alerta— é
e T arte da Zona de
— Contribuicdo

considerando o tempo
de transito de 50 dias
da agua no aquifero

Em planta




Zona de Contribuicao ou Zona de Captura de um po¢o

Secao transversal
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Zona de Contribuicao ou Zona de Captura de um po¢o
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Tempo de transito da agua na Zona de Contribuicao

Zona de Contribuicao



Zona de Transporte

Area delimitada com base em um determinado tempo de
transito da agua subterranea a partir do pogo

< Zonade |
Transporte para tempo
de transito t



Zona de Contribuicao




Zona de Contribuicao e Perimetros de Protecao Internos




Zona de Contribuicao, Perimetros de Protecao Internos
e controle das atividades com potencial de contaminacao




Carga potencial contaminante
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Area de Protecdo de Pocos do Decreto Estadual
n232.955/1991 em relacdo a Zona de Contribuicao

* Perimetro Imediato de Protecdo Sanitaria — drea minima de 3 m?

* Perimetro de Alerta — 50 dias de tempo de transito

< Zona de Contribuigio™

' Perimetro Imediato de
. Protecéo Sanitaria (PIPS)

‘Perimetro :

de Alerta



Roteiro orientativo para delimitacao
de area de protecao de poco
2012

CADERNOS DO PROJETO AMBIENTAL ESTRATEGICO AQUIFEROS

Foco da publicacao

* Indicar métodos simplificados
para o calculo da Zona de
Transporte de 50 dias

* Fornecer base técnica para
delimitacao do Perimetro de
Alerta

Colaboragdo: Claudio L. Dias (CETESB); Ricardo
Hirata (IGc/USP; Ana Maciel Carvalho (IPT)

Disponivel em https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutogeologico/publicacoes/livros-e-colecoes/livros-e-audiolivros/



Zona de
Contribuigdo

Perimetro de
. Alerta

Divisor
< de dgua

Método do Raio Fixo Calculado

Diregdo de
fluxo da agua

Pogo em
bombeamento

-— Zona de Contribuicdo

Em planta

Divisor
de dgua

Extraido de Iritani & Ezaki, 2012

Qt
nn,b

r:

r = raio do perimetro de protecao (m)
Q = vazéao de exploragao (m?3/dia)

t = tempo de transito (dias)

n, = porosidade efetiva

b = espessura saturada (m)




Projeto PPP-SAB — Primeira Etapa

Sistema Aquifero Bauru
Delimitagdo de Perimetros de Protecdo de Pogos de

Primeira Etapa — finalizada em
2016

* 120 municipios abrangidos

e 731 pocos ativos avaliados

T T——— Publica¢ao - 2016

g “Sistema Aquifero Bauru.
Delimitagéo de perimetros de

protecéo de pocos de

abastecimento publico”

CADERNQS DO PROJETO AQUIFEROS
Numero 6

Séo Paulo, 2016

(disponivel em https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/institutogeologico/publicacoes/livros-e-colecoes/livros-e-audiolivros/)



SISTEMA AQUIFERO BAURU NO ESTADO DE SAQ PAULO

Quantidade

Agua subterrdnea ¢é utilizada para
abastecimento publico por cerca de 80%
dos municipios paulistas (CETESB, 2019)

O SAB abastece integralmente 32,5% dos
municipios do ESP (SILVA et al., 2005);

Aquifero livre e com vazao potencial por
poco variando de 10 a 80 m3/h (Mancuso
e Campos, 2005), ha facilidade e menor
custo de explotacao.

Qualidade

Apesar do IPAS (Indicador de
Potabilidade das Aguas Subterraneas) ser
classificado como Bom a Regular, ha
desconformidades relacionadas a alguns
parametros como microbiolégicos e
nitrato (CETESB, 2019).

PROTEGER PARA NAO FALTAR!
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Dando continuidade na iniciativa da primeira etapa
e baseado em:

* Instrumentos legais

 Publicacao do roteiro com indicacao de métodos
simplificados para determinacao do Perimetro de Alerta

* Importancia do Sistema Aquifero Bauru para o
abastecimento publico

 Publicacao dos resultados da primeira etapa

 Continuidade da acao no PERH 2016-2019




Contexto do projeto

PERH 2016- 2019

 Temas relevantes :

- Monitoramento da disponibilidade e qualidade dos aquiferos

- Uso das aguas subterraneas para abastecimento publico

- Potencial poluidor e desconformidades dos parametros de qualidade

- Compatibilizacao do planejamento de recursos hidricos com os demais
instrumentos de planejamento

- Gestao do balanco hidrico e da qualidade em bacias criticas

APROVACAO DA PROPOSTA DE PROJETO PARA FINANCIAMENTO FEHIDRO
2017 — Avaliacao e aprovacao da proposta no CORHI e na CT-Plan
Tomador : Instituto Geologico (IG)
2018 — Empreendimento aprovado : 2017-CORHI-170
Agente Técnico: DAEE
2019 - Execucao do projeto:
Executor: IPT




Projeto : “Perimetros de protecao de pocos de abastecimento publico —
Sistema Aquifero Bauru — Segunda Etapa” (Projeto PPP-SAB2)

Objetivo Geral:

Avaliar as condicoes do Perimetro Imediato de Protecdao Sanitaria e propor o
Perimetro de Alerta dos pocos de abastecimento publico que explotam o

Sistema Aquifero Bauru em municipios com até 50 mil habitantes
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* Pogos visitados
|:| Municipios visitados

[JucerH

[ ] AQuiFERO BAURU

Previsto na proposta: 250
pocos em 25 municipios

Mato Grosso do Sul

Realizado no projeto : 321
POcos em 29 municipios

TIETE/SOROCABA




Base para a proposta do
PERIMETRO DE ALERTA

Base para a avaliacdo do
PERIMETRO IMEDIATO DE
PROTECAO SANITARIA

Aplicacao do método do Raio Fixo
Calculado para calculo da zona de
transporte de 50 dias

INSTRUCAO TECNICA DPO n?®
10/2017, atualizada em 02/04/2018

3 - .

HTb>0,5m [ '

'
“‘ Laje: 3m?, h>0,15m

Selorsanitario: Qrof.$20m;
Espes§u ra>0,075m

Dimensdes baseadas em IT DPO n? 10/2017
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