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Areas de atuacdo

Nanotecnologia

Sintese e Caracterizacao de
Nanoparticulas

Sistemas de Liberacao Controlada

Producao de Nanofibras Poliméricas por
Eletrofiacao

Funcionalizacao de Nanomateriais

Técnicas Avancadas de Caracterizacao de
Nanomateriais




Infra-estrutura disponivel

Principais mercados
~.ndustria Quimica
® |ndustria Farmacéutica
® Industria de Cosméticos

® |ndustria de Petroleo & Gas

" |ndustria de Agroquimicos

Infraestrutura

= Reatores automatizados

®" Nano Spray-dryer

= Spray-dryer piloto

®" Maquina de eletrofiacao

®" Homogeneizadores de alta pressao

" Extrusora de rosca dupla co-rotante de
laboratorio para producao de blendas e
compaositos



Infra-estrutura disponivel




Infra-estrutura laboratorial

Tamanho Médio de Particula

Medida da distribuicdo de tamanho (0,6 a
5000nm);

Teor de sdlidos (até 40% v/v);

Medida do Potencial zeta de superficies
planas.

MEV-FEG-FIB

Alta precisdo (ampliacbes de até
500.000 vezes);

Estagio criogénico;

Corte de amostras na camara de
imagem (feixe de galio).
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Infra-estrutura laboratorial

Analise Térmica - Termogravimetria

Analise termogravimétrica (variagdo de
massa em fungdo de um programa
controlado de temperatura);

Modulo DTA

Calorimetria Exploratéria Diferencial - DSC

Perfil térmico do material em fungéo de
taxa de aquecimento.

Largas faixas de temperatura de -90° C
a600° C

-
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~ Infra-estrutura laboratorial

Tensiometria

Medidas de tensdo supefficial e
interfacial;

Alta precisdo, sistema de pesagem
eletrodinamicamente compensado com
calibracdo automatica;

Software de controle de posi¢ao;

Analise de porosidade e area superficial
de materiais

Técnica: adsorgcao e dessorgéao de
nitrogénio
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~ Infra-estrutura laboratorial

Potencial Zeta

- Andlise de Produtos com mais de 60% vol. de solidos
Titulagdo automdtica dcido-base
Corregdo de background (forca ibnica)

Turbidimetria

i
z

A

Estabilidade Fisica

R Concentracbes acima de 95%
vol.

iy Diametros de Particulas entre
5nm até 1 mm
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~ Infra-estrutura laboratorial

Homogeneizacao de Alta Pressao

Obtencédo de nanoemulsées,
nanosuspensoes

Presséo de trabalho de ateé 2.000 bar
Operacgéo de 5 L/h

Producéao de nanoparticulas
Recuperacéo superior a 90%
Processamento de mL

Amostras de 100mg
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Estruturas nanomeétricas
gerando solug¢oes

tecnologicas
no IPT — Estudo de caso
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Sistemas de liberacao controlada

[Tecnologias de Encapsulagao ]

Acio de
Estimulo
Externo

shol
Micro{nano)esferas WMicro{nano)capsulas

Fibras de tecido impregnadas com
capsulas contendo material encapsulado

Capacitacdo IPT: Dominio de diferentes técnicas de micro(nano)encapsulagdo dedicadas a geracao
de sistemas de liberacdo controlada (encapsulacdo de agentes ativos hidrofilicos e hidrofébicos).
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Nanocarreadores Coloidais

External Phase: Internal Phase
Silicone + Surfactant Water + Starch

&_E

Step 1

Principio Ativo

Pre-emuISIF cation

(HPH)

Principio Ativo
Nanoencapsulado

Concentragac

Eliminagio

Terapia Fotodinamica Seletividade

(tratamento de cancer)

Capacitacdo IPT: Desenvolvimento de processos (rotas) para encapsulagao de agentes ativos.




Absorvedores de radiacao UVA e UVB

Processo de polimerizagcdo em emulsao

auxiliado pelo mecanismo de Pickering . S
atriz Folimerica

Agente Ativo

Oxido Ceramico

Quimica Fisica
(Molecular) (Nanoparticulas)

Agente de Protecéo * Agente de Protegéao

< Increasing Frequency (v} (y) \ e
104 g 1T g g g g™ 1o et 10t 10t gt 107 viHa) ) i
‘gamma rays fy) Xrays | LV IR Microwave [Fh | [AM) Long radio waves \.__,.-' R t' t F 1 1
- (N evestimentos Funcionais

= i ] | ’,'
10° 107 10t o 0% X (m) 1

' ]
00 10t | ot 10t 107 0t F
Increasing Wavelength (\) —» L

Visible Spectrum

400 500 600 700
Increasing Wavelength (A) in nm—s=

Efeito de degradacao de polimeros

Capacitacdao IPT: Emprego da técnica de polimerizagdo em emulsao auxiliada por mecanismo de »
Pickering para producdo de sistemas hibridos organico-inorganico nanoestruturados (materiais ]pt
funcionais).




~ Secagem por aspersao (spray-drying)

Drving

Cylindrical particle
collecting clectrode
(anode)

Grounded star
electrode (cathode)

Capacitacdo IPT: Empego da técnica de secagem por aspersao (spray-drying) para geracdo de
nanoparticulas poliméricas com potencial para encapsulacao de agentes ativos.




Sistemas nanoestruturados (aglomeracao)

Particulas primarias sub-micrométricas
(em detalhe)

TZ0.000X (ampliagéo) T 50.000x (ampliagao)

Aglomeragao

Beneficio Seguranga

[ Spray-Drier (piloto) }

Capacitacdo IPT: Emprego da técnica de secagem por aspersao (spray-drying) para aglomeracao de »
sistemas particulados. Producdo de sistemas (re)dispersiveis. '| pt




Borracha (elastomeros) em po

Modificagao de latex (sintético) mediante
incorporacao de nanoparticulas ceramicas

i

ecagem por aspersao
Adicao de (spray drying)
nano SiO,

Modificagao Termoplasticos

Absorvedores de Impacto

SBR apds processamento na SBR sem modificagéo
presencga de nanoparticulas

Capacitacdo IPT: Uso de nanoparticulas de 6xidos ceramicos para modificacdo do comportamento
termomecanico de materiais elastoméricos (baixa T,) e respectiva produgdo de borracha em po
empregando a técnica de secagem por aspersao (spray-drying).
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Revestimento polimérico bactericida

Processo de sintese de Deposicao de filmes
T oy nanoparticulas poliméricos

)
\ %ﬁi Revestimento polimérico hidrofilico

9 Nanoparticula de prata (NanoAg)

® ons de prata (Ag+)

;’ ' -‘;' ' § *© Bactéria (viva)
R AR A +
\ Su bstrato / * Bactéria (morta)

Capacitacdo IPT: Sintese de nanoparticulas metalicas e funcionalizacao de superficies através de
revestimentos funcionais de origem organica (ex. funcdo bactericida).
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Revestimento polimérico

Participante do IPT: Maria Helena Ambrosio Zanin

Parceria: IPT e Fraunhofer Institute of Chemical Technology -Pfinztal, Germany

Direct generation of titanium dioxide nanoparticles dispersion under supercritical

conditions for photocatalytic active thermoplastic surfaces for microbiological

inactivation

Photocatalysis on thermoplastjc sugfaces

Sol-gel

supercritical
treatment

Cristalline
TiO, Biological
nanoparticles Sarcina lutea inactivation

Capacitacao IPT: Revestimento funcionalizado de superficies através de revestimentos funcionais
com propriedade antibacteriana.
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Nanofibras aplicadas em anodo de LIB

PAN:Si

:
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Capacitacao IPT: Desenvolvimento de compdsitos nanoesturturados para plicacgio em células de
baterias de ions de litio.




Producao de Nanofibras

[ Processo de Eletrofiacido ]

P
=
=
—_—

= o nanofibers

—

High Voltage —

i Fonte de ' it
Coletor  alta tensdo PRALE

Bomba de seringa

Liberagao controlada de farmacos

Uso Topico
<€

Elementos Filtrantes

Sistema de exaustao de gases

[ Nanofibras ]

Capacitacdo IPT: Producdao de nanofibras e preparacdo de mantas (nao-tecido) destinadas para »
processo de filtracdo e retencdo de material sélido particulado e/ou disponibilizacdo de conteludo ]pt
encapsulado. Caracterizacao fisica e avaliacao de performance do elemento filtrante.




Aplicacao das nanofibras em filtracao

polimeros/grafeno/prata para filtragao / retencdo de
bactérias / virus

processo de filtracdo e retencdo de bacte rias/ virus.
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Vanessa Tiemi Kimura (MSc.) Supervisors:
Dra.Wang Hui (EPUSP) / Wettability
Dra. Maria Helena Ambrosio Zanin

(IPT)

Capacitacdo IPT: Producao de nanofibras polimericas - mantas (ndo-tecidas) destinadas a
engenharia tecidual — desenvolvimento de scaffold. ] pt




Engenharia Tecidual - Scaffold

ZANIN, M. H. A; KIMURA, V. T ;
SANT'ANNA, D. A. . Fabrication of Graphene
oxide-PLGA hybrid nanofiber for tissue
engineering application'. In: 27th Assembly of
Advanced Materials Congress, 2019,
Stockholm. Abstracts.... Stockholm: |AAM,
2019. p. 186-187.

GO

Cytotoxicity

Capacitacdo IPT: Producao de nanofibras polimericas - mantas (ndo-tecidas) destinadas a ’
engenharia tecidual — desenvolvimento de scaffold. ] pt
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Obrigada!

www.ipt.br
www.ipt.br/bionanomanufatura

Dra. Maria Helena Ambrosio Zanin
mhzanin@ipt.br
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