’

.I | INSTITUITO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS COMUN'CAQAO TECNICA
N2 177548

Apresentag¢ao do PRGIRS/BS: cenario atual e escopo e objetivos fase 2.

Leticia dos Santos Macedo

Palestra apresentada para WORKSHOP IMPLEMENTAGCAO DO
PLANO REGIONAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS DA BAIXADA SANTISTA: PRINCIPAIS AVANCOS E
DESAFIOS. 31 slides

A série “Comunicagdo Técnica” compreende trabalhos elaborados por técnicos do IPT, apresentados em eventos, publicados em revistas especializadas
ou quando seu conteldo apresentar relevancia publica.

Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo )
S/A-IPT | www.ipt.br
Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria ou
Caixa Postal 0141 | CEP 01064-970
Sao Paulo | SP | Brasil | CEP 05508-901
Tel 11 3767 4374/4000 | Fax 11 3767-4099



Workshop

Implementag¢ao do Plano Regional
de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos da Baixada Santista

Apresentacdo do PRGIRS/BS, cenario atual e escopo e objetivos da Fase 2

Msc. Leticia Macedo
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«  Promover a reducdo da geracao e melhoria

O bJ etIVOS na separacao dos residuos solidos;

* Indicar mecanismos e instrumentos visando a
universalizacao de procedimentos para a
reducdo de residuos;

, «  Indicar mecanismos e instrumentos para
e - e - . implantacao da logistica reversa, com
_. Plano Regional de g  "cluscosocel -
3 g+ Indicar linhas de acdo estratégica para
viabilizar a implementacao do Plano;

de Residuos Sdlidos W ¢+ Divulgar informacdes sobre a gestao de

da Baixada Santista # residuos na regido, bem como promover
5. PRGIRS/BS acoes de outros veiculos técnicos.

Gestao Integrada

. Estimar os recursos financeiros necessarios
para cumprir as solucdes propostas.

&
e COND =SB
= 2 FEHIDRO AGENCIA ST gestao integrada
Ano base 2016 _ % Fundo Estadual de ;SEEEBEETANA }A’“\?'l;“s de residuos sélidos '

CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO Recursos Hidricos
DA REGIAQ METROPOLITANA

DA BAIXADA SANTISTA



Estrutura do PRGIRS o
Caminho da construcao govera (SMA, CETESS,

Secretaria de Energia,

Secretaria de Recursos
Hidricos, CBH-BS),
A2 s o Setor privado, Terceiro
Objetivos de Principios e metas Mobilizacdo e

.. . X setor, Sociedade Civil
desenvolvimento da PNRS e PERS participagao social

Sustentavel - ODS Em torno de 500
+ / pessoas envolvidas
Vida atil dos
aterros. Falta

de drea para

Contexto da RMBS

disposicao final - o — > FPRGIRS PR C{}nStrl-J(}a{) o
Cenario critico compartilhada AGEM
“Crise” CONDESB
Comité Gestor
Grupo de
Sustentacao
Principios 4 principios e
e diretrizes 3 diretrizes Em torno de
70 reunides e
‘ eventos realizados
I Alternativas
13 alternativas institucionais e Estrataqi 26 estratégias
— ias
tecnoldgicas tecnolégicas =
\ i
¢ ™~ +
Investimento e Flano de .
- — - 222 acdes
financiamento acdo

Fonte: elaborado pelos autores.
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Desafios da Regiao da Baixada
2o Aterros em final de vida util de operacao;

« Regido com importantes restricdes para implantacao de
novos sistemas de disposicao final, sobretudo aterros
sanitarios,

« (obrancas da sociedade civil organizada por avancos na
melhoria das unidades de triagem e condi¢cBes dos
catadores, bem como incremento da logistica reversa; e

« (Condicbes econdmicas dispares entre 0s municipios para
arcar com a despesa da gestdo de residuos (custos
elevados).

« Necessidade de tecnologias que minimizem a massa de
residuos e gerem produtos com valor agregado. )

ey 4A\ estdo integrada
ré‘!,é‘ geresfduoss%lidos .Ipt

AGENCIA
METROPOLITANA
DA BAIXADA




Hierarquia na gestao integrada de Residuos Solidos

Economia Circular Ecodesign Logistica Reversa
o Reducdo (minimizac¢ao) da
Adaptacao as N
mudancas climaticas serag

Reutilizacao
Reducao de emissoes

Tecnologias de baixo Reciclagem
carbono
Tratamento/
Sustentabilidade processamento  Valorizacdo dos residuos por meio da:
Disposigdo - R raca materiais;
Novo Marco do posig ecuperacdo de materiais

final
Saneamento (Lei 14.026)

Valorizag¢do de residuos organicos;

AGEM
AGENCIA
METROPOLIT

wazet - Recuperagao energética.



Principios norteadores e diretrizes de sustentacdo do PRGIRS/BS

Principios

1. Reducao/minimizacéo dos residuos e
disposicao final ambientalmente adeqguada
de rejeitos;

2. A universalizacéo dos servicos de coleta
regulare coleta seletiva e dos servicos de
limpeza urbana;

3. Adocao de tecnologias viaveis dos pontos
de vista técnico, econémico e ambiental
para tratamento de residuos;

4 Integracao dos sistemas de
gerenciamento de residuos.

Diretrizes

1. Reducéo de residuos solidos domiciliares;

2. Melhoria na gestéo de residuos da
constriucin civil (RCCY serviens de salde,

limpeza urbana e lixo marinho

3. Educacdo ambiental, mobilizacio social e
comunicacao.



Estratégias que norteiam as acoes do PRGIRS/BS

eEstratégia 1.1: Estimulo ao consumo
consciente e reaproveitamento de materiais

eEstratégia 1.2: Segregacdo dos residuos e
tratamento local dos organicos nas residéncias

eEstratégia 1.3: Segregacdo dos residuos e
tratamento dos organicos nos grandes
geradores publicos e privados

eEstratégia 1.4: Implantacdo e universalizagdo
da coleta seletiva

eEstratégia 1.5: Disponibilizacdo de dispositivos
para entrega voluntaria dos residuos

eEstratégia 1.6: Inclusdo das cooperativas de
triagem no sistema da coleta seletiva

eEstratégia 1.7: Coleta, recuperagdo e

destinacdo final ambientalmente adequada dos

residuos de logistica reversa

eEstratégia 1.8: Coleta e destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos
volumosos

eEstratégia 1.9: Processamento e tratamento de

residuos mistos advindos da coleta regular

eEstratégia 1.10: Instrumentos legais e
fiscalizatorios

eEstratégia 2.1: Elaboragdo e implantagdo de
planos de gerenciamento relacionados aos
residuos de limpeza urbana

eEstratégia 2.2: Ampliagcdo e melhoria do
sistema de limpeza urbana

eEstratégia 2.6: Disposicdo final
ambientalmente adequada dos residuos de
pesca

eEstratégia 2.7: Gestdo dos petrechos de pesca
perdidos, abandonados ou descartados (PP-
PAD) no litoral

eEstratégia 2.8: Gestdo de residuos flutuantes e
de areas de dificil acesso

SANTISTA

eEstratégia 3.1: Elaboragdo de planos municipais
de educag¢do ambiental

eEstratégia 3.2: Formagdo e capacitagdo de
pessoas

eEstratégia 3.3: Campanhas visando reducdo e
reutilizagdo dos residuos sélidos

eEstratégia 3.4: Orientacdo da separagao e
tratamento na fonte e descarte adequado dos
residuos

eEstratégia 3.5: Comunicagdo e divulgagdo

eEstratégia 3.6: Combate a disposicdo irregular
de residuos

eEstratégia 3.7: Valorizacdo de boas praticas



80 agies
de curto, médio e
o longo prazo para
minimizagao dos
residuos

2 4
' %

n ¢
Universalizagdo da coleta
seletiva
Incluséo dos catadores e
entidades de catadores
no sistema

Incentivo & logistica
reversa

A4 agdes
para educagio
ambiental, 74
mabilizagao
social e
COmUNICagao



FASE 2>

SAO %ULO

GOVERNO DO ESTADO
| Secretana de Desenvalvimento EconGémico
| Secretana de Infrasstrutura & Meio Ambiente

| Secretaria de Desenvolvimento Regional

COMITE DE INTEGRAGAO
DE RESIDUOS SOLIDOS

CONDZSB
[—

CONSELHOD DE DESENVOLVIMENTO
DA REGIAO METROPOLITANA
DA BAIXADA SANTISTA

Implementacdo de acoes
Residuos Sélidos Urbanos

AGEM
AGENCIA
METROPOLITANA
DA BAIXADA
SANTISTA

TN,
7

gestdo integrada
de residuos sélidos

o

Il

HETHANUI



Residuos considerados no plano de implementacao do

Classificacao
Domiciliar

Limpeza urbana
Comercial

Logistica reversa

Lixo no mar

PRGIRS/BS
Foco em: Residuos Solidos Urbanos

Exemplos de residuos
Sobra de alimentos, embalagens diversas, papel higiénico,
fraldas, e outros produtos pds-consumo, entre outros.
Folhas, galhos, terra, areia, entulho, rejeitos.

Sobras de alimentos, embalagens, papel e papelao, vidros.
Embalagens em geral; Produtos eletroeletrénicos e seus
componentes (computadores, CDs, DVDs, etc.).

Papel, bitucas de cigarro, petrechos de pesca, tecido, madeira,
metal, plastico, vidro, borracha e materiais mistos.

*

AGEM
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4 Macroatividades

= Buscando o desenvolvimento das
estratégias e acoes propostas no
PRGIRS/BS, referentes a residuos
sélidos urbanos, com énfase em
residuos sélidos domiciliares,
residuos de grandes geradores,

Mapeamento de fluxos de coleta

e destinacao

Workshops tecnoldgicos

Arranjos microrregionais pequeno comeércio, poda e
residuos afetos a logistica reversa
Definicao do arranjo tecnoldgico (embalagens em geral e
para processamento de residuos eletroeletrénicos).

-’

AGEM
Qg%ggpmoumm gestdo integrada
DA BAIXADA de residuos sélidos
SANTISTA




Plano Regional de Gestdo Integrada
de Residuos Solidos da Baixada
Santista | PRGIRS/BS

Implementacao de acoes
Residuos Solidos Urbanos

Mapeamento
de fluxos de

coleta e
destinacao










Caracterizacao da composicao gravimetrica dos residuos da
Baixada Santista (%)

Organicos
40,4

Rejeito**
15,8

Logistica reversa®

Téxteis

Longa vida 4.8

1.3

Repelag Borracha

e Vidro
Aluminio 25 0.9
0.4 .
Metais ndo Metais Madeira
ferrosos Fernsos 1,0
0,3 1.3 IPT&AGEM, 2018

AGEM -
Qg%ggpmoumm gestdo integrada
DA BAIXADA de residuos sélidos

SANTISTA



Cenario atual de gestao de RSD

1,6 %
(11.298 t/ano)

2016
2020

Residuos
domiciliares

2:1%
(15.315 t/ano)

98,4 %
(690.868 t/ano)

97,9 %
(701.491 t/ano)

Bertioga

Guaruja

Mongagua

Praia Grande

Santos

Coleta
Seletiva

Coleta
Regular

Transbordo Municipal
Transbordo Municipal
Transbordo Municipal
Transbordo Municipal

Transbordo Municipal

0,6 %
rejeito

0,1 %
rejeito

1,5 %
reciclagem
Industria de
1,5 % reciclagem
reciclagem

Aterro Terrestre
Ambiental
(Santos)

N

Aterro Lara
Maua

Cubatdo

Aterro

S3o Vicente

Itanhaém

Transbordo Municipal

municipal
Peruibe

Peruibe




Modelo conceitual das alternativas tecnologicas propostas
para o cenario futuro

Centrais de
processamento e
tratamento de
residuo misto

Residuos solidos Coleta regular
domiciliares =i (Residuo
misto Misto)

Separagao semi-
mecanizada

Materiais
reciclaveis

Coleta seletiva
de residuos
Residuos soélidos reciclaveis
domiciliares
segregados na

Centrais de
triagem

fonte

Coleta seletiva
de residuos
organicos

Centrais de
Compostagem

Bioloégico com
aproveitamento

Tratamento
Térmico com
aproveitamento

energeético energéetico

Tratamento

Combustivel
Derivado de
Residuo
Urbano (CDRU)

-

Aterro sanitario
com
aproveitamento
energético

Rejeito




Geracaode RSD (t/ano)

Cenario de referéncia e metas de segregacao na fonte
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Iongo prazo
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Possiveis
Arranjos
institucionais

Baseado em aspectos

geograficos e
socioeconOmicos

(RMBS) NO ESTADO DE

LOCA LIZACA O DA REGIAC
METROPOLITANA DA BAIXADA SANTISTA
SAC PAULD

47w E
Loc AT DA RE G | A
P
) e A )
T By L] - e Boa
- & g HOID R
),r - IRSS) s
Fa Aterro Lara
e
L/
PR
o
o
Ey
P
Convengées cartograficas
- Sege 3 SuUrCEND G RMBS
DI mite da RMES
|Umite de munic ipio da RMEBS
e o T L1 o
: — T

@ | Lo
= &=
Estacio de Transbordo
Convengdes cartograficas %) Cooperativas
+ Sede de municipic da RMBS Grupo1
Dumne da RMBS Grupo2
= Municipio proximo a RMBS Grupo3 L=
= o 7 =
—
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Legenda
& Acemoate

N ESEas ge Mareborse

Treche Sede-Alme

— Treech Sece-Transbonse
Trecho Sede- Transboedo- Al
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Arranjo 1: Bertioga e Guaruja @

Arranjo 2: Cubatao, Santos e

Sao Vicente

Arranjo 3: Iltanhaém,
Mongaguad, Peruibe e Praia
Grande




Possiveis
Arranjos institucionais

implementagio
de Meio das Diretrizes do

______________ . Ambiente
-Implementam as acSes;

1

i
=Mantém as infﬂrmagﬁes : Furdo. da
atualizadas e disponiveis. |

Bertioga Regido Metropolitana da Baixada Santista
Cubatdo (RMBS)
Guaruja
Itanhaém -
i CONDESE e e e e e R |
ﬁﬂnngbagua p——— ' Definem forma de :
eruie e . e L TG . '
Praia Grande ' Assinam H e S DT O 5 Pft_rft_a_‘;ﬁn_ea_r? vl
Santos ' protocolo de ! Conselho de Desenvolvimento da Regido
580 Vicente E intengdes 1 Metropelitana da Baixada Santista T
i+ PRGIRS-B5— | , Criagcdo de Grupos !
i+ redugiode ! o E tematicos com !
i residuos ' Camaras y  outras CTs para |
e e Temdtica H L
! :
1 [
! [
! [

Elaboram Planos
de Trabalho para
cumprimento das
diretrizes e agtes

L}
Desenvolvimento Agencia Metropolitana da '
Metropalitano da Baixada Santista !
Baixada Santista :

n

Conselho Deliberativa
e Mormativo

Elaboram Termo
de Referéncia

Conselho de . .
1 :
] I
[ ]
i para chamamento

]
: .
] ]
] i

Orientacio

publico de
empresas




Matriz de acdes nos municipios versus
estratégias/acoes do PRGIRS

e e o * Foi elaborada uma matriz que
indica as acdes relacionadas a

e o = el

P TR T

i i 5 g e bl i s o b 1 e o0

cada estratégia proposta no
PRGIRS/BS, com a classificacdo
de implementacao em curto,
L médio e longo prazo, além das
== === - acles continuas.

e

AGEM
AGENCI: v }\4%)‘ gest3do integrada 'I
BA;EE&A%; ANA A?‘ de residuos sélidos

SANTISTA Y



Resultados do Questionario

Respondentes

1 o,
Outros 15% Bertioga 11%

Cubatdo 1%

-

530 Vicente 5%

Praia Grande
8%

Santos 41%

Guaruja 12%

[tanhaém 2%
Mongagud 1%

Peruibe 3%

Vocé conhece o Plano Regional de Gestao Integrada
Residuos Sélidos da Baixada Santista, teve acesso ou
participou da construgao?

Nao

32%

Sim
58%

N3o
respondeu
10%

”

AGEM
AGENCIA gestdo integrada
Eﬁﬁ&i%ﬁl”‘”“ de residuos sélidos

SANTISTA



ambiental

Quais sao os pontos fortes da gestao de residuos
solidos urbanos no seu municipio?

Coleta regular Logistica

e coleta . reversd
seletiva

Plano Locais de
Municipal de entrega

Educacao .
Gestao de voluntaria

Residuos

Gestao de
RCC

Aterro
sanitario
AGEM

AGENCIA
METROPOLITANA

<

DA BAIXADA
SANTISTA

gestdo integrada
de residuos sélidos

Uso de
contentores

1pt



Quais sao os pontos fracos da gestao de residuos
sélidos urbanos no seu municipio?

~X - Engajamento
Nao ha gestao da

integrada e
participagao
social é fraca

Falhas na

. comunicacao
populagao

Equipes
Baixa ades3do técnicas
a coleta pequenas
seletiva
Segregacao dos

. Aterramento residuos e Gestdo de
MEEESECEEE ol dos residuos tratamento dos RCC

ampliagdo fJIa organicos
coleta seletiva

AGEM
AGENCIA  ranA gestdo integrada

DA BAIXADA de residuos sélidos

SANTISTA



Como melhorar a gestao de residuos solidos urbanos
na regiao da Baixada Santista?

v’ Gest3o integrada e participacdo v" Contratagdo de equipe técnica
de atores envolvidos v Tratamento de residuos organicos
v" Educacdo ambiental, v" Fortalecimento de cooperativas
comunicag3o e divulgagdo v" Segregacdo em 3 fracdes
v’ Solugdes intermunicipais v Consumo consciente
integradas v Politicas publicas
v Articulacdo institucional v Aprimoramento da logistica reversa

v" Ampliacdo da coleta seletiva
v" Colocar em pratica acdes das
Politicas e Planos

AGEM
acencia 'JA\‘ gestao integrada 'I
gEEi&A%‘?\ AA &! de residuos sélidos

SANTISTA



Objetivos e entregas

Mapeamento de fluxos de coleta e

destinac3o Workshops tecnoldgicos

* Diagnostico das agdes e Amadurecer o entendimento

[ ] E 3 i 7 . .
laboragdo de instrumentos L técnico sobre as tecnologias e
e Coleta de residuos separados em trés fracdes T . ~
instrumentos de gestao de

¢ Coleta seletiva e implantacao de entidades de

catadores consorciadas. manejo de residuos; criar visao
e Unidades municipais e ou microrregional de compartilhada entre téChiCOS,
SO [ R gestores e a populacao;

e Termo de compromisso/Acordo setorial . . Sy
logistica reversa de eletroeletronicos e disseminar boas praticas na

embalagens em geral. gestéo de residuos na regiéio

® Programa Regional de Educagao Ambiental
em Residuos Sdlidos

-
AGEM ﬁ

Qﬁ%gg\oumm F’ \1 gestdo integrada

DA BAIXADA A\VIA de residuos sélidos

SANTISTA



Objetivos e entregas

Definicao do arranjo tecnolégico

Arranjos microrregionais .
para processamento de residuos

e Definir arranjos microrregionais * Promover a discussao sobre
com melhores condicoes técnicas arranjos das unidades para
e econOmicas para as etapas de processamento de residuos
processamento dos residuos (da e concepcdo dos arranjos;

separacao e coleta até o
transbordo) e definir areas em
que poderao ser instaladas as
unidades de processamento de
residuos

e diretrizes para o chamamento
publico

AGEM
Qﬁ%gg\oumm F'}\\‘ gestdo integrada
DA BAIXADA A\VIA de residuos sélidos

SANTISTA



Agenda e temas dos workshops

Workshop 1 (W1) — Objetivos do projeto PRGIRS Etapa 2 -

Workshop 2 (W2) — Principais avancos nas a¢des de reducao; Coleta Seletiva;
Entidade de Catadores (Previsdo Outubro/21);

Workshop 3 (W3) — Avancos em sistemas para transbordos e triagem (Previsao
Novembro/21);

Workshop 4 (W4) — Avancos em sistemas de compostagem e tratamento bioldgico
(Previsdo Dezembro/21); e

Workshop 5 (W5) - Avancos em sistemas de recuperacdo energética (Previsao

i "
Janeiro/22). AGEM A
AGENCIA | }\",.:‘1 gest3do integrada 'I
Dananeon LN/ de residuos solidos t
SANTISTA ~



Obrigada pela atencao!

Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente

Leticia dos Santos Macedo (leticiasm@ipt.br) (Pesquisadora, Coordenadora
do Projeto)

Email do projeto (reciclos@ipt.br)

Link para acesso ao Plano Regional de Gestao Integrada de Residuos Soélidos

da Baixada Santista (https://www.ipt.br/download.php?filename=1654-
PRGIRS BS.pdf).

*
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