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CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCQO)

e DIVERSOS NOMES QUE VARIAM CONFORME A AREA DE APLICACAO:
e CENTRO DE CONTROLE E MONITORAMENTO
e CENTRO DE GERENCIAMENTO DE TRAFEGO
e CENTRO DE CONTROLE DE TRAFEGO
e SALAS OU CENTRO DE CONTROLE
e SALA DE SITUACAO
e SALA DE COMANDO
e SALA DE CRISE OU SALA DE GUERRA



CENTROS DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO)

SAO CENTROS INTEGRADOS DE COMUNICACAO, CONTROLE E
MONITORAMENTO VOLTADOS PARA O SETOR DE TRANSPORTES, COM O
OBJETIVO DE INTEGRAR TODOS OS PARTICIPANTES DA REDE DE DISTRIBUICAO,
POSSIBILITANDO TOMADA DE DECISOES BASEADA EM INFORMACOES
CAPTADAS POR MEIO DE SENSORES INSTALADOS POR TODA A REDE DE
TRANSPORTES. POSSUI A CAPACIDADE DE INTEGRACAO DAS INFORMACOES
E IMAGENS, PROVENIENTES DOS SISTEMAS DE TRANSPORTE, POSSIBILITANDO A
EXECUCAO DO GERENCIAMENTO DE TRAFEGO, GERENCIAMENTO DE
INCIDENTES, GERENCIAMENTO DE TRANSITO, INFORMACAO INTERMODAL AO
VIAJANTE, ENTRE OUTROS.

ADAPTADO DE CADERNO TECNICO ANTP — SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE



QUAIS SAO OS SERVICOS TRADICIONAIS DE UM CCO?
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|
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Plano de ger. de rodovias
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Interface humana
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longo das rodovias.
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atendimento a
emergéncias e
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Acesso a rede de
informacao.

Servigos bancarios.

Reservas em
transporte pablico,
check-ins e
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bilhetes.

Etc.

ARQUITETURA
CONCEITUAL
NO JAPAO



ARQUITETURA EM CAMADAS (INDIA-JALANDHAR)

Helpdesk [ Call

Web Browser
Centre

Delivery

Operations & Management " _ Traffic Control & Command

| Contral Admin | TrafficPolice | Citypolice | i .| | WorkStations | Web internet |

— B — _— ———— — ———  p— _—

| Gowt. Agencies | Law Enforcement | Breakdown Serv. | Public Displays |  SMS / Mobile |

Interfacing & Integration Application / MIS

Shared Core
Application Application
Suite Suite

piepuels

Management

funesadp

AWEW suonesado
SNPA0I4
Business Analytics
Logging System
Real Time Event

2
£
L
o
o
£
=

Mehis Ethernet | Decision Su
Management - :

Law Enforcement 3G/4G
Information Dissemination

Adaptive Traffic Control System Law Enforcement System System

Communication

. Vehicle Detectors
ATC Contraller
Traffic Light Aspects

1 l INSTITUTO DE Pedestrian Signals
PESQUISAS

TECNOLOGICAS ' Panic / Emergency Button

Red Light Viclation . Variable Message
Detection Signboards

£-Challan Hand-held ¢ Traffic Portal & Mobile
Devices Application

Sensing Layer




P R | N C | P AlS Sistemas de T@n’sporte
Interurbano/Viario(SAR)

SERVICOS DE

NOIDIOAAVAN

| N T E G R A D OS Ragamento | Servico de Gerenciamento de

Eletrénico Gerenciamento Informacdes ao Viajante/ Emergéncia e Apoio

EM CCO NO BRASIL  IREEZI IO Condutor sos Usuarios-say | "0 LS

Arrecadacdo Mapa de Antes d Durante Telefonia 2 -
Manual -y Viagem Viagem Emergencial ontrole de
— - Velocidade

Circuito
Sistema 0800

Arrecadaca

Automatica Painel de

Mensagen Controle de
Variaveis Socorro Pesagem

Anélise de (PhYV)
Trafego
] Socorro
Controle ' Difusdo da Mecanico

mbient Concessionaria

Outros Servicos

Outros
Equipa-
mentos ITS




Video-Wall

N N
o[ — AN\"’#’ | .
: it 1l l’ﬁl:‘::-&. & @
IS (g

v

iias

Painéis sinoticos

CCR AutoBAn
0800 055 55 50

e e e

e e e : st _
i Estacdes Climaticas-
SAT PMV SCA

ORI . g v




A INTEROPERABILIDADE, INTEGRACAO E
PADRONIZACAO SAO GRANDES DESAFIOS

TC204 — NORMAS ITS WG9

-, C O M I TE T EC N l C O DA | S O Q U E P R O C U RA Data int\?rfaces beiwen_en_ centers f_or transport information and control systems ISO 14827-1 Pefinitior_'l of message forms between centers for transport
DES ENV O LV ER NO RMAS PA RA O EC OSS'STEMA -- Part 1: Message definition requirement information and control systems

Data interfaces between centers for transport information and control systems o 44807.0
DE ITS — Part 2: DATEX-ASN application

Standardization themes ISO Number Content

Definition of a DATEX-ASN-based communication protocol
between centers for transport information and control

systems
Data interfaces between centers for transport information and control systems Definition of an XML-based communication protocol
° 3 Part3: Data interfaces between centers for intelligent transport systems (ITS) ISO 14827-3  between centers for transport information and control
GRUPO DE TRABALHO 9: INTEGRATED Partd: Data interface e
T R A NS P O RT | N FO R M ATIO N ; M A N A G EM ENT Data interfaces between centers for transport information and control systems Definition of an XML-based communication protocol

Part3: Data interfaces between centers for intelligent transport systems (ITS) PWI14827-4  between centers for transport information and control

AND CONTROL using XML (Profile B) systoms

ISO 15784-1, Application profile of communication between roadside

Data exchange involving roadside modules communication
g 9 2,3 modules

4 N O B RA Sl I—I A B N T C E E ] 2 7 Integrated transport information, management and control -- Data quality in ITS

TR 21707 Definition of data quality for ITS
systems

Interface protocol and message set definition between traffic signal controllers 1SO 10711 Definition of interface and message set between vehicle
and detectors (IPMSTSCD) detectors and traffic signal controllers

The use of simulation models for evaluation of traffic management systems
-- Input parameters and reporting template for simulation of traffic signal control TR 16786
systems

Specification of input parameters and report templates in
evaluating signal control systems through simulation

Definition of data elements and data frames between roadside units and signal cD 19082 The definition of a use-case, requirements and data

controllers for cooperative signal control concepts for traffic signal control, incorporating probe data
Data interfaces between centers for transport information and control systems
-- Platform inde pendent model specifications for data exchange protocols for
transport information and control systems

Platform independent model specifications for data exchange
CD 19468 . -
protocols for transport information and control systems

CD 20684-1, 2, Definition of application interface using SNMP between

& Roadside modules SNMP data interface 3.4.10 roadside modules and the center
t . - PWI 22741-1, Definition of application interface using DATEX-ASN
INSTITUTO DE e 2ekhe 2 sl e s e T e o 2,10 between roadside modules and the center
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https://www.jsae.or.jp/01info/org/its/its_2020_en.pdf

PADROES DE
INTEGRACAO COM
ISO 14827 CCO

Specifications reviewed in WG 9

B _ American NTCIP
CEN standards { Common communi- ; American NTCIP

*.. cations standards .- 2306, others

Feedback to CEN E New center-to-center standard (ISO 14827-3)
specifications
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CCI - ARTESP

O SISTEMA ACOMPANHA O REGISTRO DE
EVENTOS E OCORRENCIAS E ATUA

COMO INSTRUMENTO DE MEDICAO

DA EFICIENCIA DOS SERVICOS PRESTADOS
PELAS CONCESSIONARIAS,

GERANDO INDICADORES

ESTRATEGICOS, TATICOS E OPERACIONAIS
DOS NIVEIS DE SERVICO.

« CADA UMA DAS 20
CONCESSIONARIAS TEM SEU
PROPRIO CCO

e O CCIINTEGRA E MONITORA
INFORMACOES DE TODAS AS
CONCESSIONARIAS ON-LINE

e AGENTES INTELIGENTES DE SOFTWARE
CAPTURAM DADOS DOS SISTEMAS
ITS
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CCI - ARTESP

20 concessiondrias Infegradas

e ALERTAS E ALARMES

] 8,5 mil equipamentos cadastrados

250 milregistros de Manutencéo  NIVEIS DE SERVICO
400 mil registros de Acidentes e IMAGENS DE

9 milhdesde dados de mensagens do PMV NOIDIGAVEN

] 2 milhoes Registros de ocorréncias (Mapa o MAPA DE INCIDENTES
CCO)

50 milhdes de dados de telemetria dos e CORRELACOES ENTRE
equipamentos DADOS ESTRATEGICOS

21 S milhdes de dados de contfagem de sensor
de trafego
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TRANSICAO PARA A CONECTIVIDADE E INTELIGENCIA DE DADOS



TRANSICAO PARA NOVA GERACAO (INSIGHTS 2021)

* INCORPORACAO DE TECNOLOGIA(1994 — 2019), MAS COM USO DE "INTELIGENCIA" E INCIPIENTE
e PANDEMIA OBRIGOU A TER NOVAS VISOES. INCREMENTO DO E-COMMERCE, REUNIOES VIRTUAIS, ETC.

« MODELO TRADICIONAL E BASEADO EM TECNOLOGIA, SE TRANSFORMANDO PARA O
MODELO DE CONECTIVIDADE.

e EX: USANDO MODELO DE VEICULO CONECTADO, E POSSIVEL PREDIZER CONGESTIONAMENTO COM 94% DE
ACURACIA.

 TENDENCIA NA CONCENTRACAO E POSICIONAMENTO DO DADO COMO ELEMENTO CENTRAL EM
OPERACOES E PLANEJAMENTO DE SISTEMAS DE TRANSPORTE. COM ISSO:

e E POSSIVEL FAZER COISAS DIFERENTEMENTE;
* FAZER DIFERENTES COISAS; E

* FAZER MELHORES COISAS

-
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IEEE SMART CITIES
2021

e KEYNOTE : DR. HANI S.
MAHMASSANI

o DIRECTOR OF THE
NORTHWESTERN UNIVERSITY
TRANSPORTATION CENTER, AND
DIRECTOR OF THE US-DOT
CENTER OF EXCELLENCE ON
TELEMOBILITY.

e PALESTRA:ATINGINDO A
MOBILIDADE INTELIGENTE EM
ESCALA: ALEM DO ACES
(AUTONOMO, CONECTADO,
ELETRICO, COMPARTILHADO)
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UM CENTRO FOCADO EM CIENCIA DE DADOS,
APLICANDO INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA ENCONTRAR
PADROES E RESPOSTAS AOS PROBLEMAS DE
GERENCIAMENTO DO TRAFEGO, POR MEIO DE DADOS
DE DISPOSITIVOS DE INTERNET DAS COISAS E INTEGRACAO
DE SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE, QUE
ATENDERAO AOS DESAFIOS DA MAIOR EFICIENCIA NA
GESTAO E GERENCIAMENTO DO ECOSSISTEMA DE
TRANSPORTE.



NOVAS
ABORDAGENS PARA
ANALISE DE DADOS
DE TRANSPORTE

* INTELIGENCIA ARTIFICIAL
* MACHINE LEARNING
» DEEP LEARNING
* VISAO COMPUTACIONAL

e PROCESSAMENTO DE
LINGUAGEM NATURAL

e FLOATING DATA

« BIGDATA

https://youtu.be/mhebe2B9bL8



FLOATING DATA E |A
FUNCIONALIDADES

e VOLUMETRIA

DISPOSITIVOS |OT

e MATRIZ O-D DINAMICAS

« DETECCAO DE CONGESTIONAMENTOS (WAZE)

Cameras Tags de e PADROES DE MOBILIDADE
OCR pedagio « ANOMALIAS DE TRANSITO
Infraestrutura camies
GPS VeiCUIGr - L Iena Bridge
Celular el G
Nglelgjelglelpls
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MOBILIDADE E A COVID

* A MOBILIDADE ESTA DIRETAMENTE P

RELACIONADA COM A
DISSEMINACAO DO VIRUS

e |SOLAMENTO SOCIAL
e MOBILIDADE ENTRE BAIRROS

« EXODO MUNICIPAL DE PESSOAS

e DESAFIO: CRIAR RAPIDOS o SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE
MECANISMOS PARA MONITORAR OS  FLUXO DE VEICULOS ENTRE REGIOES
PADROES DE MOBILIDADE e MATRIZO-D DINAMICAS

¢ GOOGLE MOBILITY REPORTS



MOBILIDADE ENTRE MUNICIPIOS

5. Exodo de Pessoas: Entender o fluxo de grupos de pessoas que est3o deixando suas residéncias e migrando para outras
regioes. Esta analise pode ajudar no controle do éxodo de pessoas das regidoes mais afetadas pela pandemia, evitando a

“exportacao” do virus.

COVID19 - Mobilidade Intermunicipal

Séo Paulo-SP

Indaiatuba
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TAG DE PEDAGIO PARA MATRIZ O-D DINAMICAS




FLUXOS DE VEICULOS PARA AVALIAR RISCO DE CONTAGIO

Iy e [Ee

Inductive-Loop

Counters Toll Plazas Speed Cameras |

e DISPOSITIVOS |OT CONECTADOS EM

UMA PLATAFORMA DE CIDADES aRTesp [\ DER pwresys

| N .|. E |_| G E NT ES | Operators and Supe;ors Companies

« COLABORACAO DOS
PRINCIPAIS STAKEHOLDERS DE
TRANSPORTE RODOVIARIO DO
ESTADO

$ InterSCity
-
3 mongo

Situation Room ++; +ableau

e MAPAS DE FLUXO PARA ESTIMAR O
RISCO DE CONTAGIO ENTRE REGIOES

Dashboards




DEMONSTRACAO

FLUXO DE VEICULOS E VOLUMETRIA
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