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e INTRODUCAO
e PRINCIPAIS ENSAIOS DE CORROSAO
e CITAR OS PRINCIPAIS T1POS DE CORROSAO



Corrosao por

pite
Corrosao Corrosao
intergranular generalizada
\ - /
Composigao
Quimica
Corrosao sob Corrosao em

tensao Frestas




PRINCIPAIS ENSAIOS DE CORROSAO

* “Composicao Quimica”

Passivacao

Susceptibilidade a Corrosao intergranular

Susceptibilidade a Corrosdo por pite

Susceptibilidade a Corrosao em frestas

Susceptibilidade a Corrosao sob tensao




Composicao quimica
(austeniticos)

AlSI C Mn Si P S Cr Ni Mo |Ti/Nb
304 0.08 2 0.75  0.045 | 0.03 | 18-20 & 8-11 - -
304L 0.03 2 0.75  0.045 | 0.03 | 17-19 8-13 = =
316 | 0.08 2 0.75  0.045 | 0.03 | 16-18 | 11-14 2 =
316L 0.03 2 0.75 0.045 | 0.03  16-18 | 10-14 2 -

A liga atende a especificacao ?
Pode ocorrer problemas porque o material fornecido é
diferente do especificado.




PASSIVACAO X CORROSAO GENERALIZADA

A presenca de carepas impede a passivacao
do material

CARACTERIZACAO: COMPOSICAO QUIMICA



PASSIVACAO

ASTM A967/A967M-17 (O

Standard Specification for Chemical Passivation

Treatments for Stainless Steel Parts

Pratica A — Imersdao em agua (12 ciclos: l h+ 1 h)

Sem manchas

Pratica B — Camara umida — 24 h

Sem manchas

Pratica C — Salt Spray —2 h

Sem manchas

Pratica D — CuSO, + H,SO, — 6 min.

Sem deposito de Fe

Pratica E — Ferricianeto de K e HNO;— 30 s.

Sem deposito de Fe

Pratica F — Tecido imido — 60 min.

Sem manchas

Pratica G — Imersao em agua fervente

Sem manchas




ASTM A 262 - Standard Practices
for Detecting Susceptibility to

intergranul ar Intergranular Attack in Austenitic

Stainless Steels

Corrosao







262 - Standard Practices for Detecting Susceptibility to
nular Attack in Austenitic Stainless Steels

Aplicavel para:

201, 202, 301, 304, 304L, 316, 316L, 317, 3171,
321, 347, CF-3, CF-8, CF-3M CF-8M

Pratica A: ataque eletrolitico;

Pratica B: perda de massa em solucao
acida de sulfato férrico;

Pratica C: perda de massa em acido
nitrico;

Pratica E: ataque em solucao acida de
sulfato de cobre e verificacao de
aparecimento de trincas;

Pratica F: perda de massa em solugao
acida de sulfato de cobre.



Pratica A: ataque eletrolitico

1 A/cm?—1,5 min.

Ac. oxalico

Nao reprova o material.
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ASTM A 262 - Standard Practices for Detecting Susceptibility to
Intergranular Attack in Austenitic Stainless Steels
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CORROSAO POR PITE

Ensaio mais comum € em cloreto férrico: Este

ensaio ¢ largamente utilizado para avaliar a §§ w w
susceptibilidade relativa entre materiais & & &

diferentes ou mesmo como ensaio de Estrelta, profunda | Elfptica e

verificagdo do padrao de qualidade.

Subsuperficial Sublamelar

ASTM G48-11(2015) m %

Standard Test Methods For Pitting And Crevice Corrosion Henzpata AaEEN
Resistance Of Stainless Steels And Related Alloys By Use Of
Ferric Chloride Solution




Solucao 100¢g de Cloreto férrico em 900 mL de dgua

600 mL da solu¢do em um recipiente de 1000 mL

Relagdo area/solucdo — 5 mL/cm?
Temperatura: (22 a 50) °C

Tempo sugerido: 72 h.




Avaliacao do ensaio em cloreto férrico:
* Perda de massa;
* Tempo para aparecimento de pites;

* Densidade de pites (num. pites por unidade
de area);

* Area da superficie;
* Profundidade de pites;

* Analise metalografica: tipo de pite, fatores
determinantes (inclusoes, defeitos).



Densidade de Pites
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> Profundidade:
181,35 pm :
/|

“Diametro”: 240,05 pum



Aco 304

v Dimensoées do pite
:“..‘.u‘..lﬂu‘:‘.u‘0“.” T T vy oy Py .:‘..lﬁm..mm.” £ .35'0‘;. P T 590, Rl
] | Profundidade:
A=14.632 um?2 & : \ A [ 101,82 pm
' i ’
. A~V

V=15x10um?*=0,0015 mm?




TEMPERATURA
CRITICA DE

PITE

Ensaios de imersao em cloreto férrico

* Determinar a temperatura critica para
a ocorréncia de corrosao por pite

« TCP (°C) = (2,5 X % Cr) + (7,6 x %
Mo) + (31,9 x % N) — 41

e Intervalo=0°C a 85 °C



CORROSAO EM FRESTAS

Standard Test Methods For Pitting And Crevice Corrosion
Resistance Of Stainless Steels And Related Alloys By Use Of
Ferric Chloride Solution
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AlSI 420: corpos de prova jateados

m g i g




CORROSAO EM FRESTA EM AMBIENTE NATURAL

Plataforma flutuante




CORROSAO SOB TENSAO

Resistance of Metals and Alloys in a
Boiling Magnesium Chloride Solution

ASTM G36 - Standard Practice for ; :
Evaluating Stress-Corrosion-Cracking S






Corrosao localizada
Corrosao generalizada  (Pites e trincas intergranulares)



ASTM G 36: Cloreto de magnésio

 aplicavel: agos inoxidaveis
trabalhados, fundidos e soldados;

* método de verificacao do efeito da
composi¢do, tratamento térmico,
acabamento superficial,
microestrutura € tensao em meio
cloretado;

* Corpos de prova submetidos a
diferentes niveis de tensao sao
imersos em solucao de cloreto de
magnésio em ebuligdo (155 °C) e
avaliados quanto ao aparecimento
de trincas.




ASTM G39-99(2021) ®

Standard Practice for Preparation and Use of Bent-

Beam Stress-Corrosion Test Specimens

CONSTANT STRAIN CONSTANT LOAD CONSTANT STRAIN NOTCHED C-RING




Ensaios de corrosao sob tensao

Proof rin
f ring em autoclaves

Ensaios BTD




Muito obrigado!



