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Objetivos

- Situar o tema da cartografia geotécnica
Nos marcos internacional e nacional;

« Distinguir os tipos de cartas geotécnicas
para planejamento e gestao do territorio; e

« Tlustrar o tema em relacao a alguns casos
recentes de desastres no Pais.
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Marco de Sendai para Reducao do Risco de Desastre 2015 -2030

IV. Prioridades de acao

Considerando a experiéncia com o Marco
de Agéo de Hyogo ... ha necessidade de
o r ; agao ._na,s_guat:o areas prioritarias:

for Disaster Risk Reduction 4 Compreensag,@o risco de desastres.

2015 - 2030 -
2. Fortalecimento da@overnanga Wo
risco de desastres para GererTciar:

3. Investimento na reducao do risco de
desastres para a resiliéncia; e

4. Melhoria na preparagcao para
desastres a fim de providenciar uma
resposta eficaz e de Reconstruir Melhor em
recuperacao, reabilitacao e reconstrucao.




Marco de Sendai para Reducao do Risco de Desastre 2015 -2030
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Marco nacional - 2012

SC (2008), AL/PE (2010), SC (2010), RJ (2011) ...

Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil
— PNPDEC (Lei Federal 12.608/2012)

"
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Marco nacional - 2012

PNPDEC: Secao I - Diretrizes e Objetivos

Art. 30 A PNPDEC abrange as acoes de prevengao, mitigacao,
preparacao, resposta e recuperacao voltadas a protecao e defesa civil.

Paragrafo unico. A PNPDEC deve integrar-se as politicas de
ordenamento territorial, desenvolvimento urbano, saude, meio
ambiente, mudancas climaticas, gestao de recursos hidricos, geologia,
infraestrutura, educacao, ciéncia e tecnologia e as demais politicas
setoriais, tendo em vista a promocao do desenvolvimento sustentavel.

Ressalta a importancia de mapear o territorio e
institui a obrigatoriedade de elaboracao de cartas
geotécnicas (CGs) pelos municipios!

o
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O que é Carta Geotécnica?

Ferramenta de base ao planejamento,
originada no séc.19 (Brasil: anos 1970).

Sintetiza aspectos do meio fisico (geo) e
medidas (técnica) para uso do solo.

Métodos variam conforme a finalidade.

Contém mapa principal, quadro-legenda
e texto explicativo.

CARTA DE APTIDAQ FISICA
AD ASSENTAMENTO URBANO

Mostra o0 zoneamento geotécnico e as
limitacOes e recomendacdes ao uso do solo.




Alteracoes introduzidas pela PNPDEC em politicas
publicas, relativas a CGs

 No Estatuto da Cidade (Lei Federal 10.257/2001), com a
obrigatoriedade de plano diretor em municipios que possuem
areas suscetiveis a processos geoldgicos ou hidroldgicos que
podem gerar desastres naturais e, ainda, que a identificacao e o
mapeamento de areas de risco levem em conta as CGs.

* Na Lei Lehmann (Lei Federal 6.766/1979), vinculando a
aprovacao de projetos de parcelamento do solo ao atendimento
da carta geotécnica de aptidao a urbanizacao.

* Na Lei Federal 12.340/2010, que dispoe sobre transferéncia de
recursos da Uniao a estados e municipios, para que atuem na
gestao de riscos e prevencao de desastres, fixando cinco
requisitos que envolvem a elaboracao de CGs:



Requisitos aos municipios para obtencao de
recursos (R$) e CGs correspondentes:

Mapeamento das areas suscetiveis a
processos geolédgicos ou hidrolégicos
consubstanciado em uma carta geotécnica de

suscetibilidade (dirigida a dreas ocupadas e nédo Plano de contingéncia de
ocupadas) na qual os terrenos sio classificados protecao e defesa civil

em distintos graus ou classes (ex: baixa, média estabelecendo as a¢des, recursos e

e alta) quanto a propensido a processos do meio responsabilidades para prevencdo de
fisico que podem gerar desastres naturais. desastres naturais e gerenciamento

de emergéncias.

Mecanismos de controle e
fiscalizacao de areas suscetiveis

Plano de obras e servicos para evitar a edificacdo nesses locais, o
geralmente na forma de um Plano que deve ser realizado com base na carta
Municipal de Redugdo de Riscos geotécnica de suscetibilidade, elaborada
(PMRR). que inclui necessaria- previamente (item I).

mente a elaboracdo de uma carta
geotécnica de risco, em face dos
processos atuantes no meio fisico

em dreas ocupadas, apontando Carta geotécnica de aptidao a

os setores e as moradias que se urbanizagéo

encontram em situacdo de maior que deve garantir a seguranca dos novos parce-
ou menor risco (ex: baixo, meédio, lamentos e o aproveitamento de agregados para
alto e muito alto). a construcdo civil, particularmente em dreas

urbanas ou de expansio urbana.
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Conceito basico de Risco
R= Pf(A, S, t) VS- CXV

R = Risco, medida da provavel ocorréncia de um evento e da magnitude
de suas consequéncias (qualitativa ou quantitativa).

P = Perigo, probabilidade de ocorréncia de um evento associado a um
tipo de ameaca “A”, em vista da suscetibilidade “S” inerente a uma dada
area/territorio de interesse, em um dado intervalo de tempo “t".

C = Consequéncias, magnitude de danos e perdas devido ao evento,
em relacao aos elementos expostos e outros - vidas, ecossistemas, bens.

V = Vulnerabilidade, condicoes de resposta dos elementos expostos ao
evento (fator de ponderacao; grau de perdas e danos: 0 ~1).

-
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Fonte: adaptado de Hermelin, 2002 - New Trends in Prevention of Geologic Hazards.



Suscetibilidade, perigo e risco no territorio

Area suscetivel Area urbanizada/edificada
\ 1
\ ]

\
\
\
\

Y

/
/

/
Zona com elementos expostos
(objeto de analises de perigo e risco)

Fonte: baseado em Fell et al. (2008) e Julido et al. (2009). 1 pt



Tipos de CGs requeridas pela PNPDEC:

B abrangéncia territorial para o planejamento

Area do municipio Zona urbana e de Nucleos/setores
(urbana + rural) expansao urbana urbanizados

o~ - E’ia'; Orientar - _Rid:z:'
’ N ’ Y
Carta de suscetibilidace\ Carta de aptiddo ( Carta de risco )
escala 1:25.000 J a urbanizacao escala 1:2.000 ou maior J
~ #* escala 1:10.000 ou maior ~ Y 4
——] R ”

Fonte: IPT (2015), baseado em Fell et al. (2008), Diniz (2012), Sobreira e Souza (2012) e outros, bem como em discussoes de varios encontros
técnicos deflagrados no ambito do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres Naturais — PNGRRDN (2012).
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Tipos de CGs requeridas pela PNPDEC:

o abrangéncia territorial para o planejamento

Area do municipio Zona urbana e de Nucleos/setores
(urbana + rural) expansao urbana urbanizados

w i N
,¢’ N
Carta de suscetibilidade\ Carta de aptidao Carta de risco
escala 1:25.000 J a urbanizacao escala 1:2.000 ou maior
~ #  escala 1:10.000 ou maior
I .

Fonte: IPT (2015), baseado em Fell et al. (2008), Diniz (2012), Sobreira e Souza (2012) e outros, bem como em discussoes de varios encontros
técnicos deflagrados no ambito do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres Naturais — PNGRRDN (2012).
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Processos considerados

I- Movimentos gravitacionais de massa

Deslizamento
(landslide)

Rastejo
(creep)

Corrida de massa
(debris flow)

Queda de rocha
(rock fall) -

F



Processos considerados
II- Processos hidrologicos

Inundacao (river flooding, coastal flooding)

Enxurrada (flash flood)

TR ——
il it



Carta de suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa e inundacoes

Santa Luzia/MG - 2014
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Santa Luzia/MG (RMBH) - 24dez21

Fonte: site G1 -



Carta de suscetibilidade a movimentos
—— gravitacionais de massa e inundacoes

Franco da Rocha/SP - 2017
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Rua Sao Carlos - Franco da Rocha - 30jan22




Carta de suscetibilidade a movimentos
gravitacionais de massa e inundacoes

Petrdpolis/R] - 2016
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Morro da Oficina - Petropolis/RJ - 15fev2022




Como as cartas de suscetibilidade poderiam ajudar o
municipio no planejamento do territorio?

- Em areas nao ocupadas, para evitar a
ocupacao das zonas mais suscetiveis e protegé-
las, de modo a nao gerar novos riscos; €

- Em areas ocupadas, para orientar a realizacao
de analises preventivas de perigo e risco em
escala de detalhe.
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Diretrizes a desenvolver: deslizamentos

1. Area
urbanizada em
zona de alta
suscetibilsdade
a movimentos

ravitacionais

2. Area

urbanizada em
zona de média
suscetibilidade
a movimentos

3. Area

urbanizada em

zona de baixa
suscetibilsdade
a movimerntos

zona de alta

suscetibilsdade

a movnimentos
I eravitacionals
I de

I zona de média
suscetibilidade

suscetibilsdade

Identificar perigos e estimar riscos;

Identificar perigos e, onde necessario,
estimar riscos e elaborar carta de risco e
plano de gestao;

Avaliar influéncia da ocupacao e, onde
necessario, identificar perigos, estimar riscos
e elaborar carta de risco e plano de gestao;

N30 ocupar ou, caso necessario, para usos
nao urbanos, ocupar mediante avaliagao
geotécnica;

Ocupar mediante avaliacao geotécnica; €

Ocupar mediante praticas geotécnicas
convencionais. -+
1pt




Tipos de CGs requeridas pela PNPDEC:

o abrangéncia territorial para o planejamento

Area do municipio Zona urbana e de Nucleos/setores
(urbana + rural) expansao urbana urbanizados

Carta de suscetibilidacde Carta de aptidao Carta de risco
escala 1:25.000 a urbanizacao escala 1:2.000 ou maior
escala 1:10.000 ou maior

Fonte: IPT (2015), baseado em Fell et al. (2008), Diniz (2012), Sobreira e Souza (2012) e outros, bem como em discussoes de varios encontros
técnicos deflagrados no ambito do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres Naturais — PNGRRDN (2012).
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Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizacao
(CGAU) - Praia Grande/SP - 2016
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Guia para a elabora

i o~ . = . ¥, P

cao da CGAU - 1:5.000

e zasa

Classes

Baixa a Inexistente Aptidao a
Urbanizagao

Média Aptidao a Urbanizagao

Alta Aptidao & Urbanizagao

Fonte: Sobreira e Souza, 2013 (Area piloto — Ouro Preto/MG).



Tipos de CGs requeridas pela PNPDEC:

o abrangéncia territorial para o planejamento

Area do municipio Zona urbana e de Nucleos/setores
(urbana + rural) expansao urbana urbanizados

[ R
A Il

. I~ ’ . S
Carta de suscetibilidade Carta de aptidao ( Carta de risco 1
escala 1:25.000 a urbanizacao escala 1:2.000 ou maior
escala 1:10.000 ou maior % P 4
S -
-_aay s -

Fonte: IPT (2015), baseado em Fell et al. (2008), Diniz (2012), Sobreira e Souza (2012) e outros, bem como em discussoes de varios encontros
técnicos deflagrados no ambito do Plano Nacional de Gestdo de Riscos e Respostas a Desastres Naturais — PNGRRDN (2012).
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Carta de risco — setorizacao de
areas de risco: 1.2.00

GRAU DE RISCO

1PT

EXEMPLO DE

COMVENGOES
- LIMITE DA AREA ANALISADS
|\ LIMITES DOS SETORES DE PROBABILIDADE

o ADA DA FOTO DO CHAD

.. BN

ACAO EMERGENCIAL PARA RECONHECIMENTO DE AREAS DE ALTO E MUITO
ALTO RISCO A MOVIMENTOS DE MASSAS E ENCHENTES Dcerm
Sontana de Pormaiba - $80 Paulo
Mailo 2013
19.309-38.01_crasa
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Integracao das CGs na revisao do PDM de Praia

Grande/SP - 2016
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Planta Reduzida
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DIRETRIZES DE ORDENAMENTO TERRITORIAL

LEI COMPLEMENTAR N° 727/2016 - PLANO DIRETOR DA ESTANCIA BALNEARIA DE PRAIA GRANDE - PERIODO DE 2017 A 2026

Fonte: http://www.praiagrande.sp.gov.br/arquivos/leisdecretos/LC727/02%20-%20Carta%200ficial%20de%20T%C3%ADtulo%20- 1 p t
%20Diretrizes%20de%200rdenamento%20Territorial%20(Reduzida).pdf
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