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ENERGIA

BIOENERGIA

ENERGIA DA BIOMASSA
CARACTERIZACAO DE COMBUSTIVEIS
EMISSAO ATMOSFERICA

COMBUSTAO INDUSTRIAL

AVALIACAO DE VIDA UTIL E DEPRECIACAO

USOS FINAIS E GESTAO EM ENERGIA

QUALIDADE DE ENERGIA, INTERFERENCIA E MODELAMENTOS
DESEMPENHO E SEGURANGA DE MATERIAIS, EQUIPAMENTOS E SISTEMAS
USOS FINAIS, GESTAO DE ENERGIA E SISTEMAS DISTRIBUIDOS

SERVICOS ELETRIFICAVEIS E SISTEMAS DE ILUMINACAO

INFRAESTRUTURA EM ENERGIA
MODELAGEM NUMERICA DE ESTRUTURAS E SISTEMAS
ENSAIOS EM EQUIPAMENTOS E SISTEMAS
DESEMPENHO ESTRUTURA EXPERIMENTAL
SEGURANGA OPERACIONAL

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
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27 PESSOAS
3 DOUTORES
7 MESTRES

9 GRADUADOS
8 TECNICOS

13 PESSOAS

2 DOUTORES
2 MESTRES

5 GRADUADOS
4 TECNICOS

35 PESSOAS
5 DOUTORES

4 MESTRES

10 GRADUADOS
16 TECNICOS

DADOS RAPIDQOS

EQUIPE ESPECIALIZADA E
MULTIDISCIPLINAR

ACREDITACAO I1SO 9001 E 17025

EXPERIENCIA EM PROJETOS ANEEL, ANP E
ROTA 2030
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INFRAESTRUTURA EM ENERGIA

MODELAGEM NUMERICA DE ESTRUTURAS E SISTEMAS
ENSAIOS EM EQUIPAMENTQOS E SISTEMAS
DESEMPENHO ESTRUTURAL EXPERIMENTAL
SEGURANCA OPERACIONAL

DESENVOLVIMENTO DE SISTEMAS
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EIXOS TECNOLOGICOS

Meio Ambiente
= Avaliacdo de producdo / emissdo de
particulado

= Avaliacdao de emissdes - industrial e
veicular

= Avaliacdao de biogas em aterros
sanitarios

= Andlise de ciclo de vida em luminarias

= Analise de 6leo diesel para grupos
geradores

Agronegocio

= Aproveitamento energético de residuos

solidos e industrias

= EFnsaios de durabilidade acelerada em
maquinas

= Geracgao distribuida no agro

= Desenvolvimento e automacao de
equipamentos

= Avaliacao de combustiveis em motores
agricolas

A'

Infraestrutura

= Avaliacdo e projeto de sistemas de
iluminacao

= Ensaios de durabilidade acelerada em
maquinas

= Avaliacdo de sistemas de protecao de
usinas hidrelétricas - log boom

= Avaliacdo de estruturas Offshore

= Avaliacdo estrutural em turbinas para
geracgao elétrica

" Integridade de ativos
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EIXOS TECNOLOGICOS

Agronegocio
= Aproveitamento energético de residuos
solidos e industrias
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EIXOS TECNOLOGICOS

Agronegocio
= Aproveitamento energético de residuos
solidos e industrias

® Fnsaios de durabilidade acelerada em
maquinas

= Geracgao distribuida no agro

= Desenvolvimento e automacao de
equipamentos

= Avaliacao de combustiveis em motores
agricolas
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DESAFIO APRESENTADO

Realizar um ensaio de Durabilidade

do tipo Shaker Test em uma
colheitadeira inteira

OBSTACULOS PARA A REALIZACAO:

e Construir uma Bancada;

 Operar com um numero alto de
canais;

e Replicar um ensaio feito fora do
Brasil;

e Superar o concorrente do
exterior.

SOLUGOES ENCONTRADAS:

* Bancada Customizada IPT/CASE;

 Adequacao dos equipamentos
para um numero alto de canais;

* Num estagio avang¢ado do
projeto vimos que seria viavel;

e Acesso da engenharia,
Calibracao por deformacdes.

OBIJETIVO ATINGIDO:

* Bancada Construida e
Aprimorada;

* Sucesso ha operagao com um
numero alto de canais;

* Repercussao no exterior (visitas).

e Repercussao internacional
dentro do grupo CNHi
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DURABILIDADE ACELERADA

Sequéncia de etapas para a A complexidade dos sinais pode
realizacao de ensaio de durabilidade variar:
acelerado Sinal Deterministico Sinal Nao Deterministico

Exemplo: seno puro

Coleta de sinais de campo

" v

v

r 7 | . .
Analise e processamento de sinais
| para geracao de sinais de referéncia |

v

a Y

Calibracao da bancada de teste

v

Execucao do teste acelerado : Yo > 3 4 5 s 71

52634 Samples

~

Time in seconds

—
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DURABILIDADE ACELERADA

Sequéncia de etapas para a Complexidade das Bancadas podem
realizacao de ensaio de durabilidade Variar
acelerado Um eixo (um subsistema) Seis Eixos Simultaneos (full scale)

Coleta de sinais de campo

v

( N

Anadlise e processamento de sinais
para geracao de sinais de referéncia

v

Calibracao da bancada de teste

v

Execucao do teste acelerado

\
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DESTAQUES DA
INFRAESTRUTURA

= Bancada de ensaios de
durabilidade acelerada

" Detalhes das regides de
inspecao (em branco)
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SINAL DE CAMPO Compactacgdo de dados de campo

TI P I CO Com eliminagao de partes do sinal que causam menor dano.

VVantagens: Preserva a Densidade Espectral na faixa que causa mais danos
Acelerando Adequadamente o Ensaio

= Pode ser compactado

com: 1000 |
_Dgg
= LMS Tecware da 0 L N wa' \” | VU &
-1500

SIEMENS ou ?ZEE Sinal de Campo
=" nCode da HBM

m,/m

500
500

-mgg- ha = Sinal Compactado
1500 4

2000 3
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 5513

Tempo [s]

wm,/m
=

Baseada no dano (Rainflow + Palmgren-Miner) — Software LMS Tecware
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SINAL DE CAMPO
TIPICO E SINAIS
COMPACTADOS

" Evolucao da densidade
espectral em funcao da

compactacao do sinal.

(upm/m)2/Hz

Exemplo de Densidade Espectral

Preservada

34968.3 3
10000.0 4 Sinal original

6000.0 1
4000.0 - Compactado
90 % de dano

1000.0 s
600.0 1 _____ Compactado
400.0 ; 80 % de dano
100.0 1 ___ Compactado
60.0 1 70 % de dano

40.0 ’
Compactado
10.0 60 % de dano

6.0 1

4.0 4

2.2 -

o
ol

10 15 20 25 30
Frequéncia [Hz]
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BANCADA DE Concepc¢ao Inicial de bancada
ENSAIO ACELERADO

Atuadores

Eixo traseiro da @&
IS longitudinais

colheitadeira

Vigas
longitudinais Barras

' |l estabilizadoras

= Base Inercial de
Concreto

= Base de Fixacao

= Vigas e Colunas

= Atuadores Servo
Controlados

Atuadores
verticais
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BANCADA DE Analise Modal
ENSAIO ACELERADO

Nome do modelo:Bancadall
Nome do estudo:Frequéncia 2(-Valor predeterminado-)
Tipo de plotagem: Frequéncia Amplitude?

, e Forma modal : 7 Valor = 86.168 Hz
" RESUItadO da Anahse Escala de distor¢ao: 45.8819

Modal da Base da AMPRES

Bancada 0.011
e .'

. 0.008
_ 0.005

0.003
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BANCADA DE Fixacao da bancada
ENSAIO ACELERADO
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BANCADA DE Uma versao final da bancada
ENSAIO ACELERADO
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