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HISTORICO DE AREAS CONTAMINADAS NO BRASIL

= Principais casos
noticiados

= Inddstrias Quimica
Mararazzo
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Figura 1 - Casos de poluigio de solo e agua sublemanea no Brasil

Shedl Quirmaca,

ontaminacs
posteriormente Basf, em metais por |
E Paulinia-SP - existéncia d T Santo A
Res i3l Bardo de Maus ater zndastin ;
e SF “ofapl, exploss [ & nt H.a.lann
TV i n Hahit 3
1 . Nassa Senhara
':m*'-rwl"'-rjlt‘hﬁ-r‘l? . 1 a Companhia
fioxinas-Santc f adjacente 3 Brasileira de
Rhodia S.A — Companhia Siderirgica +N erio Yila Bawdta — depositos
o B Macional (CSN)- Volta _W"' TERRLIAEES
ok adonda- [« enminmirads Cachoseirindu il 0
Ef ] e Sac WEOOMN0HE Co 30E o 5 Da p A
a5 m PCB g sl
4 Irestitustes ke I%I'l.:-'II Ihﬂrlrnjh']:‘rf.-: 3 1
M1|ﬂr!()|(:~ﬁid arioca, 530 Paulo-5F
Lo . Metrir ontarminagio d
o= § *I' AN i han :- e P f

da Central Técnica de Tratamento

1975 | 1984 | 1987 mmmmmmmmm
Atermo Industrial Mantovani 5/C, ¢

e Disposicio de Residuos
Indusiriais — CETRIN- it

e
ADTLIrg L - SANLD AnlGnio aa

Area aba a0 &
acidents radioativo com

o ofsio-137

Indistria ahanr!nnaria

| Aszentamento irregular lardim das
Profundir, residuos pengosos - xsiduos industnals - 580 Bernardo d
Prala Grande- 51
Local antenormente
. Y R |-+ RECOBEM - borra de tinta - 580 o
Furnas Centrais Ju Cl
.1Ie_t.r1.r.a. r""." .| s '_" : : + Bairmo de lurubatuba, organoclorado
Ric de o
arieiro-A conjunto res i
ORIt residenciel * Resdencial COHAR Helibpobis — meata
Parque Primavera, *
arry Carmpinas-Si v
Ferrovia Paulista 58, antiga Estacdo de Varn
Macianal de lpanermna, &m [perd, ir

Olrverras
530 Pa
ore

Universidade de

580 Paulo - ISP

Leste —58a |

Shopping Center

MNorte & o Lar
Coenter
1 L
o
3 il
1 3

=SA0

GOVERNO DO ESTADO



HISTORICO DE AREAS CONTAI\/IINADAS NO BRASIL

= Industrias Quimica Mararazzo,
instalada em 1912-1930°7

= Organoclorado: hexaclorociclohexano —
HCH

= HCH proibido 1985

= Poluigao ambiental desde a década de 60: % =X
ar, solo e da égua Fonte: Centro de Vigilancia Sanltana 2022

= Orgdo ambiental (CETESB) decretou encerramento das atividades no final dos anos 90
devido ao risco a saude humana (trabalhadores e vizinhanca)

= Caso nado esta completamente resolvido e o local encontra-se inabitado/abandonado

Fonte: Companhia Ambiental do Estado de S3o Paulo, 2022 https://www.youtube.com/watch?v=1w3ofueMOr8
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DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS

CONTAMINADAS NO BRASIL

" Legislacao ambiental brasileira e sua relacao com areas contaminadas
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DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS

CONTAMINADAS NO BRASIL
LEI FEDERAL n. 6.938/81 -

Art. 3°

IV — poluidor, a pessoa fisica ou juridica, de direito publico

ou privado, responsavel direta ou indiretamente, por

atividade causadora de degradacdao ambiental Art.42- A PNMA visara:

VIl — a imposicao, ao poluidor e ao predador, da
obrigacdo de recuperar e/ou indenizar os danos
causados e, ao usuario, da contribuicao pela utilizacao
de recursos ambientais com fins econdmicos

Art.140 §1° — (...) € o poluidor obrigado, independentemente da
existéncia de culpa, a indenizar ou reparar os danos causados ao meio
ambiente e a terceiros, afetados por sua atividade. O Ministério Publico da
Unido e dos Estados tera legitimidade para propor acao de
responsabilidade civil e criminal...




DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS

CONTAMINADAS NO BRASIL

LEI FEDERAL n. 6.938/81 - -
Definicdo Federal mm

L Sao Paulo
POLITICA NACIONAL DO MEIO AMBIENTE

Reune todos os ministérios e a Casa Civil da Presidéncia da

@ Ih
Reptblica na fun¢do de formular a politica nacional de on;: 2 i i
A . desenvolvimento do Pais, levando em conta as diretrizes
Art. 6 SISNAMA: rede de agéncias Governo

para o meio ambiente

govername ntais para im p lementar a Formado por representantes dos diferentes setores do
PNMA Consultivo e governo (etjn ambitos ff:deral, e.st‘adual e municipal), do CONAMA CONSEMA

’ . setor produtivo e da sociedade civil. Assessora o Conselho CADES(®)
Deliberativo N ) (1) (8)
de Governo e tem a funcdo de deliberar sobre normas e

padrées ambientais.

o . . . IBAMA 2) - -
diretrizes nacionais para o meio ambiente

Ministeéri
Planeja, supervisiona e controla as acoes referentes ao odo
Central e snpesn: L ‘ SMAS  SVMA®
meio ambiente em ambito nacional Meio
Ambiente
Encarrega-se de executar e fazer executar as politicas e as
Executor
Orgdos ou entidades estaduais responsaveis pela execucio
de programas, projetos e pelo controle e fiscalizagdo de = CETESB ) =
atividades capazes de provocar a degradacdo ambiental;
Orgaos ou entidades municipais, responsaveis pelo
DECONT

controle e fiscalizagdo dessas atividades, nas suas = “ o

Fonte: IPT, 2016

respectivas jurisdigoes;
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DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS

CONTAMINADAS NO BRASIL

Resolu¢do Conama 420/2009

Gerenciamento ambiental de areas contaminadas e
indicadores de qualidade do solo

Art. 23. Para o gerenciamento de reas Identifica¢ao Diagnéstico Intervengao
contaminadas, o 6rgao ambiental competente

devera instituir procedimentos e acdes de Avaliacao Investigacao Remediagao
investigacao e de gestao, que contemplem as preliminar detalhada o
seguintes etapas Investigacdo Avaliacao de Institucionais

confirmatoria risco Medidas de

Engenharia

Fonte: CONAMA, 2009
-" -~
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DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS

CONTAMINADAS NO BRASIL

Resolugéo Conama 420/2009 = Sistema de Informagdes de Vigilancia em Satide de Populacdes
Gerenciamento ambiental de areas contaminadas Expostas a Solo Contaminado (SISSOLO) junto aos estados
= Ministério da Saude

= |nstituiu o Banco de Dados Nacional sobre Areas
Contaminadas — BDNAC — publicar as informacodes

sobre as areas contaminadas e suas principais 1. .
caracteristicas, a partir de dados dos drgaos e
entidades dos Estados

= Ministério do Meio Ambiente/IBAMA

DE DADDS GUE
INFORMACDES
CONTAMINADA ES
ende parcialmente
. — . N atende
sem informagdo — . atende
o 000

. am and

Figura 9. Classificagdo dos estados brasileiros guanto a exis- sem infarmagio [

0

tencia de um setor responsavel pelo tema ACs na estrutura
organizacional do 6rgao?

Fonte: adaptado de Araijo (2014) para SP, AL, PE, PB, CE, GO,
MS, MT, PA, AM, RR, e elaboracgo propria para RS, 5C, PR, MG,
RJ, ES, PI, SE, RN, BA, AP, TO,
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DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS
CONTAMINADAS NO BRASIL

= Exemplo: Estado de
Sao Paulo

Areas Contaminadas e Reabilitadas

Contaminada sob investigacéo (ACI)

Em processo de monitoramento para encerramento (AME)
Em processc de remediagdo (ACRe)

Reabilitada para o uso declarado (AR)

Contaminada com risco confirmado (ACRi)

Contaminada em processo de reutilizagdo (ACRu)

Restrigdes ao Uso da Agua Subterranea
Area de Restrigdo

Fonte: https://mapas.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/sigamgeo/SIGAMGEO-PUBLICO/
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DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS

CONTAMINADAS NO BRASIL

= 1999 e 2010: Iniciativas do governo de SP como a
cooperacao técnica com a agéncia alema GTZ, para
implementar projetos de remedia¢ao, culminaram
na criacao de um banco de dados de areas
contaminadas e na producdo de um guias/manuais
para ajudar o setor de prestacao de servicos

= 2011: Guia nacional de coleta e preservacao
de amostras: agua, sedimento, comunidades
aquaticas e efluentes liquidos




DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS

; ASSOClACI\O
FIB“T BRASILEIRA
DE NORMAS

11> TECNICAS

ABNT NBR 15495-1:/2007 e 15495-2:/2009

Po¢o de monitoramento de agua subterranea
em aquiferos granulares — Parte 1: projeto e

construgcao
Parte 2: desenvolvimento

ABNT NBR 15492/2007

Sondagem de reconhecimento para fins de
qualidade ambiental - Procedimento

ABNT NBR 15515-1 2007

Avaliagao preliminar

ONTAMINADAS NO BRASIL "

Primeira edigac
21.08.2010

Vdlida a partir de
21.07.2010

ABNT N BR 15847 20 10 Amostragem de agua subterranea em pocos de
, monitoramento — Métodos de purga
Am OSt ra ge m d e ag u a Ground water sampling in monftoring wells — Purging methods

ABNT NBR 15515/2011

Investigacao Confirmatodria

ABNT NBR 15515/2013
Investigacao Detalhada

ABNT NBR 16209/2013
Avaliagao de Risco

ABNT NBR 16.434/2015

Amostragem de residuos solidos, solos e sedimentos
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DINAMICA DO PROCESSO DE GESTAO DE AREAS

CONTAMINADAS NO BRASIL

AREA DE INTERESSE AREA PRONTA PARA UM NOVO USO (EMPREENDIMENTO IMOBILIARIO)

EMISSAO DO TERMO DE REABILITAGAO PARA USO DECLARADO

ESTUDO BASICO

(DESK STUDY
AP
_F_

AVALIAGAO

PRELIMINAR -~
AS

INVESTIGAGAC R
: MEDIDA(S) DE
CONCIRMA TURA MEDIDA(S) DE MEDIDA(S) DE (3)
z CONTROLES
ENGENHARIA REMEDIACAD
INSTITUCIONAIS
= ACRu
INVESTIGAGAD

DETALHADA
ACI PLANO DE
(=———wa—— ] ACRi INTERVENCAD

AVALIAGAD (ADOGAOQ DE MEDI-

———
DE RISCO DAS ISOLADAS OU

s

EM CONJUNTO)

PROCESSO DE IDENTIFICAGAO DE
EVENTUAL AREA CONTAMINADA

PROCESSO DE REABILITAGAO DE AREA
IDENTIFICADA COMO CONTAMINADA

Legenda

AS - Area com suspeita de contaminagao

AP - Area com Potencial de Contaminagio
ACI - Area Contaminada sob Investigagao

ACRi - Area Contaminada com Risco Confirmado
ACRu - Area Contaminada em Processo de Reutilizagio
AR - Area Reabilitada para o Uso Declarado

Servicos a serem realizados

N
-
e
-
i Aplicacdo das
e ‘ alterna!tiv?s de
remediagdo
Pid Plano de
Pid intervencdo e/ou
e ‘ projeto basico
d Avaliagdo e
Pd validagdo de
- ‘ tecnologi
P ecnologias
i Determinagdo do
e parametros de
d ‘ degradagdo
Diagnostico
ambiental

N

Complexidade Tecnoldgica
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= Sobre o IPT AN

EXEMPLOS DE ALGUNS PROJETOS
DESENVOLVIDOS NO IPT

= + de 100 anos

" inovagao, pesquisa &
desenvolvimento;
servigos tecnoldgicos; [
apoio metrologico,
informacdo & ensino
tecnologico e de pos
graduacao.
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EXEMPLOS DE ALGUNS PROJETOS
DESENVOLVIDOS NO IPT

Secao de
Investigacdes, Riscos
e Gerenciamento
Ambiental (SIRGA)

, -~
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: Invest(iigagéo e
Remediacao de areas
contaminadas com
organoclorado HCH

(POP-poluente organico

persistente Conveng¢ao
de Estocolmo)

= Realizou investigacbes e
avaliacao de risco a saude
humana

= Avaliou tecnicas de
remediacao

= Avaliou a viabilidade _
econOmica de aplicagdo
das técnicas

j AVALIACAO DE TECNOLOGIAS DE REMEDIACAO

Tratamento quimico

[ Nanorremediacao

Remediacao térmica
Biorremediacgao

Fitorremediacao




EXEMPLOS DE ALGUNS PROJETOS

DESENVOLVIDOS NO IPT

= Mitigac3o da " MPnitOLarraenltoe g
o p ; itigacao do Impacto das
emanacao de gas Manchas de Oleo na Costa

Brasileira

= Realizou prospeccdes de
metodos investigativos e de
remediacao

metano em
universidade e grandes
centros comerciais
instalados sob antigos = contribui em projetos de
aterros Egg(rqeu_lsas em parcerias

= Realizou investigacdes e g Mg_delaggm hidrodinamica
H X H 2 e dispersao
avqllagao de risco . Consre):quéncias nas
saude humana

dinémigas_socidoambientais
= Avaliou medidas de comunidades pes
engenharia para

comunidades pesqueiras
= Avaliacao da severidade e
mitigacdao do gas
metano

monitoramento do
impacto com uso de
tecnologias inovadoras

- -~
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EXEMPLOS DE ALGUNS PROJETOS

DESENVOLVIDOS NO IPT

(Guia de elaboragao de planos de intervengao para o

Organlzagio

Sandra Licia de Moraes
Claudia Echevengua Teixeira
Alexandre Magno de Scusa Maximiano

] A PRODUGAO IMOBILIARIA
E A REABILITAGAO DE
AREAS CONTAMINADAS
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