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Conceito de reacao ao fogo dos materiais

Comportamento dos materiais em situacao de
incéndio e contribuicao que podem dar para:

e Surgimento do foco
* Crescimento do incéndio
* Propagacao do incéndio no edificio

* Propagacao do incéndio entre edificios

* Geracao de fumaca




Reacao ao fogo dos materiais
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Reacao ao fogo dos materiais

Comportamento nos incéndios dos
materiais que compoem as edificacoes
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Reacao ao fogo dos materiais

Comportamento nos
incéndios dos materiais

gue compoem as
edificacoes

PROPAGACAO
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REGULAMENTACAO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

Instrucao Técnica n? 10/2019 - Controle de materiais de
materiais de acabamento e revestimento - CMAR

Finalidade do Material
Piso Parede e Diviséria Teto e forro Fachada
(Acabamento’/ (Acabamento? (Acabamento/ (Acabamento/
Revestimento) Revestimento) Revestimento) Revestimento)
- Cl [, 1I-A, IlI-A, IV-A | CI I, 1I-A, I-A Cl [, II-A
T asse |, -V‘AT- , V- asse ,IV-Aé -A, assaﬁl ’Aﬁ- ,
Residenciais® o= ou V= ou =
B,D, E, G, H,
I-1, J-14, J-2,
Grupo/ C-1, F-1, F-2, Classe |, lI-A, llI-A, Classe |, IL—A, Classe I. [I-A
Divisio F-3, F-4, F-6, ou IV-A ou llI-A Classe | a ll-B
F-8, F-9, F-10
C-2, C-3, F-5,
F-7, F-11, |-2, Classe |, lI-A, 1lI-A,
-3, J-3, J-4, ou [V-A Classe |, lI-A Classe |, lI-A
L-1, M-23 e M-3

Notas especificas:

1} Incluem-se aqui cordbes, rodapés e arremates;

2) Excluem-se agui portas, janelas, corddes e outros acabamentos decorafivos com area inferior a 20% da parede onde estdo aplicados;
3) Somente para liquidos e gases combustiveis e inflamavels acondicionados;

4) Exceto edificacdo térea;

5) Somente para edificagtGes com altura superior a 12 metros;

6) Exceto para cozinhas que serdo Classe | ou ll-A;

7} Exceto para revestimentos que serdo Classe |, II-A, II-A ou IV-A;

8) Exceto para revestimentos que serdo Classe I, II-A ou llI-A;

9) Excefo para revesfimentos aue serdo Classe [ ou lI-A.




ABNT NBR 16626:2017

Classificacao da reacao ao fogo de produtos de construcao

Tabela 4 — Classificacdo de produtes de construgio com caracteristicas especiais, exceto de
revestimento de plso e de isolamento térmico de tubulagbes e dutos com segdo circular de

Tabela 3 - Classificagio de produtos de construgio em geral, exceto revestimento de piso
e produtos de isolamento térmico de tubulagdes e dutos com segado circular de didmetro

externo nio superior a 300 mm didmetro externu nio superior a 300 mm
[ Mitodos d o '[ cl Métodos de ensaio
j i ot %5 | iso 1182 EN 13823 (SBI) IS0 119252
150 1182 ABNT NBR 9442 ASTM E 662 Incombustivel
Incombustivel 1 aT=30°C = =
ATs30°C Am £ 50 %
! Am =50 % - - is10s
108 FIGRAD 2 = 120 Wis
- LFS < canto do corpo de prova Fz = 150 mm em 60 5
; A Combustivel lp=25 Diy = 450 . Cembusivel THReogs < 7.5 MJ ?axmlm _30s)
B Combustivel lp= 25 D =450 " SMOGRA = 180 ms? e TSPgog 5 200 md
A Gombustivel 25<l,575 Din S 450 FIGRAg2 wy =120 Wis
i : LFS = canto do corpo de prova Fz = 150 mmem 60 5
= Sombusths) buctud, bl D > 4500 ] rommimiiag THRg00s 3 7.5 M (exposigo = 30 5)
W A Combustivel 75<lps160 Dy, = 450 SMOGRA > 180 m?/s? & TSPgggs > 200 m? |
B Combustivel 75 < Iy £ 150 Dpn > 450 FIOR R M 3 201 Vi
A Combustivel 150 < |, < 400 Din < 450 A | Combustivel R A0 0 S LA DI ban LTI s
v raielidla pe m = THRg00s < 15 MJ (exposigho = 30 5)
| B Combustivel 150 < I, < 400 Dy > 450 W SMOGRA < 180 m/s? & TSPgqqe < 200 m2
Vi Combustivel lp > 400 PR = pt e
— | | o | o | USCTe@amn | fors e
' = TEa ' = G00s = =
Classificacdo suplementar Critério de classificado SMOGRA = 180 m2/s? & TSPgggs 200 m?
a0 Nio ocorre  gotejamento/desprendimento de  particulas em - chama, A | Combustivel | o A';"f;f“g bl fsﬂpwm i F? mAs E;“UE”] ;
X nonn mtis< & TSPgo0s m exposicio =305
conforme ensaio da NBR 9442 ou da EN 13823 (SBI) durante o tempo de | 1| v ey FIGRAQ2 g < 750 Wis Fs < 150 mmem 60 5
ensaio da norma usada como referéncia SMOGRA » 180 m?/s? e TSPaogs > 200 m? | _ (exposicio = 30 o)
N . . ; FIGRA, 750 Wi Fg =150 20
Nio acorre gotejamentoldesprendimento de particulas em chama durante K | il | e e Ll e | ety
dl mais de 10 5. conforme ensaio da NBR 9442 o da EN 13823 (SBI) | f} ¥ | memra FIGRAQ,4 y > 750 Wis Fs < 150 mmem 20 5
durante o tenpo de ensato da norma usada como referéncia BHOGRA 180 e 8 [EFsme > 007 | sncsicios 1nc)
Vi Fg = 150 mm em 20 5
a2 Nem d0 nem 1. | & i {exposicio = 15 3)
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Metodos de ensaio empregados para classificacao
da Reacao ao Fogo - ABNT NBR 9442

Ensaio de propagacao

superficial de chama

pelo método do painel

radiante




Metodos de ensaio empregados para classificacao
da Reacao ao Fogo - SBI/BS EN 13823

Equipamento de ensaio

Painel industrializado

submetido a ensaio
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ABNT NBR 16951 - Reacdo ao fogo de sistemas e
revestimentos externos de fachadas

Meétodo de ensaio, classificacao e aplicacao dos resultados
de propagacao do fogo nas superficies das fachadas

O ensaio em grande escala € o unico método adequado para
avaliar as caracteristicas de propagacao de chamas de sistemas
completos de fachadas

 Nao podem ser avaliadas em ensaios em pequena escala ou em
escala intermediaria

 Propagacao do fogo, por meio de sistema e revestimentos
externo, é considerado inaceitavel, especialmente para

> edificios altos que podem estar fora do alcance das tecnicas
convencionais de combate a incéndio

» onde a propagacao do fogo na fachada da edificacao pode representar
um risco inaceitavel para os ocupantes
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Proposta de avaliacao de fachadas que contenham materiais combustiveis

]

Ensaios de reacao ao
fogo para fachadas que
contenham materiais
combustiveis

I

A A
Ensaio dos materiais Ensaio dos materiais
EN 13823 e NBR 9442 e
ISO 11925-1 ASTM E662
| |
1 1 1 1
A A A A
Classe II-A ou II-B Classe IlI-A a VI Classe II-A ou II-B Classe IllI-A a VI
A A A A
Ensaio do sistema em R_esultadp negativo: Ensaio do sistema em Resultado negativo:
grande escala: ABNT Sistema inadequado grande escala: ABNT NBR Sistema inadequado
NBR 16951 para fachadas 16951 para fachadas
| |
1 1 1 1
A A A A
Resultado positivo: Resultado negativo: Resultado positivo: Resultado negativo:
Sistema adequado Sistema inadequado Sistema adequado Sistema inadequado

para fachadas para fachadas para fachadas para fachadas




ABNT NBR 16951 - Reacdo ao fogo de sistemas e

revestimentos externos de fachadas

Verificacao das caracteristicas de reacao ao fogo de sistemas de
revestimento externo nao estrutural de fachadas, incluindo
fachadas ventiladas (nao aderidas), paredes-cortina, sistemas com
painéis de vidro e sistemas com painéis instalados entre ou
externamente as lajes de andares.

Exposicao a uma fonte de calor controlada reproduzindo:

* |ncéndio totalmente desenvolvido que pode ocorrer em
um setor do edificio

* Incéndio externo proximo a base do edificio




ABNT NBR 16951 - Reacdo ao fogo de sistemas e

revestimentos externos de fachadas

Os principais mecanismos que favorecem a propagacao das chamas, apoés
a ocorréncia de uma das formas de exposicao indicadas:

Propagacao das chamas para o interior da edificacao, em niveis superiores
ao da exposicao, por meio de aberturas, como as janelas

Propagacao das chamas sobre a superficie externa da fachada, caso seja
composta por materiais combustiveis

Propagacao das chamas por meio de vazios existentes atras de
revestimentos nao aderidos ou materiais isolantes combustiveis internos da
fachada (esta situacao pode incluir a possivel faléncia de qualquer barreira)

Impacto do fluxo de calor causando a degradacao ou separagao de materiais
incombustiveis superficiais que resulte na propagacao das chamas no miolo
combustivel

Incéndios subsidiarios externos que se propagam para niveis inferiores
resultantes da queda de detritos em chamas ou da propagacao do fogo de
cima para baixo.
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ABNT NBR 16951 - Reacdo ao fogo de sistemas e

revestimentos externos de fachadas

O método de ensaio simula um incéndio totalmente desenvolvido em um
ambiente adjacente a face externa de um edificio.

O corpo de prova representando o sistema de fachada é aplicado a uma
estrutura composta por duas faces perpendiculares verticais de alvenaria ou
a uma estrutura de perfis de aco simulando a face externa de um edificio,
sendo uma principal de maior largura.

O sistema de revestimento € fixado reproduzindo condicoes reais de
montagem.

Verifica-se a extensao dos danos causados ao sistema de revestimento
externo, particularmente a capacidade do sistema de resistir a propagacao
do fogo aos andares superiores ou a penetragcao através da fachada em
direcao aos elementos mais internos da edificacao.

Qualquer queda de detritos e penetracao do fogo na fachada deve ser
registrada.
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Reacao ao fogo de sistemas e revestimentos externos de fachadas

ABNT NBR 16951 Reacéao ao fogo

de sistemas e revestimentos

externos de fachadas
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ABNT NBR 16951 - Reacdo ao fogo de sistemas e
revestimentos externos de fachadas

Tolerancia na

Parede principal
prncip localizacdo dos Dimensdes em milimetros
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BS 8414-1 - FIRE PERFORMANCE OF EXTERNAL CLADDING SYSTEMS
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ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e

revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa
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ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa

O desempenho de telhados e revestimentos de
cobertura atingidos, na face externa, por uma fonte
de ignicao esta condicionado a:

* Propagacao de chamas na superficie interna e externa
* Danos internos e externos ao sistema de cobertura
* Penetracao do fogo no sistema de cobertura

 Ocorréncia de gotejamento ou queda de materiais
ignizados.




ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa

Avaliacao de telhados e revestimentos de cobertura submetidos a
uma fonte de ignicao externa: (650=*x50)g de palha de madeira;
cesto de arame 300 mm x 300 mm x 200 mm.

Corpos de prova representativos do sistema
substrato empregado na cobertura
tipo, nUmero e o conjunto de todas as camadas que compdem
o telhado ou o revestimento de cobertura
forma de fixagcao entre camadas e juntas

InclinacOes padrao de ensaio

0° para coberturas com inclinagdo menor que 5°
15° para coberturas com inclinacdo até 20°
45° para coberturas com qualquer inclinagdo maior que 20°

Referéncias normativas
ABNT NBR 16626 - Classificacao da reacao ao fogo de produtos de construcao
CEN/TS 1187:2012 - Test methods for external fire exposure to roof — Test 1




ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e

revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa

* Pode-se realizar ensaios em elementos com inclinacao
especifica (limitando a aplicacao da classificacao a elas)

« Coberturas com inclinagbes variaveis — corpos de prova
devem reproduzir o trecho mais ingreme da cobertura

 Devem ser ensaiados 3 corpos de prova para cada
Inclinacao considerada

« (Caso existam juntas na cobertura — reproduzidas
detalhadamente privilegiando situacao considerada mais
critica




ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e

revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa

Requisitos resumidos dos quatro testes CEN/TS 1187:2012

DIN 4102-7 NT Fire 006 NF P92-160 BS 476-3
Alemanha Paises Nordicos Franca Reino Unido
0.8x1.8
L 0.4x1.0 1.2x3.0 0.84x0.84
(minimo)
0°, 15° ou 45° 30° 5° ou 30° 0° ou 45°
Palha de Engradado de 2 pedacos de ,
: . , Chama de gas
madeira madeira fiberboard
- 2 m/s 2edm/s 6,7 m/s

- - 12.5 kW/m? 12.5 kW/m?




ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa




ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e

revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa

A EN 13501 Parte 5 é obrigatoria na UE e até que surja um

procedimento harmonizado para a exposicao externa ao fogo de
telhados e revestimentos de cobertura os ensaios (um dos quatro)
definidos na CEN/TS 1187 sao empregados:

Teste 1
Alemanha, Teste 2 Teste 3 Teste 4
Classe c S : .
Austria, Suica, Paises nordicos Francga Reino Unido
Holanda e Espanha

Broor (t1) Broor (t2) Broor (t3) Broor (t4)

Croor (t3) Croor (t4)
Droor (t3) Droor (t4)

Eroor (t4)

Froor (t1) Froor (t2) Froor (t3) Froor (t4)

B
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ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa

Propagacao de chama interna ao corpo de prova e na sua superficie externa no
sentido ascendente <700 mm

Propagacao de chama interna ao corpo de prova e na sua superficie externa no
sentido descendente < 600 mm

Comprimento maximo interno e externo queimado < 800 mm

Ocorréncias de aberturas isoladas na cobertura menor ou igual a 25 mm? ou
trinca transpassante com largura superior a 2 mm

Soma de todas as aberturas na cobertura menor que 4.500 mm?
Propagacao lateral nao pode alcangar as extremidades do corpo de prova
Nao pode ocorrer o desprendimento de gotas ou particulas em chamas

Nao pode ocorrer a penetracao de particulas em chamas no interior do sistema

N3ao pode ocorrer abrasamento interno do material da cobertura

Raio maximo de propagacao da chama em coberturas horizontais, na
superficie e internamente < 200 mm

N3ao atendimento de algum dos critérios acima




ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa




Reacdo ao fogo de sistemas e revestimentos

externos de fachadas
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