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garantir a seguranca de
pessoas, equipamentos

p roteg e r e estruturas em todas as

atividades produtivas e
humanas

Atuagio Profissional no IPT 1Pt siolfme

Gestdo e analise de riscos naturais e tecnoldgicos

Identificagdo de cenarios de risco deflagrados por eventos extremos
MAPEAMENTOS/SETORIZACOES DE AREAS DE RISCO
Investigagdo de acidentes

Atendimentos emergenciais e Vistorias em Obras

Cursos e treinamentos de equipes — Simulados

Informagdes publicas — Publicagdes — Entrevistas - Informes

Outras atividades rel
Geotecnia
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areas de risco

Planos de Gestao de Riscos
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Geolégico-Geotécnicos
(dealt o inundacao)
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Planos Municipais de Redugao
de Riscos - PMRR

APP de curso d'agua

e Enrenos [T o6 ey lsio Ot pr
(Recuperagao e Reurbanizagéo)
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Divulgag3o... 1Pt .. siofumo

VIORG AREA DE RISCO IPT
it fyouti be BREWSSCBIFA

Olimpiada de conhecinents - 9|
iAot el UBI00 S

14 15

Capacitagao de Equipes Técnicas e
Populagao para o Mapeamento
(deslizamento)

1Pt . siofRuo “Ultimos” trabalhos... 1Pt . siofRuo

+ Atendimentosemergenciais em Santa Catarina (2008)

* Mapeamentosde dreas de risco na RMSP (2009-2010)

+ Atendimentosem S&o Luiz do Paraitinga - Cunha (2010)

* Acidentesnaregido da Serrado Mar no Parana (2010)

+ Atendimentos EmergenciaisnoRJ (2011)

* Atendimentosemergenciais na Serra do Mar e Cubatdo (2013)
* Mapeamentosde dreas de risco para Defesa Civil— SP (2012 a 2021)
* Atendimento einvestigagdodo acidente em Itaoca — SP (2014)
+ Atendimento de emergéncia Mairipora —SP (2015)

* Mapeamento da Corridade massa em Garuva (2017)

* SP 331 ocorréncias/ 149 municipios atingidos (2018)

* SP-0sasco/(2019)

* Minas Gerais - Baixada Santista— (2020)

* BaixadaSantista / Guaruja — Santos— Sdo Vicente (2020)

16 17
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MAPEAMENTO DE AREAS... Pt .. siofAmo

Necessarios conhecer os processos e os cenarios

[ ]

o ferrovias

e distritos - areas rurais
¢ refinaria, dutovias...

e rodovia

estacdes de tratamento...

23
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Zona de “inicio” do
debris flow

“Gigantesco”
escorregamento: expondo
uma area de 300.000m?2

&l proximidades de
Paranapiacaba

Zona de eroséo e
Destruigdo de muros de transporte
protecdo e o antigo Viaduto
Grota Funda de estrutura

metalica

Zona de deposicao

Década de 1990
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CUBATAO, SM (SP) Pt siolmo

Rio Cachoeira (1976)
Brago Norte (1976)
Corrego das Pedras (1994)
Afl. Principal (1996)

A partir de 85 se intensificaram os estudos
para prote¢&o das instalagdes industriais,
ano de intensa movimentagédo de massa
na serra

1985/1994/1996
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Apés
(o]
evento

o = A

Cicatrizes dos 9 escorregamentos
Area escorregada: 226.000m2 (8,6%)

30

RODOVIA 1Pt siolfme

SERRA DO MAR - 2013

Sistema
Anchieta-Imigrantes

32
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Precipitacdo Medida
107 mm em 1 hora

182 mm em 2 horas

Periodo de Retorno

15:30 inicio da chuva no Sistema
16:00 20 mm

17:40 181 mm

Precipitagdo em CUBATAO

33
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NATUREZA

Total|

Chuvas intensas 83,
MUNICIPIOS ATINGIDOS e -
Deslizamento 42
Queda de drvore 30
149 331 Inundagdes 18
Extravazamento 15!
Municipios Ocorréncias Erosdo 10
Destelhamento 8]
Movimento de massa 8]
Vendaval 8]
Colapso de edificagdes 7
Queda de muro 7]
Desabamento 5]
Enxurradas B
Queda de ponte 3
Raio 3
Rompimento 3
2
Desmoronamento 1
Ressaca 1
Total Geral 331
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COMPARATIVO

36

DETALHAMENTO DOS OBITOS
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DESABAMENTO RAIOS
a

DESLIZAMENTO

10

ENCHENTE
17
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Decreto Estadual n° 57.512, de 11/11/2011, instituiu o
“Programa Estadual de Prevengédo de Desastres Naturais

e de Reducéo de Riscos Geoldgicos” (PDN)

O artigo 2° do Decreto dispde sobre “promover o
diagnéstico atualizado dos perigos e de riscos de
escorregamentos, inundagdes, erosdo e colapso de
solo, estabelecendo prioridades para mapeamento de

areas de risco existentes no Estado de Sao Paulo”.

: SAORLO

SOLUGOES
+ para REDUZIR/MINIMIZAR os problemas
« agindo sobre o processo
+ agindo sobre a conseqiiéncia
« para EVITAR a formacgao de areas de risco
* controle do uso do solo

+ para CONVIVER com os problemas

* planos de contingéncia

MAPEAMENTO DAS AREAS

10
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1Pt skofmo 1Pt sholfue

i MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCOS
MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCOS ELEMENTOS DE ANALISE

« caracteristicas morfolégicas e morfométricas do

FATORES AVALIADOS
terreno

« tipologia do processo esperado e a sua probabilidade « materiais geolégicos e perfil de alteracio
ou possibilidade de ocorréncia e estruturas geoldgicas

¢ vulnerabilidade dos assentamentos urbanos * coberturas do terreno
« evidéncias de movimentagdo
« potencial de danos

« condigbes associadas as aguas servidas, pluviais e

subsuperficiais
* intervengoes do uso e ocupagdao

42 43

1Pt . siofumo MAPEAMENTO DE SAO PAULO 1Pt . siofumo

(2010/2011)

MODELO DE ABORDAGEM DA UNDRO
UNDRO - Office Of The United Nations Disasters Relief Coordinator

—— - areas
1. Identificagdo dos riscos mapeadas
MAPEAMENTO
2. Analise dos riscos
3. Medidas de prevengao “Prefeituras”

4. Planejamento para situagoes de emergéncia

5. Informagoes publicas e treinamento

44 45
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EXEMPLO DE MAPEAMENTO

MAPEAMENTO DE AREA DE RISCO DE DESLIZAMENTOS

21-02 (R1)

49
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Estrutura da carta de suscetibilidade do Guaruja

Informacdes
Mapas Dados de Zoneamento de suscetibilidades e legendas s
teméticos chuvas gerais

Carta Geotécnica dos morros de Santos Carta Geotécnica de Manaus, AM (1998).
e Sdo Vicente, SP (1979). Nota-se a Cada unidade geotécnica delimitada no
variabilidade  geotécnica  (indicada  pela territorio é representada por uma cor, refletindo
diversidade de cores) associada a izagd igdes e 8 em
local. relagéo ao uso do solo.

50 51
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Mapa de Risco Bairro-Cota 200 Cubatdo

INUNDAGOES DESLIZAMENTOS

ATENDER: DEFESA CIVIL E O CEMADEN!!!

52 53
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CARATER EMERGENCIAL!!!

SETORIZACAO DE AREAS DE RISCOS
VANTAGENS
o facilidade de entendimento
* auséncia de mapas-base em escalas adequadas

« rapidez e baixo custo de execugao

54
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ELEMENTO DE ANALISE:
DRENAGEM

Identificagdo do cenario hidroldgico presente em

cada area a ser investigada.

a) enchente e inundagéao lenta de planicies fluviais;
b) enchente e inundagéo com alta energia cinética;
c) enchente e inundagdo com alta energia de escoamento

e capacidade de transporte de material sélido.

56
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CARACTERIZACAO DO LOCAL
Unidade de andlise: Encosta/Margem de corrego
Tipos de construgZo: Alvenaria/Madeira/Misto
Condicso das vias
Encosta natural
Talude de cortelAterro
Presenca de macico rochoso
Altura da encosta, ou talude, ou macigo rachoso
Inclinag3o da encosta, ou talude, ou macico rochoso
Disténcia da moradia com relac3o ao topolbase da encosta, talude, macico rochoso

Estruturas em solo/rocha desfavoraveis
Presenca de blocos de rocha/matactes
Presenca de Depdsitos de encosta: aterro

EVIDENCIAS DE MOVIMENTAGAO
Trincas na moradia
Trincas no temeno
Dearaus de abatimento
Muros e paredes “embarrigados”
Arvores, postes e muros inciinados
Solapamento de margem
Cicatrizes de deslizamentos
Fraturas no macico rochoso

VEGETAGAO NA AREA OU
PROXIMIDADES
Presenca de drvores
Vegetacho rastsira (arbustos, capim, efc)
Area desmatada
Acea de cultivo

AGUA
Goncenfracdo de aqua de chuva em
superficie

Lancamento de qua servida em
superficie

Vazamento de tubulag3o

Fossa

Surgéncias d gua

Sistema de drenagem superficial

istente/precario/satisfatorio
EN

Tipo de canal (retificado/natural),
(retilineoimeandrante),
(assoreadollixolentulho)

Altura do talude marginal

Distancia da moradia com relac3o ao topo

do talude marginal

PROBABILIDADE + GRAVIDADE 1Pt .. siofumo

57

a) MUITOALTA
a partir de 2 (duas) vezes
acada 01 (um)ano

b) ALTA
de 1 (uma) vez a cada 2
(dois) anos

c) MEDIA
de 1 (uma)vezacada5
(cinco) anos

d) BAIXA
de 1 (uma) vez a cada 10
(dez) anos

a) NEGLIGENCIAVEL (baixa) é aquela
absolutamente absorvivel pela
municipalidade e de muito pequeno
impacto social

b) MEDIA é aquela que pode causar
algum impacto social e ser ainda
gerenciado localmente

c) ALTA é aquela com altos impactos
sociais e que pode comprometer os
recursos municipais

d) DESASTRE (muito alta) onde o
municipio ndo tem condigdes de
responder sem recorrer a ajuda
externa.

14
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1pt .. siofAuwo Exemplo Pt .. siofAmo

GRAVIDADE

PROBABILIDADE | Negligenciavel

58 59

Exemplo 1Pt . siofRuo Exemplo 1Pt . siofRuo

==r=ruun

MAPEANENTO OF AREAS DE ALTO E MUITDALTO RISCOA DESLIZAMENTOS & MNOAGOES pt

abr/2014

60 61
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Rocha de 2 mil quilos cai de pedreira,
e parte de av.  fechada em Piracicaba
==coen
out/2014
o 63

S30 Carlos (IPT, 2015) [ Pt - sioffuo

DESLIZAMENTO
uma area de Risco Alto (R3)

INUNDAGCAO
quatro areas de Risco Alto (R3) -

quatro areas de Risco Médio (R2)

64 65

13/06/2022

Exemplo 1Pt . siofRuo
Parte da pedra do Bongue desabou e atingiu
veiculo em Piracicaba (Foto: Thainara Cabral/G1)

Sao Carlos (IPT, 2015)

1Pt sholfluo

. NIVEL DE
AREA N NOME DA AREA PROCESSO RISCO
SCA-01 Cidade Aracy — Av. integragdio Deslizamento R3 - Alto
Centro / Botafogo — Av. Francisco Pereira
SCA-02 Lopes / Av. Com. Alfredo Maffei/ Rua Inundagio R3 - Alto
Urano Martins
Centro / Centreville - R. Rui Barbosa/ R.
SCA-03 Geminiano Costa/ Av. Com. Alfredo Inundagdo R3 - Alto
Maffei
Jardim Dona Francisca - R. Roberto
SOROY Martinés/ R. Madre Marie Blanche Mindachs RI=AR
SCA-05 Centro - R. Epls:g:::;ﬂ R. Des. Ulisses Jnundagio R3 = Alto
Jardim Santa Paula - Av. Eliza
SCA-06 Gongalves Rabelo / Alameda dos Inundagdo R2 - Médio
Crisantemos
SCA-07 | Jardim Ricetti — Av. Com. Alfredo Maffei Inundagao R2 - Médio
Azulville | / Azulville Il = Av. Com. Alfredo ¢
SCé-08 Maffei / R. Germano Fehr Junior Mg a0 2=
SCA-09 | UFSCar - Pq. Espraiado / Pg. Ecologico Inundagdo R2 - Médio

16
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Destizamento
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Municipio: S30 Carlos
Nome da Area: Cidate Aracy - Av. infegragéo
Grau g Fisco Predominanie: 3 - Alle
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Municipio; $30 Carios
Nome da Area: Cer
Grau de Riseo Prodominante: R3 - Al

nivo | Batafogo - Av. Francisca Pereira Lopes/ Av. Carn. Alfiedo Mfei Rua Urana Marins
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Setorizagdo de riscos

(indicagdo de obras - IPT, 2018)
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Exemplo de Intervengdo 1P = %g“s‘va" Drenagem e Manejo de aguas Pluviais % 1P = %g“s‘va"
% 3 - 3*Travessa Osério Valents - Escadania
1
FOTO SA-BR-01-18 - Bosque Real 'PROPD&: SABR-OT-04  PAE Codesn 06
76 77
Setorizagdo - 2012 1Pt sioffuo Setorizagdo - 2013 1Pt sioffuo

78 79
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Setorizagao - 2014
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1Pt . siofuo

1pt .. shofuo Setorizagio

Setorizagao - 2018

84 85
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SISTEMA INTEGRADO DE DEFESA CIVIL - SIDEC
Catalogo de Cartas té

[P —

Instrmestos de Identifcag de Risors
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Instrumentos de Identificagio de Riscos.

Lista de Ducumentas Cadastrados.
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CARTAS GEOTECNICAS
CATALOGADAS

1Pt .. siofumo
Yo

Tiel
a8 5

Municipios Confemgladas per REFOEC

eatrumanios
5

g § B H
Of
e — Tipo @i Wsucumiade
s a6 0 228 3
| oma ce fise Soma de Susceriki | Scema e Totsl Soma de Riszo, Soma de Suszetbiidade Soma e Total
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CARTAS GEOTECNICAS CATALOGADAS 1PL,

INSTRUMENTOS DE IDENTIFICACAO DE SUSCETIBILIDADE E RISCO
EXECUTADOS
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Jardim Dulce

94

EXEMPLOS DE UTILIZACAO

13/06/2022

DO MAPEAMENTO
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Parque Linear Canivete

2012

Pt siofuo

Jardim Damasceno

13/06/2022

Mata Virgem pt %ﬁ‘é:ﬁ’

2010

97

Pt siofuo

Jardim Comercial III

99
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Iguacgu
Chacara Bananal

100 101

1Pt . siofuo

Jardim Guaruja

1Pt . siofuo

Parque Europa

102 103
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Imbuias III

Jardim Icarai

105

107

Jardim Icarai

Imbuias III

13/06/2022
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1Pt . siofRuo Rapidas consideragées... 1Pt siofmo

MAPEAMENTO DE AREAS DE RISCOS
o FALTA DE USO DE UMA TERMINOLOGIA COMUM

reconhecimento do problema TEMOS “"MUITOS"” MAPAS (sdo suficientes?)

propde a concepgao das solucdes o TEMOS “MUITAS” RECOMENDACOES (séo suficientes?)

¢ permite priorizar as intervencgdes (estruturais e ndo- o TEMOS MUNICIPIOS COM MAPAS, CARTAS... DIFERENTES
estruturais) METODOLOGIAS
* uso de metodologia reconhecida o HA NECESSIDADE DE ATUALIZAGAO?

ESTAMOS PRODUZINDO MAPAS PARA OUTROS PROCESSOS?

fotografias aéreas obliquas obtidas em voos de

helicoptero e/ou drone o ESTAMOS PRODUZINDO MAPAS PARA EVENTOS EXTREMOS?
« avaliagdes geoldgicas-geotécnicas "in situ” °

1pt 5.93%4":9

Marcelo Fischer Gramani

mgramani@ipt.br

@marcelo.gramani

Obrigado!
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