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.
Objeto de Conhecimento

Objetivo da aula de hoje: receber uma pesquisadora
do Laboratério de Bioenergia e Eficiéncia Energética do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas da USP para saber
mais sobre a biomassa no Brasil

Elaborado especialmente para o CMSP.
MAPPA. Material de Apoio ao Planejamento e Préticas de Aprofundamento. A Cultura do Solo: do Campo a Cidade.

Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, p. 38.
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.
Bioenergia

Bioenergia: Energia renovavel proveniente da
biomassa que pode ser de origem vegetal ou
animal.

Esse tipo de energia pode ser utilizado para
produzir:

¢ combustiveis;

« eletricidade e;

e calor.

Considerada uma alternativa as fontes de
energia convencionais.



.
Bioenergia

A bioenergia € um assunto complexo, com muitas
materias-primas em potencial, processos de conversao
e aplicacdes de energia.

Interacdo com os setores de agricultura, silvicultura e
gestao de residuos, e suas perspectivas estao ligadas
ao crescimento de uma bioeconomia mais ampla.

A bioenergia também pode ser um tdpico controverso,
e ha um entendimento crescente de que a bioenergia
sO pode se expandir se fornecida e usada de maneira
sustentavel.

Fonte:Technology Roadmap - Delivering Sustainable Bioenergy - OECD/IEA, 2017



.
Bioenergia

A bioenergia envolve o uso de uma ampla gama de materiais bioldgicos para fins
energéticos que podem ser convertidos em energia térmica, eletricidade e
combustiveis para transporte (biocombustiveis) através de varios processos
diferentes.

Existem muitas vias de bioenergia bem estabelecidas que sao
tecnicamente comprovadas e para as quais os sistemas estao
disponiveis em nivel comercial.

E, novas rotas estdo nos estagios iniciais de desenvolvimento,
demonstracdo e comercializacao.

Dadas as possiveis implicacgdes ambientais, sociais e
econdmicas do uso de materiais de biomassa como energia, a
producdo e o0 uso sustentdveis de bioenergia sdao questdes
fundamentais.

Fonte: REN, 21 (2020)
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Participacao das renovaveis no consumo
final de energia por setor em 2018
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Participacao das renovaveis na producao

de eletricidade em 2018
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-
Uso Tradicional e Uso Moderno da biomassa

- Uso Tradicional da Biomassa: A queima de matéria organica colhida - biomassa -
forneceu a maior parte das necessidades de energia da humanidade por milénios.
A utilizacdo de tais combustiveis ainda é a principal fonte de energia para muitas
pessoas em economias emergentes

e em desenvolvimento, mas esse “usotradicional” de biomassa é
muitas vezes insustentavel, com combustdo ineficiente levando
a emissdes prejudiciais com sérias implicacdes para a saude

- Uso Moderno da Biomassa: As tecnologias modernas podem
converter essa matéria organica em formas saolidas, liquidas e
gasosas que podem substituir com maior eficiéncia os
combustiveis fésseis. Uma ampla gama de matérias-primas de
biomassa pode ser usada como fonte de bioenergia.

Fonte: IEA, 2017 - Bioenergy Technology Roadmap



Tecnologias tradicionais de uso da biomassa:

- Combustao direta (ineficiente) de madeira, lenha, carvdao vegetal, residuos
agricolas, residuos de animais e urbanos.

- Usos: coccdo, aquecimento, secagem e producdo de carvao, principalmente Africa,
Asia, AL/C

© Pixabay




Tecnologias “aperfeicoadas”

de uso da biomassa:

Tecnologias mais eficientes
de combustdao direta de
biomassa, biocombustiveis
liquidos ou solidos -
(fogdes e fornos), motores,
turbinas, gaseificacdo
entre outros.

Fonte: IEA, 2017 - Bioenergy Technology Roadmap © Pixabay



Uso tradicional e moderno da biomassa

2,8 bilhdes de pessoas nao
possuem acesso a formas
limpas de energia para
coccao (IEA, 2017).

MilhGes de pessoas morrem
anualmente pela exposicao a
particulados ou inalagao de
fumaca na queima de lenha e
carvao vegetal para cocc¢ao.

Mulheres e criancas S30 as  ©ewymaes
mais afetadas pelo uso
desses combustiveis.

https://www.iea.org/




Producao mundial de eletricidade

a partir de biomassa (2009-2019)

FIGURE 23. Global Bioelectricity Generation, by Region, 2009-2019
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Bioenergia no Brasil

Oferta Interna de energia no Brasil em 2020
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Matriz energética
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Matriz energética
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Matriz elétrica
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Matriz elétrica
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p.u. (MW més/MW ano)

.
Complementariedade de fontes

Fonte: EPE, 2017

1,80
1,60
l«—————  Safra da cana-de-acucar ——>
[~ S
1,00 / / \
0,60 \7/,/
0.40 e ———
0,20
Periodo seco do SIN
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

EEmpCT sm—EOL UHEs [ENA Bruta]



Biomassa: Definicao

Biomassa: Todo recurso renovavel oriundo de matéria organica (de origem animal
ou vegetal) que pode ser utilizado para produc¢éo de energia.
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Fonte: http://www.iee.usp.br/gbio/?q=livro/conceituando-biomassa



Biomassa: Definicao

Biomassa: qualquer matéria organica, seja de origem animal ou vegetal
(SAIDUR et al, 2011), que pode ser transformada e fornecer energia, seja
como calor ou eletricidade.

Biomassa: considerada material organico oriundo de
fontes vivas (EOM et al, 2011) como cana-de-agucar,
madeiras, residuos agroindustriais, dentre outros.

Biomassa ou material lignoceluldsico: mistura complexa
de polimeros naturais de carboidratos - celulose,
hemicelulose, lignina e pequenas quantidades de
extrativos e cinzas, contidos na parede celular das
plantas. (CORTEZ et al, 2008

Fonte: http://www.iee.usp.br/gbio/?q=livro/conceituando-biomassa



Brasil: Diversidade de biomassas

Cana-de-acucar, florestas, capim elefante, oleagionosas e residuos gerados em
diferentes cadeias produtivas (bagaco e palha de cana-de-acgucar, residuos florestais,

vegetais, soélidos urbanos, animais, entre outros)

gens © Pixabay

http://www.iee.usp.br/gbio/?q=livro/conceituando-biomassa



.
Biocombustiveis

“Biocombustiveis sao derivados de biomassa renovavel que podem
substituir, parcial ou totalmente, combustiveis derivados de petrdleo e gas
natural em motores a combustao ou em outro tipo de geracao de energia.”

http://www.anp.gov.br/biocombustiveis



.
Biocombustiveis

Biocombust
iveis

Residuos urbanos

Agrocombustiveis

Dendrocombustiveis

Fonte: Nogueira e Lora (2003)



.
Biocombustiveis

« Biocombustiveis

-/

» “Biocombustiveis da madeira”

Imagens © Pixabay

Rotas: termoquimica/queima direta e processos
mecanicos.

* Baixa umidade.

Fonte: Nogueira e Lora (2003), CORTEZ et. al, 2009



Biocombustiveis

Biocombustiveis

Imagens © Pixabay

Agrocombustiveis

“Biocombustiveis nao florestais”

-Produzidos a partir de cultivos agricolas,
incluindo também os residuos agricolas.

-Na maioria das vezes exige a
transformacdao da matéria-prima em
outro produto energético.

-Em geral tem maior umidade que os
dendrocombustiveis.

Fonte: Nogueira e Lora (2003), CORTEZ et. al, 2009



Biocombustiveis

Residuos urbanos

- Utilizacao energética da parte organica dos
residuos de origem comercial, industrial e
doméstico.

» Pode significar beneficio ambiental.
- Usa-se biodigestao anaerdbia, combustao direta
e gaseificagao.

Fonte: Nogueira e Lora (2003), CORTEZ et. al, 2009 Imagens © Pixabay




Continuaremos na proxima aula...

Esta Palestra continua...
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Agora é com voces!

Anotem em seus cadernos as principais ideias
e 0 que compreenderam como mais relevante.

Elaborado especialmente para o CMSP.



Mural da professora

O QUE
APRENDEMOS?

Conhecemos O QUE VEM POR AI?
alguns dados da

matriz energética Verificaremos mais

dados sobre o uso

brasileira. .
| da biomassa no
Brasil e suas
seiveggetns potencialidades.
Compartilhe
#cmsp
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Elaborado especialmente para o CMSP.
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