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Oficina desafios e oportunidades na recuperagao e beneficiamento de residuos reciclaveis secos na Baixada Santista
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Palestra apresentada no Centro Cultural Raul Cortez -
Mongagud. Contextualiza¢do das a¢bes e metas da recupera¢do
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OFICINA

DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA RECUPERACAO

e
E BENEFICIAMENTO DE RESIDUOS RECICLAVEIS t
SECOS NA BAIXADA SANTISTA .I NSTITUTO DE
04.10113h as 17h p PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Local: Centro Cultural Raul Cortez. Av. Sao Paulo, 3465
Balneario Umurama, Mongagua - SP.

Programagao

13h00 Recepcédo

13h15 Abertura: Marcio Melo Gomes - Prefeito de Mongagua e Presidente do Condesb, e Claudia ~J
Echevengua Teixeira - Coordenadora do Nucleo de Sustentabilidade e Baixo Carbono do IPT P I—A N O R E G | O N A I— D E G E S TA O

13h30 Contextualizacdo das agoes e metas da recuperacao de reciclaveis secos do Plano Regional
de Residuos Sélidos da Baixada Santista - Leticia Macedo e Fernanda Peixoto (IPT) y:

14h00 Logistica reversa e coleta seletiva: oportunidades - Fabricio Dorado Soler (Consultor)

14h30 Exemplo de programa estruturante de cooperativas - Ricardo Abussafy - ABIHPEC | N T E G R A D A D E R E S | D U O S
(Programa Maos Pro Futuro)

15h00 Intervalo 7/

15h30 Arealidade das cooperativas e o trabalho dos catadores na coleta e triagem dos S O I— | D O S D A B A | X A D A S A N T | S TA
residuos reciclaveis - Marcelo Mello (Cooperativa Cooperben Guaruja) e Cherry
(Cooperativa Amantes da Natureza Peruibe)

16h10 Projeto CCD Circula: O futuro das embalagens - Cristina Sartoretto (Gestora de parcerias

do CCD Circula) Implementacdo de acdes - PRGIRS/BS - Fase I

16h40 Encerramento

Link para inscri¢ao: conteudo.ipt.br/mongagua X 04 d e O u t u b rO d e 2 O 2 3

Ou acesse o formulario pelo QR Code ao lado.
Evento gratuito e presencial.
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Plano Regional de Gestao

OBJ ETIVO Integrada de Residuos Solidos da :'

Baixada Santista
Implementagéo das Agﬁes

ObjetIVO Viabilizar a |mplementagao das
" acOes propostas no PRGIRS/BS Fase I.

* PRINCIPIOS
 Areducao/minimizacao dos residuos e
disposicao final ambientalmente

adequada de rejeitos; _ Aspectos considerados:
* A universalizacdo dos servicos de . * RSU
coleta regular e coleta seletiva e dos * Coleta seletiva, reutilizagao e
servicos de limpeza urbana; reciclagem; !
* A adocdo de tecnologias vidveis dos * Sistemas de responsabilidade pos-
pontos de vista técnico, econdmico e st consumo (embalagens e
ambiental para tratamento dos < eletroeletronicos);
residuos; e =4 ° Lixonomar; e
 Aintegracdo de sistemas de ',f;*: . Agﬁes regl‘onallzz.adag (termo de Referéncia
gerenciamento de residuos. §~ i cr de processmento).




ACOES PROPOSTAS NO PRGIRS/BS

Diversos entes do
governo (SMA, CETESB, q
Secretaria de Energia, Em torno de

Secretaria de Recursos 2500 pessoas
Hidricos, CBHBS)

Principios e Mobilizagao e Setor privado, envolvidas

Metas da participagao Terceiro setor,
PNRS e PERS Social Sociedade Civil

Vida util dos
aterro “‘ ~
Falta de Area Contoxto da ' IPT
para disposicao RMBS PRGIRS Construcdo AGEM Em torno de
final Compartilhada CONDESB 70 reunioes
- Comité Gestor

“CRISE” s Bnipo s e eventos

; Pﬁﬁc?pné’s Sustentacao realizados
e 4 Principios e

Biretn —
e 3 Diretrizes

13 Alternativas Alternativas 26 Estratégias
£ Institucionais e Estratégias
Tecnologlcas Tecnologicas

“Investimento e ‘ Plano de
financiamento Acao
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DIAGNOSTICO —

Redugdo de residuos dispostos em aterro (%)

Industrias 60
B Reciclado (s de 7
3,3% reciclagem 50 ]
Coleta Cooperativa

(22.390

t/ano) seletiva de triagem 20
Residuos . -
domiciliares Rejeito
97,7 % [ |

(660.90 Coleta ] 20

1t/ano) regular

10

:
l 5883:233°%
—) Transbordo Municipal 3 8 8 3 o S g g

Aterro .
mﬁ Transbordo Municipal Terrestre ——Meta de reducdo - organicos (%)

Mongagua ¥ Transbordo Municipal '+ Ambiental B Reducdo de orgdnicos (BRASIL e ESP) (%)

(Santos) . p , .
mﬁ Transbordo Municipal Figura 40 — Metas de reducéo de residucs dispastos em aterro

—) Transbordo Municipal
Aterro

Praia Grande B8 Transbordo Municipal Lara
- (Maua)
m—-} Transbordo Municipal
Aterro

2037

Reducdo de destinacdo de recicldveis ao aterro (%)

Reducdo de recicldveis (BRASIL e ESP) (%)

Peruibe Cooperativas
2016%*: 11
j 888 2020: 15 . .
BAIXADA SANTISTA EM NUMEROS (2020) ] Meta para 2020*: 27 Coleta seletiva (t/ano)
0L0 ﬁ @ 2016*: 11.298 (1,6 %)
~ . Cooperados 2020: 22.390 (3,3 %)
Geragao per capta (kg/hab/dia) - &4 3 70
Hl_rmﬂ B ) 2016*: 1,06 2016*: 305 Meta para 2020*:
Populacdo Geracazoogg*r-e ;Ldoug;ét/am) 2920: 9,29 M 2020:2333*- 959 B8 e
2016*: 1.765.431 + 080 Projecio (2020)*: 1,14 eta para :

2020: 660.901 ’ e
Projecao (2020)*: 767.674 *Fonte de dados do ano de 2016, metas e projecdes: PRGIRS/BS, (2018) 1Dt -"":ﬂf
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2020: 1.829.026



COMPOSICAO DOS MATERIAIS DA COLETA

COMPOSK:AO DOS RESIDUOS SELETIVA
GERADOS BAIXADA SANTISTA _—

21%

Outros
5%

Composicao Gravimétrica dos Residuos da
Baixada Santista (%)

Composicéo Gravimétrica dos Residuos da
Baixada Santista no ano de 2016 (%)

Papeldao Longa vida

Logistica Reversa Papel 1.4
0,7
2,3 Rejeito**
Borracha
04 Latas de aluminio

Metais ndo ferrosos 0.3

0.1
i Papelao
Dados disponibilizados no hotsite: il , ’ T
https://www.ipt.br/residuossolidosbaixadasantista/ : _ _ Metais ndo e

ferrosos
25 1,0 1,3 03


https://www.ipt.br/residuossolidosbaixadasantista/

RESIDUOS DA LOGISTICA REVERSA

- ELETROELETRONICOS

- 38 PEV de eletroeletronicos

- RESIDUOS DE EMBALAGEM

- 42 PEV de residuos de
embalagem

- Pro-latas coletou 535.000

kg de latas pos consumo na

Baixada Santista

: Itanhaém

PONTOS DE ENTREGA VOLUNTARIA

A EMBALAGEM
® ELETRONICOS

: Bertioga

ooooooo
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ACOES
REGIONAIS

= Sub-regiao 1:
* Bertiogae

*  QGuaruja.

= Sub-regiao 2:
e  Cubatao,

e Santose
 S3o0 Vicente.
= Sub-regiao 3:
* [tanhaém,

* Mongagua,
e Peruibe e
 Praia Grande

47W 30' 46;W
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<> Legenda
Itanhaém®) (} Aterro ativo
<> Aterro desativado
©) A Usinas de Reciclagem Residuos
; O de Construcéo Civil
Peruipee
[=] Estagso de Transbordo
Convencoes cartograficas @ Cooperativas
e Sede de municipio da RMBS Grupo1
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PRODUTOS

= Conteudo do diagndstico e das
acoes implementadas
diagramado;

" Guias de implantacao:
= Unidades de
Compostagem;

= Sistemas de recuperacao
de reciclaveis secos;

= Sistemas de Logistica

= Termo de Referéncia com
o projeto conceitual das
unidades microrregionais
e unidade Regional.

= Concepcao de sistemas e

= Sjte atualizado

(https://www.ipt.br/residuossolidosbaixadasantista/)

= Eventos

Primeiro (Online 16/09/2021)
Segundo (Santos 28/06/23)
Terceiro (Bertioga 20/09/23)
Quarto (Mongagua 04/10/23)

Final (a definir) == g 1pc

reversa

modelo conceitual de
unidades de
processamento de
residuos (em
andamento);

Especificacao de
processos, avaliacao de
necessidades e
capacidade instalada e
desempenho dos
sistemas (em
andamento).

-~
1pt s,


https://www.ipt.br/residuossolidosbaixadasantista/

Guia para implementag¢ao

de centrais de compostagem
para tratamento de

residuos organicos

-
] l INSTITUTO DE
PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Sy o St S 24, Garsatir sistemas sustentiveis de prodegtio de alinentes o
lidos organicos é um dos principais desafios implementar priticas agricolas reslientes (.) cus ajudem
para a gestao municipal de residuos. O res- OBJETIVOS cssisteris, e foraleram @ capacidace de

duos organicos, quando enviados a0s aterros SUSTENTAVEL

sanitarios, resuftam em impactos ambientais [RGB A e S ¥ e Solr

Como utilizar
este guia?

01

Definigoes

O caphtulo 1 apresenta as definigdes importantes
para a utilizagio do guis, come compostagem,
composto, residuos arginicos, enfre outros

Legislagio e metas

O capftulo  apresenta as prindpais legislagaes e
mietas a nivel nacional, estadual e regional rela-
cinnadas ao desemvolviments da compaostagem.

03

Compostagem

O capitule 3 apresenta as prindpais caracteristi-
cas da processa de comipostagern, como asfases
e fatores que afetam seu deservolvimento.

Preparagao

0 capitulo 4 apresenta as agbes necessarias de pre-
paragio para a implantagio da unidade de compes-
tagem, como selecio das residuos, implantagéo de
coleta seletiva de organicas, escolha da tecnologia
de compostagem e licengas necessarias.

a partir da gerag3o de chorume e gases de

05

Implantagao

O capitulo 5 apresenta os passos para implnta-
30 de uma unidade de compostagem, induin-
de: escolha e tamanha da dres, preparscio do
terrena, infraestrutura e equipamentos necessa-

rios e custos.

efeito estufa (GEE) em seu processo de de- . ek 0 impacio amblentil negatvo per (apia das
composicao. Quando segregados na fonte, . 4o expeciel tengio & quatidade do oy
recuperados e tratados pelo processo de com-
postagem, representam uma oportunidade

de redugao das emissdes de GEE, gerag3o de

emprego e renda e geragao de produto final
para utilizagdo na agricultura urbana, recupe-
tagao de areas degradadas, reflorestamento,

12.5. Redunir substancaimente 3 Zeragdo de resicuos por raelo
du prevengic, redusss, recdegem e revso.

revitalizag3o de pracas e parques, entre outros.

Além disso, a reciclagem de residuos organi-
os contribui para o atingimento dos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) esta-
belecidos pela ONU, como apresentado na

Figura1.

-

Guia: implementacao de centrais de compostagem para tratamento de residuos organicos

Gula: implementacso de centrais de compostagem para tratamento de residuos organicos

‘Guia: implementagio de centrais de compostagem para tratamento de residuos organicos

pode ser utilzado para ins de agricultura, re-

para diferentes pablicos envolvidos na gestao
it .

das, entre outros.

A compostagem pode ser realizada em
diferentes escalas, como a doméstica, empre-
sarial, comunitdria, municipal e regional. O foco
dopresente guiaé a compostagem de grande
escala (municipal e regional), que possibilite
© tratamento dos residuos organicos ger:

deve ser utilizado de forma orientativa, reali-
Zando-se as adaptagdes necessarias conforme
‘aescala e objetivos de recuperag3o dos esidu-
‘o5 organicos para cada municipio.

Esta obra, portanto, representa o es-
foro da equipe do Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de S3o Paulo - IPT em

Santista, incluindo os domiciliares, de feiras li-

de residuos sélidos, em termos de abordagem

fes e de poda, capina e varrig3o,

~cientificos que auxiliem 2 tomada de decisdo.
Notemos, noentanto,

tégias de um tema essencial para garantir 0
sucesso das agoes de redugio e compostagem
de residuos organicos propostas: 2 educago
ambiental. As agdes de educagao ambiental
podem serimplantadas em diferentes escalas,
para promover a conscientizagio e adogio
de praticas de redugao da geragao, correta

Guia: implementagso de centrais de compostagem para tratamento de residuos organicas

‘otema,masvisamos disseminar o aprendizado
adquirido, e as boas préticas, contribuindo o
‘avango da gestso de residuos no Brasil.

autores agradecem a todos os envol-
vidos, pessoas e entidades que ajudaram a
viabilizar esse projeto.

Operacao

0 capitulo & apresenta os requisitos pare opersgao de
uma unidade de compostagem, incluinde a alimen-
tagio e manutencio das leiras, mio de obra e treina-
mentos necessanos, parimetnos de monitoramento,
wida (til esperada e avaliagao de custo-beneficio.

07

Uso do composto

10 capitulo 7 apresenta as orientagdes para uso
do composte produzido, com avaliagdo de
qualidade & modelo de gestao para seu uso
e distribuicao.

Educacao Ambiental

0 capitulo B apresenta as agdes de educagio am-
biental ervolvidas no processo de implantagac

de uma unidade de compostagem.

09

Baixada Santista

O caphtulo 9 apresenta as experiéncias da Baiada
Santista na recuperagio de residucs orglnicos.

10

Referéncias

O capitula 10 apresenta as referéncias ufilizadas
e recomendadas paraaimplantagio de unidades

de compostagem.

Gula: implementagio de centrais de compostagem para tratamento de residuos organicos

Guia: implementagio de centrais de compostagem para tratamento de residucs orgs

1pt smgs.



AGEM

AGENCIA

METROPOUITANA
DA BAIXA
SANTISTA

Guia para estruturacao de sistemas de
logistica reversa: contexto dos Municipios

Implementacdo de agoes —Residuos Solidos
Urbanos

REGIAO METROPOLITANA DA BAIXADA

CONSELHO DE DESENVOLVIMENTO .- SAO PAULO

DA REGIAD METROPOLITANA GOVERNO DO ESTADO
DA BAIXADA SANTISTA

>
7.\ »T gestio integrada

gz 1pC

S dere |

COMO UTILIZAR

ESTE Gul4

COomo aporte aos municipios para a
logistica reversa de produtos
posconsumo

. DEFINICOES
O capitulo 1 apresenta as definicoes
: importantes para a utilizagédo do guia,

(

: DESAFIOS €
: OPORTUNIDADES
5 O capitulo 5 apresenta os principais

desafios para aimplanta¢ao do sistema
de logistica reversa na Baixada Santista

—

LEGISLACAO € METAS

O capitulo 2 apresenta as principais
legislagoes e metas a nivel nacional,
estadual e regional relacionadas a
logistica reversa

EDUCACAO AMBIENTAL

O capitulo 6 apresenta as agoes de :
educacéo ambiental envolvidas no :
processo de implantagao do sistema :
de logistica reversa

O capitulo 3 apresenta o conceito de
responsabilidade compartilhada dos
residuos passiveis de logistica
reversa

5 : COMPARTILHIADA

{ . RESPONSABILIDADE

: BOAS PRATICAS DA
7 : BAINADA SANTISTA

O capitulo 7 apresenta as agoes de
logistica reversa ja implantadas nos
municipios da Baixada Santista € os
principais operadores do sistema

)
- ) )

(
:
:

€STRUTURA DO SISTEMA REFERENCIAS

Ocapitulo 4 apresenta a estruturado O capitulo 8 apresenta as referéncias
sistema de logistica reversa, bem como @ utilizadas e recomendadas para o :
as responsabllldaQes de atua(;ag Qe gerenciamento do sistema de :
cada gerador no sistema de logistica e .

reversa 9

U U

GUIA PARA ESTRUTURAGAO DE SISTEMAS DE LOGISTICA REVERSA

-
1pt =mEs.



COMO UTILIZAR

i AO LINO NO MAR BENCFICIAMENTO
1 : O capitulo X apresenta a

TF(A [ amev ‘ oe : contextualizagéo do problema do lixo no

disposigdo fivial
para os rejeitos

As opgoes para a estruturacao das

Guia para estruturagdo de sistemas de ¢ unidades de triagem e beneficiamento de

recuperagao de residuos reciclaveis secos

- mar, as legislagoes voltadas para o tema

i eestratégias de combate a esse mal ¢ residuos sao apresentadas no capitulo X.

: ESTRATEGIAS DE COMBGTE] !  SISTEMADE TRIAGEM €

O capitulo X apresenta as principais
legislagoes e metas a nivel nacional,  : 2
Implementacéo de agdes — Residuos Sélidos Urbanos CHEE M O L )

REGIAO METROPOLITANA DA BAIXADA SANTISTA

gestao e e beneficiamento de e disposicao final dos residuos

solidos.

residuos solidos e coleta seletiva.

e A o

Beneficiamento
ESTRATEGIAS DE

GERENCIAMENTO

7 €DUCACAO AMBIENTAL

CONDZSB -y
e i & sAo pauLO ':7

aa Goleta Seletiva reo(i(& Slesrfgnéf:) 66‘{% GD
reoifla V@gl,S $€00S SEELITE DGR | 4 [ BAIXADASANTISTA | J

5 Asf d d O capitulo x trata das agGes de
A l:n(e]r;"r:esmies;g:fgag ::';’:gr::n educagao ambiental envolvidas no
amane! L n(; ca?anul; & processo de conscientizagao da

- LEGISLACAO € METAS TRATAMENTO €
11 DISPOSICAO FINAL i
——— O capitulo X apresenta as formas de 6
triagem, beneficiamento, tratamento E

populagao.

No capitulo X ¢ tratado sobre a
T\)e forno para a cadeia importancia da segregacao em trés
fragoes e as formas de disposicao para a
coleta.

capitulo X apresenta as experiénciase :
boas préticas da Baixada Santistano  :
ncentivo a segregacao em 3 fracbese  :

coleta seletiva.

SISTEMA DE GESTAO € ]

Beviegiciamento

A N
de residuos 2 GUIA PARA ESTRUTURAGAO DE SISTEMAS DE
| &P RECUPERAGAO DE RESIDUOS RECICLAVEIS SECOS
orgawwos e
/ Segregagdo
) (g
>

(V3]
NV

-
1pt =mEs.



ALTERNATIVAS INSTITUCIONAISE
TECNOLOGICAS (TERMO DE REFERENCIA)

= Concepcao da unidade microrregional de
I L]

MICRORREGIAO II

Cenario para o ano de 2043

Cooperativas Municipais
(15.555 tfano)

24%
Coleta Seletiva de
reciclaveis
(63.461 t/ano)

Rejeito
10.360

Cooperativa Microrregional
(47.906 t/ano)

Residuos Domiciliares > Tratamento
p ara aten d | mento d a UNIDADE MICRORREGIONAL (269.406 t/ano) 0 . L G )
Dias uteis: 200 dias/ano 0
H = 2 ~ Jornada de trabalho: 8 horas/dia
l I I I C rO r reg I a O em 8/ab0ra§ao Capacidade de processamento: 47.906 t/ano
240 t/dia
30t/hora
Tratamento
Triagem manual: 26 t/hora - - térmico/disposigao final
Esteira 4 t/hora | Rasga | —_—
! —_—
J;‘ﬁ Transportadora \saco / ) Tromme| T
4 \_ 29 t/hora %&%% 23 t/hora W
| % % N Triagem manual: 3t/hora  —— |
m Trlagem manual

Patio de Triagem manual: <40 mm \ 3t/hora / \ Materiais > 100 mm 10 t/hora

descarga 1t/hora 0,6 t/hora Separador \ 19 t/hora / &

—— magnético n—

& 0,7 t/hora
%)f%: Classificador por ar
Tri Triagem manual: 14 t/hora
riagem manual 2 t/hora -
4tfhora dor ba\'tsf\cﬂ W /;0—(17
& ] Sepal? —— )
T {E . Triagem manual
J Separador dtico
p5 t/hora -W 3 t/hora
J
L e =
0,3 t/hora
Triagem manual - . )
1t/hora e N - Triagem manual
I :r%% (rejeito)
B | 2t/hora ]pt '-gﬁ&o




PROXIMOS PASSOS E CRONOGRAMA

® Produto 5

P4

(04/10/2023 em Mongagua) —

Oficina sobre recuperagdo de [ P5 }
reciclaveis secos - <

= Entre agosto e novembro para R5 [ R6 } [ R7 J
produzir as versdes diagramadas ’
pOs revisao e apoiar na W2 W3 w4 W5

implementacdo das acoes (Ex.
chamamento publico)

= ENTREGAS FINAIS 17/11/2023

Visitas técnicas

= FINAL DO CONTRATO LEGENDA
(23/1 1/2023) [ R = Reunides Técnicas ] W = Workshops VT = Visitas técnicas [ P = Produtos ]
" §E NN 1pt #mi




PROGRAMACAO

Contextualizacao das acoes e metas da recuperacao de reciclaveis secos do Plano Regional
de Residuos Solidos da Baixada Santista - Leticia Macedo e Fernanda Peixoto (IPT)
Logistica reversa e coleta seletiva: oportunidades - Fabricio Dorado Soler (Consultor)
Exemplo de programa estruturante de cooperativas - Ricardo Abussafy - ABIHPEC
(Programa Maos Pro Futuro)

Intervalo

A realidade das cooperativas e o trabalho dos catadores na coleta e triagem dos
residuos reciclaveis - Marcelo Mello (Cooperativa Cooperben Guaruja) e Cherry
(Cooperativa Amantes da Natureza Peruibe)

Projeto CCD Circula: O futuro das embalagens - Cristina Sartoretto (Gestora de parcerias
do CCD Circula)

]
1pC Sms,
00 ESTADO



OFICINA

DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA RECUPERACAO

e
E BENEFICIAMENTO DE RESIDUOS RECICLAVEIS t
SECOS NA BAIXADA SANTISTA .I NSTITUTO DE
04.10113h as 17h p PESQUISAS

TECNOLOGICAS

Local: Centro Cultural Raul Cortez. Av. Sao Paulo, 3465
Balneario Umurama, Mongagua - SP.

Programagao
13h00 Recepgao
13h15 Abertura: Marcio Melo Gomes - Prefeito de Mongagué e Presidente do Condesb, e Claudia
Echevengua Teixeira - Coordenadora do Nucleo de Sustentabilidade e Baixo Carbono do IPT A I—T E R N AT I \/A S | N S | | U C | O N A | S
13h30 Contextualizacao das agoes e metas da recuperacao de reciclaveis secos do Plano Regional
de Residuos Sélidos da Baixada Santista - Leticia Macedo e Fernanda Peixoto (IPT) y:
14h00 Logistica reversa e coleta seletiva: oportunidades - Fabricio Dorado Soler (Consultor)
14h30 Exemplo de programa estruturante de cooperativas - Ricardo Abussafy - ABIHPEC E T E C I\ O I_ O G | C A S
(Programa Maos Pro Futuro)
15h00 Intervalo _ N\
15h30 A realidade das cooperativas e o trabalho dos catadores na coleta e triagem dos T E R I\/I O D E R E - E R E N C | A
residuos reciclaveis - Marcelo Mello (Cooperativa Cooperben Guaruja) e Cherry
(Cooperativa Amantes da Natureza Peruibe)
16h10 Projeto CCD Circula: O futuro das embalagens - Cristina Sartoretto (Gestora de parcerias

doCCD Cirula) Unidade de triagem semimecanizada

16h40 Encerramento

Link para inscri¢ao: conteudo.ipt.br/mongagua X o 04 d e O u t u b ro d e 2 O 2 3

Ou acesse o formuldrio pelo QR Code ao lado.
Evento gratuito e presencial.
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TERMO DE REFERENCIA

= Objetivo

" Introducao

= Justificativa

= Capacidade de atendimento

=" Mao de obra necessaria

= Equipamentos necessarios

= Edificacao e instalacOes gerais

= Dimensionamento da area

= Cronograma de instalacao

= Custos de instalacao e operacao
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INTRODUCAO

Composigcao Gravimétrica dos Residuos da

= DADOS GERAIS DAS MICRORREGIOES s
= Gerac3o de residuos -

R CO m pOS | ga O Composicdo Gravimétrica dos Residuos da
, Subregiao 2 (%)
dos residuos - o

" Dados sobre a
CO I eta se | Etiva Composicao Gravimétrica dos Residuos da
. ~ ) Subregiao 3 (%)
" Pro jecao da LogisticaReversa’ o = v , .

ape'ég - Longa vida

el Papel L
20
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; ; - —— Latasde
Madeira_-fjetais ferrosos ™ _Netais ndo ferrosos  aluminio
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250.000

Massa coletada (t/ano)

Capacidade de triagem/cooperado 200

150.000

100.000

50.000

a 245 kg/dia

Meta de reducdo de reciclaveis destinados ao aterro
Microrregido 1

2023

200.000 10.307

R N - I s v S B -
SESER8SE8888882¢8

m Coleta regular M Coleta seletiva
2023 52 210 53
2024 58 237 59
2025 65 264 66
2026 72 294 74
2027 80 326 82
2028 88 360 90
2029 97 397 99
2030 107 435 109
2031 116 474 119
2032 126 513 128
2033 136 554 138
2034 146 594 149
2035 156 636 159
2036 166 677 169
2037 176 717 179
2038 185 757 189
2039 195 795 199
2040 204 832 208
2041 212 867 217
2042 221 901 225
2043 229 933 233

2039

2040
2041

45.710

2042
2043

Massa coletada (t/ano)

350.000
300.000
250.000
200.000
150.000
100.000

50.000

Meta de reducdo de reciclaveis destinados ao aterro
Microrregido 2

21.949
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¥ Coleta regular

0 o O =
s88g88

2838
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M Coleta seletiva

g

2023 110 448 112
2024 122 497 124
2025 133 543 136
2026 145 593 148
2027 158 644 161
2028 170 695 174
2029 183 747 187
2030 196 799 200
2031 208 851 213
2032 221 902 225
2033 233 951 238
2034 245 999 250
2035 256 1.045 261
2036 266 1.087 272
2037 276 1127 282
2038 285 1.164 291
2039 293 1.196 299
2040 300 1.226 306
2041 307 1.252 313
2042 312 1.275 319
2043 317 1.295 324

2039

2040
2041
2042
2043

Massa coletada (t/ano)

350.000

300.000

250.000

200.000

150.000

100.000

50.000
0

Meta de redugdo de reciclaveis destinados ao aterro

Microrregido 3

51.436

2023

2024

n © ™~ o0 6O O d4 &N MM < N W M~ 0 O O = oM
Se8gggggisdgggggaggsg
M Coleta regular M Coleta seletiva
2023 41 167 42
2024 47 193 48
2025 54 220 55)
2026 61 249 62
2027 69 282 70
2028 78 317 79
2029 87 356 89
2030 97 397 99
2031 108 441 110
2032 119 487 122
2033 131 535 134
2034 143 585 146
2035 156 637 159
2036 169 689 172
2037 182 742 186
2038 195 795 199
2039 208 848 212
2040 221 900 225
2041 233 951 238
2042 245 1.001 250
2043 257 1.050 262 .
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UNIDADES DE TRIAGEM SEMIMECANIZADA

= SELECAO E DIMENSIONAMENTO DOS
EQUIPAMENTOS NECESSARIOS

= Rasga sacos; Separador
magneético: separa 0s
metalicos; Trommel: Separacao por
tamanho; Separador balistico:
Separacao por peso e formato;
Sensores opticos: por cor;

= Demais equipamentos: Prensas,
balancas, empilhadeira, esteiras
intermediarias e de triagem manual

= Triagem manual: na saida de_
cada equipamento - separagao
e controle de qualidade

o
1Pt smis.
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SEPARADOR MAGNETICO
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SEPARADOR BALISTICO

.
Introduccion de Material

— 3 FRACOES:

Separador Balistico

Rodantes (3D): PET,
PEAD, PP, tetra, aco,
aluminio, etc.

g — g @ Planares (2D): filme,

papel/papeléao
Cinta Cirta material de perdda Cinta
fraceién y materisd orlbado fraccién 3 p
rodante plana Finos: organico

-~
1pt smEs.



SEPARADOR OTICO

= Separacao
por cor, tipo
de plastico,
tipo de
material -
(plastico, e an e | Seroie i s i

papel)

sensor NIR de doble linea

2 : ~ o] o™

- ",
T e s woa ’Q“V‘A L by -o.

@J

¢) Entrada de material no clasificado
£) Escéner de espectrometria
£) Cémara de separacidn




SEQUENCIAMENTO DOS EQUIPAMENTOS

LEGENDA DE CORES
E = | 1-
H E [ | o o
PAPEL PLASTICO VIDRO ORGANICO NAo 1 1 i 1
4 | Separador
Rasga S

magnético

“-
é .

Tromme|

Separador
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UNIDADES MICRORREGIONAIS

Unidades microrregionais de triagem semi-mecanizada
200

250

238
214

Massa (t/dia util)

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043

= Vlicrorregido 1 Microrregidao 2  ==[icrorregiao 3

RG = Rasga Sacos; SM = Separador Magnético; TR = Trommel; SB = Separador Balistico; CA =
Classificador por Ar; SO = Separador Otico
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CUSTOS DE INSTALACAO E OPERACAO

= Custos de instalacao e
aquisicao dos
equipamentos, de forma
fracionada

= Custos de operacao:
= Mao de obra
= Energia elétrica

+SAWMWN
L % % §

Comercializacao dos
materiais

Reducao da massa
destinado ao aterro

CAPEX OPEX

Capital Expenditures Operational Expenditures
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Fernanda Peixoto Manéo
fpeixoto@ipt.br
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