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A utilizacdo de ferramentas numericas, aliada a experimentos em bancadas, agrega um valor cientifico muito grande no campo da mecanica dos fluidos. Este poOster reune diversos exemplos
praticos desenvolvidos pela equipe do LInE ao longo de quase 10 anos, envolvendo a aplicacao de ferramentas de simulacido no desenvolvimento de projetos de P&D e servi¢cos tecnoldgicos,
focados em hidrodinamica como Engenharia Oceanica, Engenharia Naval, Hidrovias, Hidrelétricas e Meio Ambiente, e também o0 seu uso em areas como Medicina e Siderurgia.

BARREIRAS FLUTUANTES PARA CONTENCAO DE DETRITOS EM HIDRELETRICAS

Buscando mitigar efeitos negativos de
detritos flutuantes em hidrelétricas, sao
utilizados sistemas de barreiras
flutuantes. Para analise e concepcao de
um sistema desse tipo sao utllizadas
simulacbes em CFD para diversos
cenarios de vazdo e nivel d'agua,
visando determinar esforcos, e estes
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resultados sendo validados por ensaios
em campo e/ou Tangque de Provas.
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criados a partir dos resultados do
modelo CFD, variando
magnitude e angulo de incidéncia
do escoamento nos modulos
flutuantes que compade a linha.

Local reference frame

Para facilitar a exploracdo de cenarios hidraulicos, foi criado um codigo
proprietario que calcula as cargas e deslocamento da linha de barreira
flutuante, que consiste de um modelo de elementos finitos tridimensional
| utilizando elemento de trelica. Bancos de dados que alimentam o modelo foram
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Nos rios Dbrasileiros nao € Incomum a
utiizacao de comboios de barcacas fluviais
para transporte de diversos tipos de cargas.
Visando o0s aspectos de seguranca de
navegacao, fol desenvolvido um modelo
numeérico que simula a navegacao de
comboios, principalmente em trechos criticos
como bancos de areia, canals muito rasos,
estreitos e/ou sinuosos. Esta modelagem nu-
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merica € calibrada através de medicbes em campo, sendo feitas quatro tipos de manobras,
gue sao: corridas de velocidade, parada brusca, zig zag e giro.
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PROJETO DE CAPACITACAO — ROTAS DE H,

Buscando o desenvolvimento da competéncia acerca de rotas energéticas para producao de
hidrogénio, que se tornard uma das principais fontes energeticas no futuro, o LInE, junto a
outros laboratorios do IPT, vem desenvolvendo competéncias no ambito de um projeto de
capacitacao. Os processos de geracao energética para obtencao do hidrogénio podem
envolver, por exemplo, trocadores de calor, aspersores de tangue de metanizacao e turbinas
hidrocinéticas. Por isso, estas tematicas comecaram a ser estudadas em uma vertente de
modelagem numeérica que permite a capacitacao da equipe e expansao do escopo de oferta de

RESISTENCIA HIDRODINAMICA DE EMBARCACOES

Utilizacdo de ferramentas de simulacdo numeérica para representacao de diversas condicoes
de estudo de desempenho de embarcacOes. Simulacao de ensaios de resisténcia ao avanco

(arrasto), considerando diferentes afundamento, distribuicdo de massa, arfagem da

embarcacdo e/ou efeito de ondas. Técnicas de CFD foram aplicadas como ferramenta de
auxilio para ensaios experimentais de embarcacoes no Tanque de Provas do LInE.

Aplicacédo de tecnicas de mecanica dos fluidos computacional para representacao de
fendOmenos advindos da operacao de sistemas propulsivos de embarcacoes: eficiencia de
hélices navais, padroes de cavitacdo, analise de vorticidade em propulsores de submarinos,
representacao de sistemas azimutais e otimizacdo topologica aplicado a pintura de

propulsores.
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A Instalacao de equipamentos
offshore requer a avaliacao
das janelas de operacao para
lancamento de  estruturas
submarinas, o impacto devido
a entrada na agua e estimativa
das forcas em oscilacao
forcadas destes corpos. Para
atender essa demanda, faz-se
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necessario utilizar ferramentas

de simulacdo numérica para
Investigar coeficientes
hidrodinamicos de massa
adicional e de amortecimento,
a fim de representar condicoes
de lancamento destes
equipamentos no leito
oceanico.

A hipotermia neonatal é

simulacao, busca-se entender o fluxo e troca fluido no interior do tanques.

de calor entre o dispositivo, a cabeca do
neonato e o fluido refrigerante.

um meétodo Uso de simulacoes CFD para proposta de
consagrado para mitigar danos cerebrais modificacao da geometria do tubo central e
decorrentes de asfixia neonatal, que pode ser bocais de tanques de precipitacao, sujeitos a
abordado a partir do projeto de uma touca excessiva incrustacdo. A modelagem visa o
refrigerante.  Utllizando  ferramentas de aumento do desempenho de agitacao do




