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Introducao

Os minérios, geralmente, ocorrem na natureza na forma de
associacoes de minerais de minério e minerais de ganga (Chaves,
2012).

A liberacao mineral consiste na condicao em que essas particulas
estao livres umas em relacao as outras e é realizada na etapa de
cominuicao, no processamento mineral (Gaudin, 1939). A
determinacao desse grau permite o controle adequado do
processo de cominuicao, evitando a ocorréncia de sobremoagem,
reduzindo os custos operacionais e a geracao de particulas
ultrafinas.

Existem diversos métodos de analise da liberacao mineral. No
entanto, as tecnologias atuais apresentam alto custo e nao
permitem sua determinacao online.

Nesse sentido, o objetivo do estudo é verificar a viabilidade de
um método de medicao de liberal mineral por meio de analises
de imagens utilizando rede neural profunda.
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Figura 1 — Circuito Tradicional de Moagem para moinho de bolas
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Figura 2 - Pipeline do Mask R-CNN Fonte: (HE et al., 2017)

Neste trabalho, realizou-se um estudo de uma técnica de visao
computacional usando Mask R-CNN e esta demonstrado seu método
de segmentacao na Figura 2 (HE et al., 2017), essa técnica estende
o Faster R-CNN, fazendo a segmentacao de cada pixel de cada objeto
na imagem em duas etapas: propostas de regiao e posteriormente
classificacao das propostas e geracao de caixas delimitadoras e
mascaras.

Materiais e méetodos
Geracao Dataset

Para o treinamento da rede neural do modelo foi gerado um dataset
com 100 imagens, obtidas por meio de lupa digital de baixo custo e
pelos

baixa resolucao que foram etiquetadas, ou rotuladas,

pesquisadores do LPM.
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C) Exemplo de foto com classificacao
das particulas com uso do software
Makesense.ai pelo pesquisador

A) Lupa de Baixo custo
utilizada

B) Exemplo de foto obtida com
Lupa de baixo custo

Figura 3 — Fluxo de atividades

Resultados e discussao

Classificacao obtida
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Figura 4 - Classificacao de imagens pela rede neural Mask R-CNN (He et al., 2017)

Acuracia na classificacao das particulas

Ferro Mistas
74% 47%

Devido a baixa acuracia na deteccao das particulas mistas, foram
feitas novas imagens com uma lupa de melhor desempenho, onde
foram adquiridas mais 400 fotos e classificadas
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Figura 5 - Classificacao de imagens com o uso do software MakeSense.ai pelo pesquisador

Acuracia na classificacao das particulas

Ferro Mistas
88% 86%
Conclusoes

Foi demonstrado que é possivel utilizar a rede neural profunda para
identificacao dos minerais por método de segmentacao.

Além disso, concluiu-se que a resolucao do equipamento utilizado
para aquisicao de imagens exerce influéncia na qualidade dos
resultados obtidos, assim o aumento utilizado.

A partir do equipamento de maior resolucao e utilizando um
aumento de 50x, foi possivel obter acuracias, relativamente
similares, de 88% e 86% para as particulas de ferro e mistas,
respectivamente.
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