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Abordagem da Seguranca contra Incendio

Complexidade da solugcao da seguranca
contra incéndio nas edificacoes:

SETEMBRO | 2023

SHOPAULO-SP « Diversidade de fatores de risco

Os riscos se manifestam nao apenas em fungao
da ocupacao, da allura da edificacao e da
carga incendio.

* Objetivos que devem ser alcancados

O objetivo da seguranca contra incendio nao se
resume a garantir a incolumidade das pessoas.
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Objetivos da Seguranca contra Incéendio

XXM

* Evitar perdas humanas

11415 e Limitar perdas economicas

SETEMBRO | 2023 : —_— . :
SAQPAULO - SP Diretas: afetam o edificio e os produtos contidos — ativos e estoques

Indiretas: afetam a produg¢ao - continvidade das operacoes

e Limitar perdas sociais

Fechamento de empresas
Contaminagao ambiental
Perda de patrimonios historicos e artisticos
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Abordagem Sistemica da Seguranc¢a contra Incéndio
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Problema geral deve ser dividido em

(1,15 problemas parciais:
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el °© Solucionados de forma independente

 Mantendo, entre si, interagao e sinergia
suficientes para estabelecer a solugao
da seguranc¢a contra incéndio como
um todo, atendendo aos objetivos

(@) romon propostos
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Abordagem Sistemica da Segurang¢a contra Incéendio

Problemas considerados no . . o
xxn~‘ ' Medidas consideradas na resolucao dos
equacionamento da seguranca

problemas parciais

EXCELENCIA TECNICA: INDVAGAD, NORMAS E CAPACITAGKD

contra incéndio

Precaugao contra o inicio de Medidas preventivas que visam controlar o risco do

inicio do incéndio

1
incéndio
1 1 A.I 5 Abandono seeuro da edificacio Medidas protetoras visando assegurar o abandono
SETEMBRO | 2023 & ¢ rapido e seguro da populagio do edificio

SAQ PAULO - SP

Limitacdao da ocorréncia da Medidas protetoras visando controlar o risco de rapido
inflamagao generalizada crescimento de incéndio no local de origem

. . Medidas protetoras que visam garantir os meios para
Extincao inicial do incéndio . L. ..
combate ao incéndio em seus estagios iniciais

Limitacao da propagacao do Medidas protetoras que visam controlar o risco de
incéndio dentro da edificacao propagac¢do do incéndio além do ambiente de origem

Precaucao contra a propagacao : : :
Medidas protetoras que visam controlar o risco de

do incéndio para edificacoes
P ¢ propagacao do incéndio para edificagoes adjacentes

Desenvolvimento do incéndio

adjacentes
iﬂ? IBAPE NACIONA . Precaucao contra o colapso Medidas protetoras que visam controlar o risco de ruina
Q ) P estrutural total ou parcial da edificacdo afetada

Facilitacdo das operacdes de Medidas protetoras que visam garantir a rapidez e
combate e resgate eficiéncia das operagdes de combate



Acoes Integradas de Seguranca contra Incéndio
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Reacao ao Fogo dos Materiais de Revestimento

Comportamento dos materiais nas
edificacoes

- Sofrer e sustentar a ignicao

* Desenvolver calor

* Propagar superficialmente as chamas

- Desprendendo particulas em chamas

* Desenvolver fumaca
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Reacao ao Fogo dos Materiais de Revestimento

Contribuicao dos materiais para o
desenvolvimento dos incéndios
» Surgimento do foco

« Geracao de fumaca
« Crescimento do incéndio
» Propagacao do incéndio no edificio

 Propagacao do incéndio entre
edificios



JFases do Desenvolvimento do Incendio

Fase Inicial Fase de inflamacéao genereralizada Fase de extingao
< > < > < >
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80% dos matenais
combustiveis
l/consumidos

Roducao de calor

Temperatura
ambiente inicial \
Inflamacao
generalizada

( Q ) IBAPE NACIONAL

ingtuo Basieo de Avlagdes

\I Im )f & Pericias de Engenhar

Tempo



11213

SETEMBRO | 2023
SAQ PAULO - SP

Surgimento / Crescimento / Propagac¢ado
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Reacao ao Fogo dos Materiais de Revestimento
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Normas Brasileiras de Rea¢ao ao Fogo

CB-24 - Comite Brasileiro de Seguranc¢a conira Incendio

ABNT NBR 8660:2013 - Ensaio de reagao ao fogo em pisos -
Determinagcdo do comportamento com relagdo a queima utilizando
uma fonte radiante de calor

ABNT NBR 9442:2019 - Materiais de constru¢ao - Determinag¢ao do
indice de propagacao superficial de chama pelo método do painel
radiante

ABNT NBR 16626:2017 - Classificagcao da reagcao ao fogo de
produtos de construgcao

ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignigao
externa

ABNT NBR 16951:2021 - Reac¢ao ao fogo de sistemas e revestimentos
de fachadas - Método de ensaio, classificagcdo e aplicagao dos
resultados de propagacdo do fogo nas superficies das fachadas



REGULAMENTACAO DE SEGURANCA CONTRA INCENDIO

) Decreto Estadual n°® 63.911/2018
. Instrucao Tecnica n° 10/2019 - Controle de Materiais de

de Acabamento e Revestimento - CMAR

Finalidade do Material

1 1 A 1 5 Piso Parede e Divisdria Teto e forro Fachada
B (Acabamento!/ (Acabamento?/ (Acabamento/ (Acabamento/
SETEMBHD | 2023 Revestimento) Revestimento) Revestimento) Revestimento)
SAO PAULO - SP
A-3°e

Condominios Classe |, II-A, llI-A, IV-A | Classe |, lI-A, llI-A, Classe |, II-A,

Residenciais® ou V-AT ou |V-A? ou llI-A®

B,D,E, G, H,

1. J-14. J-

1,417, J-2, Classe |, lI-A, llI-A, Classe I, lI-A,

Grupo/ C-1, F-1, F-2, Classe |, lI-A

Divisdo | F-3, F-4, F-6, ou IV-A ou l1I-A? Classe | a II-B
F-8, F-9, F-10
C-2, C-3, F-5,
IT.-;: 5_31’13-::!2, Classid,lg-_i, A, Classe |, lI-A Classe |, lI-A
L-1, M-23 e M-3

Notas especificas:

1) Incluem-se aqui corddes, rodapes e arremates;

3 2) Excluem-se aqui portas, janelas, corddes e outros acabamentos decorativos com area inferior a 20% da parede onde estdo aplicados;
N\ BAPE NACIONAL 3) Somente para liquidos e gases combustiveis e inflamavels acondicionados;

stituto Brasileiro de Avaliad 4) Exceto edificacdo térrea;

5) Somente para edificactes com altura superor a 12 metros;

6) Excefo para cozinhas que serdo Classe | ou Il-A;

7) Exceto para revestimentos que serdo Classe |, lI-A, III-A ou IV-A;

8) Exceto para revestimentos que serdo Classe |, [I-A ou I-A;

9) Excelo para revesfimentos aue serdo Classe | ou lI-A.

Lt el e
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ABNT NBR 16626:2017 - Classificagcao da reagcao ao fogo
de produtos de consirugao

Tabela 1. Classificacdo da reacdo ao fogo de produtos para tratamento acustico ou isolamento
térmico aplicados em sistemas de piso.
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Meétodos de Ensaio
‘1as S 5- v TV
Classe ISO 1182 ABNT NBR 8660 15O 11925-2 ASTME
(exposiciao = 15 s) 662
Incombustivel
11,19 bustiy
AT < 30°C
SETEMBRO | 2023 Ie Am < 50%
SAO PAULO - SP e e
A Combustivel Hxo ) 1“_1':1{:? =" FS<150mmem20s | Dm<450
I kKW/m-
P TR
B Combustivel Fluxo Cntlco =80 FS<150mmem20s | Dm =450
kW/m-
A Combustivel lem}f{g;? =43 FS<150mmem20s | Dm<450
IIe Fluxo C‘ﬂftico =>4.5
B Combustivel T FS<150mmem20s | Dm =450
kW/m-
: ‘ritico = 3.
A Combustivel lem}f{g;? =3.0 FS<150mmem20s | Dm<450
IVe —
: = 3.
B Combustivel Fluxo Cntlco =3.0 FS<150mmem20s | Dm =450
kW/m-
A Combustivel Flum}a:;:;? <30 FS<150mmem20s | Dm<=450
Ve —
B Combustivel Fluxo I_Cr{tlc? ~3,0 FS=<150mmem 20s | Dm> 450
kKW/m-
VIp Combustivel - FS > 150 mmem 20 s -
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ABNT NBR 16626:2017 - Classificacao da reagcao ao fogo
de produtos de consirucao

Tabela 4 - Classifica¢ao de produtos de construgio com caracteristicas especiais, exceto de
revestimento de plso e de isolamento Wrmico de tubulagdes e dutos com seg¢io circular de

Tabela 3 - Classificagio de produtos de construgdo em geral, exceto revestimento de piso
e produtos de isolamento térmico de tubulagdes e dutos com segdo circular de didmetro

externo ndo superior a 300 mm

diimetro externo ndo superior 3 300 mm

Métodos de ensaio

Classe

Métodos de ensaio

Classe
150 1182 ABNT NBR 9442 ASTM E 662
Incombustivel
| I AT=30°C
Am = 50 %
=105
i A Combustivel =25 Dy = 450
B Combustivel lh=25 Dy =450
| A Combustivel 25<l, =75 D, = 450
[ - —
B Combustival 25<ps75 Dy > 450
v A Combustival 75 <y = 150 DO = 450
| — — ——m— — —
B Cambustival 75 < lp s 150 D = 450
v A Combustivel 150 < Iy = 400 Dy = 450
| B Combustivel 150 < Iy £ 400 Dpy > 450
Vi Combustivel |p = 400

Classificacdo suplementar

Critério de classificacio

do0

Nio ocorre  gotejamento/desprendimento de particulas em  chama,
conforme ensaio da NBR 9442 ou da EN 13823 (SBI) durante o tempo de
ensaio da norma usada como referéncia,

Nio ocorre gotejamento/desprendimento de particulas em chama durante
mas de 10 s, conforme ensaio da NBR 9442 ou da EN 13823 (SBI)
durante o tempo de ensaio da norma usada como referéncia.

Nem d0 nem d1.

IS0 1182 EM 13823 (SBI) 150 11925-2
Incombustivel
| AT=30°C N
AM =50 % -
f=10s
FIGRAg 2 g = 120 Wis
) LFS = canto do corpo de prova F= =150 mm em 60 5
I
A Combustive THRgops = 7.5 M {axposicio = 30 &)
" SMOGRA = 180 m¥s? & TS8Pagoe 3 200 m?
FIGRAG 2 ) = 120 Wis
| Fz = :
B Combustivel LF3 = canto do corpo de prova 3 15EI. njm am Eil? 5
THRgops = 7.5 MJ {exposigio = 30 5)
SMOGRA > 180 m?/s* e TSPggos > 200 m?
FIGRAD 4 g = 250 Wis
, LFS = cante do corpo de prova Fg =150 mmem 60 5
|
A Combustive THRz005 £ 15 MJ {exposicao = 30 8)
" SMOGRA < 180 m2/s? & TSPgqoe < 200 m?
FIGRAD 4 pgg = 250 W/s
B combustival LFS = canto go chrpo de prova Fa= 15{|. njm am 60 &
THRg00= = 15 MJ (exposicho = 30 5)
SMOGRA = 180 m2/s2 & TSPagag = 200 me
FIG 4 M) S T90 Wis Fe = 150 mm em 60 5
A Combustivel mﬂl _”“I 5 -
v SMOGRA < 180 m%/s? & TSPgoe £ 200 mé | (exposicio =30s)
FIGRA, = 750 Wis Fg = 150 mm em 60 5
B | Combustival 0,2 M . s -
SMOGRA = 180 mifs? & TSPgggs = 200 m? {exposicio = 30 5)
FIGHA, > T80 \Wis Fg = 150 mm em 20 5
A Combustivel D"; ME' 3 s . -
v SMOGRA = 180 m<f== e TSPgong = 200 mv {exposicao = 15 8)
- [
B Cambustivel FIGRAD 4 .M'J = TH0 Wis Fg= 1J':|- rTrn em 205
SMOGRA = 180 m2/s? & TSPgoos = 200 m2 {exposicio = 15 5)
Vi | Fg =130 mmem 205

{exposicio = 15 8)




Métodos de ensaio empregados para classificagcdo da
Reacao ao Fogo - Ensaio de Incombustibilidade - ISO 1182
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Métodos de ensaio empregados para classificacdao da
Reacao ao Fogo - Ensaio de Ignitabilidade - ISO 11925
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Métodos de ensaio empregados para classificacdo da
Reacdo ao Fogo - ABNT NBR 9442
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Métodos de ensaio empregados para classificacdo da
Reacdo ao Fogo ABNT NBR 9442
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Métodos de ensaio empregados para classificacdo da

Reacao ao Fogo
Ensaio para determinacdo da densidade otica de fumaca - ASTM E662




Métodos de ensaio empregados para classificacdo da
Reacdo ao Fogo - ASTM E662
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Métodos de ensaio empregados para classificacdo da
Reacao ao Fogo BS EN 13823 (SBI)
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Métodos de ensaio empregados para classificacdo da
Reacdo ao Fogo SBI - BS EN 13823
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Métodos de ensaio empregados para classificacdo da
Reagao ao Fogo - ABNT NBR 8660
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Métodos de ensaio empregados para classificacdo da
Reacao ao Fogo ABNT NBR 8660
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PORTARIA INMETRO N° 322 - Regulamentagao Técnica para Produtos para
Tratamento AcUstico ou Isolamento Térmico para uso na Construcao Civil
Obrigatoriedade de marcag¢ao dos produtos: Classificagcao de reagao ao fogo

= Marcag¢ao no produto e na embalagem dicriminando: I
= Nome, razdo social, CNPJ e origem
= Designag¢ao comercial do produto INMETRO
= Marca, modelo, versao, lote, data de fabricacao

SETEMBRO | 2023 = Classificagao, condi¢cao e forma de uso e aplicagao

SAO PAULO - SP = Letras ndo inferiores a 5 mm de altura

= Adverténcias:
= Antes de aplicar/instalar o produto, verifique se a classe de rea¢do ao fogo
é adequada para o uso pretendido
= A classe de reacdo ao fogo deste produto é vdlida para as seguintes
condigoes de uso: [especificar condicoes de uso recomendadas pelo
fabricante]. Outras formas de uso final podem resultar em classificagao
diferente de rea¢cao ao fogo

= Exemplos de produtos sujeitos a marcagao:

= Espumas de PUR, PIR, PE, EPS, XPS

IBAPE NACIONAL = Sistemas construtivos em Drywall, Wood Frame

8 = L3s e fibras de PET/Rocha/Vidro/Ceramica/Mineral

= ACM, Telhas sanduiche, Baffles, Isolantes de Ar-condicionado

e Pericias de El;genh_aria




Controle da reagcao ao fogo dos materiais nas edificagoes
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ABNT NBR 16951 - Reagao ao fogo de sistemas e revestimentos
de fachadas - Método de ensaio, classificagdo e aplicacdo
dos resultados

Verificacdo das caracteristicas de reacdo ao fogo de sistema
de revestimento nao estrutural de fachadas, incluindo:

 Fachadas ventiladas (nao aderidas)
 Fachadas-cortina
- Sistemas com painéis de vidro
- Sistemas com painéis instalados entre ou
externamente as lajes dos pavimentos

Exposicao a uma fonte de calor reproduzindo uma situacao de
incéndio sob condi¢coes controladas:

 Incéendio totalmente desenvolvido que pode ocorrer em um
setor do edificio

« Incéndio externo proximo a fachada do edificio



go de sistemas e revestimentos externos de fachadas

Reacao ao fo
3
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FIRE PERFORMANCE OF EXTERNAL CLADDING SYSTEMS
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Controle da reagcao ao fogo dos materiais nas edificagoes

Propagacao
por meio da
cobertiura
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Controle da reagcao ao fogo dos materiais nas edificagoes




ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a uma fonte de ignicao externa

mﬁ‘!l

Desempenho de telhados e revesiimentos de
cobertura atingidos, na face externa, por uma

11:15 . o =~ Ve o o .
A fonte de ignhicao esta condicionado a:

AL - Propagacdo de chamas na superficie interna e
externa

« Danos internos e externos ao sistema de cobertura
* Penetracao do fogo no sistema de cobertura

« Ocorréncia de gotejamento ou queda de materiais
ignizados.




ABNT NBR 16841:2020 - Comportamento ao fogo de telhados e
revestimentos de cobertura submetidos a uma fot de ignicao externa
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Fonte de ignicao externa: (650+x50)g de palha de madeira / cesto
de arame 300 mm x 300 mm x 200 mm.

Inclinagoes padrao de ensaio
« 0°para coberturas com inclinagao menor que 5°
- 15°para coberturas com inclinagdo até 20°
« 45°para coberturas com qualquer inclinagao maior que 20°
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