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OFICINA

OS DESAFIOS E OPORTUNIDADES NA
RECUPERACAO E BENEFICIAMENTO DE
RESIDUOS ORGANICOS NA BAIXADA SANTISTA

20.09 1 13has 17h

Local: Sesc Bertioga. Rua Pastor Djalma da Silva Coimbra, n° 20,
Bairro Jardim Rio da Praia, Bertioga - SP.

Programacao

13h00 Recepgao

13h15 Abertura: Marcio Melo Gomes - Presidente do Condesb e Prefeito de Mongagua e Fernando Poyatos -
Secretario de Meio Ambiente de Bertioga

13h30 Contextualizagao das agoes e metas de redugao e tratamento de residuos organicos do Plano Regional
de Residuos Sélidos da Baixada Santista - Leticia Macedo (IPT)
Painel: Compostagem
Guia para implantacao de centrais de compostagem para tratamento de residuos organicos - Antonio
Storel (Consultor) e Camila Guimaraes (IPT)
Compostagem no Sesc Bertioga - Juarez Michelotti (Coordenador do Setor de Educacao para Sustentabilidade)
Intervalo
Painel: Biodigestao
Biodigestao Anaerébia de Residuos Sélidos Urbanos - Professor Dr. Eduardo Delosso Penteado (UNIFESP)
Apresentacao sobre biodigestor de Bertioga e projeto CCD Circula - Fernanda Peixoto (IPT)
Encerramento

Link para inscri¢ao: conteudo.ipt.br/bertioga
Ou acesse o formulario pelo QR Code ao lado.
Evento gratuito e presencial.
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INTRODUCAO

» Parceria
IPT/Bertioga/Baixada Santista
na area de residuos

1. RSU/Energia / Reciclos

2. PRGIRS/BS

3. Projetos diversos de
continuidade da operacao
do biodigestor

4. PRGIRS/BS Fase I



INTRODUCAO
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PROJETO RECICLOS

Digestao Anaerdbia

m Tratamento térmico

Reciclaveis, Organicos
e Rejeito

+ 3 t/dia

Organicos e Rejeito
0,5t/h

Organicos
2 t/dia

Rejeito

5 kg/h



PROJETO
RECICLOS

Modulo 1

Segregacao
na fonte

Capacidade diaria:
1,0 tonelada

Capacidade diaria:
3,6 toneladas

I, <& Cacambas de ™
.‘ﬂ{ Organicos §

Legenda

Comeércios
Condominio
Escolas
Residéncias
Hospital

‘ Contéineres

® Organicos
® Reciclaveis
@ Rejeitos

~ — E
Capacidade diaria:
4,4 toneladas




PROJETO RECICLOS

Modulo 3

Digestao
anaerdbia

Modulo 4

Tratamento
térmico




PROJETO i "eCiclos

p P
fE;' ef I—Jlr 1

Y 2 : \\ Wgﬁm'“n
R ECI C LOS | CENTRO DE GERENCIAMENTOE @9 . |
R | BENEFICIAMENTO DE RESiDU0S AR |

e 0 UNIDADE DE TRIAGEM ."'— il V b '.
«® o8 UNIDADE DE RECICLAGEM o DR e .
TRANSBORD! i . !
e € g’ /\: % : #’ “
+2 m|| Ate 3 A R
o FCOOPERSUBERT:

toneladas
de residuos/dia o e

pessoas

Médulo | 3 S f

Segregacdo na fonte

Cooperativa

e 3 : : \ . ‘\ \ .
4.4 ‘\Trlag’e\m mecanlzada
Tria

| ’ F : Ly N
R
Reciclaveis ' % Triagem,delSticatal. | & &) :
Organicos 7’ ! ; MOdUlO 1]
Rejeitos : ' - « Biodigestao anaerdbia

Ide

Modulo IV
Térmico

. MDS AR
CONDICIONADO

v
0‘,"\1
st

o Google \ &£

Google

Imagens ©2023 Airbus, CNES / Airbus, Maxar Technologies, Dados do mapa ©2023  Bras Termos Privacidade Enviar







BIODIGESTOR

> Sistema extra-
seco,

> Sistema de
batelada

» Contéineres - 36m?3
(3m x 2,4m x 2,5m)

> Area ocupada:
14,4 m?

Gasometro

Patio de residuos

Biofiltro

- Taneis de metanizacao

-




Eficiéncia do processo (previsdo mensal/ton de FORSU)

Reducédo de massa do FORSU (digestato) 43%
B I D I E T R Digestato 0,57ton

Geracéo de energia elétrica excedente 0,022 MW.h

Biogas (metano 57% v/v) 80 m3N

Residuos sélidos (purificacéo do biogas) 0,001 ton

Efluentes liquidos <0,1ton

> Capacidade de ™

tratamento de: até i

60 t/més (70 % 'A o 10,5 t CO, b

FORSU +30% poda) S | 5 SN STy

» Geragao de biogas: 2N O S >l \

4800 Nm* 0,07 t residuo J”
>5MWh (CHP)
> Geragao de 5,3t CO,

composto:

30 t/més



Fase - 1 — Interciclo — Duracéo estimada: 0 dias + 3
Fase - 2 — Carga de substrato — Duracao estimada: 3 dias + 2
Fase - 3 — Fase Aerdbia — Duracio estimada: 1 dias + 1

Fase - 4 — Ativacao metanogénica — Duracao estimada: 3 dias + 2

Fase - 5 - Fase Metanogénica — Duracéo estimada: 21 dias + 5

Fase - 6 — Decaimento Metanogénico — Durac&o estimada: 1 dias + 1

Fase - 7 — Renovacgdo atmosférica — Duracao estimada: 5 dias + 3

Fase - 8 — Descarga de Biomassa — Duracdo estimada: 1 dias + 1
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TRAVAMENTO E VEDACAO DAS PORTAS




FASE 3 - AEROBIA

> Fase aerodbia

» Injecdo de ar
atmosférico na
massa de
residuo

» Sem geracao
de metano,
apenas dioxido
de carbono




FASE 4 — ATIVACAO METANOGENICA
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FASE 5 - METANOGENICA

el
Valvulas solenoides

direcionam o fluxo de : S
biogas para o analisador Analisador de Biogas




CONTROLE OPERACIONAL
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ULTIMO CICLO DE OPERACAOQ

Producao Produtividade de Concentragao Concentragao
acumulada de biogas diaria media (%) maxima atingida (%)
biogas (m®) (m/dia) CH4 CO2 02 CH4 cCo2 02

73,91 0,81 14 19 12 35 41 19

13,25 0,105 20 20 10 44 40 19
187,32 1,10 8 11 13 43 42 1i
0.75 0,01 3 7 13 27 42 13
247 43 1,41 59 23 3 ab 25 12




PROJETOS ATUAIS

Projeto: RSU-Biodigestao
Biodigestor desligado: Pandemia
Manutencdes diversas Manutencdes diversas na

Planejamento dos préximos reativagdo do biodigestor

passos Ll A

Busca de parceiros: 1° Contrato com a

(ITAL/Fapesp) Coopersubert

Novos Projetos:
Rotas para o hidrogénio
CCD-Circula
(ITAL/FAPESP)
FAPESP/USP — em
analise

Doutorado UNESP

2° Contrato com a
Coopersubert




ROTAS PARA O HIDROGENIO

, Remocgao de Biogas Reator de Reator de Processo de
|
S

planta do ipt - bertioga GARGALO tecnologia
TECNOLOGICO

CO; + impurezas

comercial



CCD CIRCULA

Projeto FAPES liderado pelo Instituto de Tecnologia de Alimentos,
denominado: Centro de Ciéncia para o Desenvolvimento de Solucdes para
Residuos Pds-consumo: embalagens e produtos.

Ser um Centro de Ciéncia para o Desenvolvimento de solu¢des inovadoras
voltadas ao problema dos residuos pds-consumo para reduzir ou eliminar
0 seu impacto negativo, com base nos principios da economia circular e nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.



PARTICIPANTES
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PLATAFORMAS DE ATUACAO

Gestdo da economia

circular nas Mitigac&o do impacto Design, materiais e Tecnologias de reuso Educacéo e cultura

organizagbes e de residuos orgénicos [ tecnologias inovadoras e reciclagem para economia circular
cadeias

Metodologias de analise (ex. ACV), diagnosticos
0 00 S s SN I
Tributagdo, legislagado, analise e proposicoes para politicas publicas

B ) S N S S o

Inovacao aberta, gestao de rede, orquestracao do ecossistema
- S
Gestao, avaliagdo de impacto e territério, geracgao de dados '

.....|.....................................................|.... ..............................................]..................................._..___.___.__..__. _.r:




PLATAFORMA 2

Plataforma2 1PT ...

TECNOLOGICAS

Mitigacao do impacto de residuos organicos

1 | INSTITUTO
PESQUISAS
TECNOLOGICAS

Eixo | - Reducdo do desperdicio de alimentos Eixo Il - Reciclagem de residuos organicos

transformacgdo de residuos orgdnicos visando gerar novos produtos
projetos que visam extrair nutrientes e outras fungdes alimentares para fins ndo alimenticios e auxiliar de forma indireta a produgdo de
diretamente de residuos orgdnicos alimentos




PLATAFORMA 2

Objetivo

Avaliar o potencial energético de residuos organicos, com reaproveitamento do

biogas gerado por estes no processo de digestao anaerdbia, em tuneis de
metanizacao.

» Definicao das unidades amostrais, coleta e caracterizacdo inicial das amostras
(caracterizacao fisica e gravimétrica)

= Discutir a ado¢cao de um municipio e ou regiao, bem como grandes geradores.
= Municipio de Bertioga como area piloto.

» Estudos de viabilidade técnico e econdmica das rotas dos projetos e potencial de

reducao massica de residuos organicos e consequente diminuicao da disposicao final
em aterro



ATIVIDADES EM ANDAMENTO

Escolas Sesc Restaurantes e mercados | Hipermercado TOTAL

Média de coleta didria
(kg/dia)

Coleta por estabelecimento Coleta didria de organicos
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RESULTADOS PARCIAIS

Tuaneis/UPI Massa de residuo (kg) Concentracao média (%) | Concentragdao maxima (%)
FORSU Poda TOTAL CH4 CO2 02 CH4 CO2 02

9.981 3.738 13.719
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