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Introducao

O Objetivo deste trabalho foi analisar o desempenho de um sistema de parede de
concreto sob efeito do calor e choque térmico (fendmeno fisico). O entendimento do
choque térmico em sistemas construtivos € um desafio por conta da complexidade do
comportamento desse fendbmeno ao longo de ciclos de aquecimento e resfriamento
proporcionado pelo ambiente (p. ex. sol seguido de um resfriamento pela chuva). As
respostas do sistema de parede foram analisadas durante o monitoramento de
mudancas na temperatura e deformacao usando sensores em um prototipo fisico em
escala. Adicionalmente, uma simulacao numérica foi conduzida para verificar e analisar
as variaveis em um modelo numeérico.

Método

Um modelo fisico e um numérico foram desenvolvidos para analisar as respostas de
uma parede de concreto sob efeito do calor e choque térmico.

Programa Experimental

Construiu-se um prototipo fisico consistindo de uma parede formada por dois painéis
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Figura 2 - Representa¢ao da distribuicao da temperatura superficial do modelo digital de
instantes antes e apds 1 hora do efeito do choque térmico.
Um modelo numérico tridimensional foi conduzido com caracteristicas e dimensodes
equivalentes ao protétipo fisico (Figura 1). Por simplificacdo, nao foram considerados
mecanismos mecanicos e acabamento (pintura branca) da parede. A transferéncia de energia
térmica (calor) ocorreu por conducao e conveccao, e a analise estrutural foi baseada na teoria
da elasticidade linear. A base do modelo foi considerada fixa (restrita) e os movimentos
horizontais (translacao perpendicular ao plano das faces da parede) foi limitada na parte
superior. O modelo consistiu de elementos quadraticos tetraédricos sélidos com um grau de
liberdade (temperatura) para a analise térmica, e elementos quadraticos hexaédricos com trés
graus de liberdade (deslocamentos nas direcdes x, y e z) para a analise estrutural. Os contatos

foram considerados perfeitamente aderidos. A simulacdo foi dividida em etapas: (l)
aquecimento (2 100 W) da superficie da face externa da parede até 80 +-3°C, (ll) resfriamento
brusco dessa superficie (-600 W/m?), e (lll) a remocdo da etapa || de modo a estabelecer o
equilibrio com a temperatura ambiente. A troca de calor por conveccao foi considerada funcao
da temperatura, sendo: 3.784 W/m? C para 10°C, 6.71 W/m? C para 50°C, 7,99 W/m? C para
100°C. Em seguida, uma simulacdo estrutura transiente foi conduzida de modo a reproduzir as
respostas do modelo numérico devido aos carregamentos térmicos gerados pelas variacdes de

de concreto pré-fabricado, cada com aproximadamente 1,20 m (largura) x 2,60 m
(altura) x 0,10 m (espessura) interconectados com uma junta vertical (selante
poliuretano) com 0,02 m (largura) x 2,60 m (altura) x 0,10 m (espessura). As
propriedades materiais sao apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Propriedades materiais da parede de concreto contendo uma junta vertical preenchida
com um selante de poliuretano

Propriedades \ Materiais Concreto Selante de Poliuretano temperatura obtidas da simulac3o térmica
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Figura 1 - Protétipo fisico (esquerda) e modelo numérico (direita) do sistema de parede de concreto
com uma junta vertical contendo um selante de poliuretano, e representacao esquematica do
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5 Os resultados numéricos demonstraram razoabilidade com os resultado experimentais
para os diferentes pontos monitorados em relacao aos ciclos de choque térmico
Tempo . . o . ~
T testados. Isso demonstrou o potencial de viabilidade do uso de simulacdes para

analises em fases prévias de estudo do fendmeno de choque térmico em sistemas de
parede de concreto. Também é necessario avaliar a aplicacao deste método para outros
tipos de sistemas de parede.
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