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O QUEE O IPT?

EXISTIMOS PARA PROVER SOLUCOES
TECNOLOGICAS PARA A INDUSTRIA,
OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,
HABILITANDO-OS A SUPERAR

OS DESAFIOS DA NOSSA EPOCA

IPT EM NUMEROS (2022)
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123 ANOS DE > 1000 41% DE RECEITA EM >1830
CONTRIBUICOES PARA FUNCIONARIOS E PROJETOS DE CLIENTES
A SOCIEDADE COLABORADORES INOVAGAO ATENDIDOS
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Venda de projetos e
servicos por meio da
Fundacdo de Apoio
ao IPT (FIPT)

RS 305 MILHOES
EM 2022

43% DE CRESCIMENTO EM
RELACAO A 2021

Venda de projetos
e servigos para os
setores publico e privado

Dotacao orcamentaria do
Governo do Estado de

Sao Paulo
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CLIENTES SATISFEITOS >19.900 > 2000 PROCEDIMENTOS
NPS 84 DOCUMENTOS DE ENSAIOS E ANALISES
(ZONA DE EXCELENCIA) TECNICOS EMITIDOS NO PORTFOLIO



O QUE FAZEMOS?
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UNIDADES DE NEGOCIOS

BIONANOMANUFATURA

Biotecnologia, Nanotecnologia, Microfabricacao, Quimica e EPIs

/ CIDADES, INFRAESTRUTURA E MEIO AMBIENTE

Planejamento Territorial, Obras Civis, Riscos, Recursos Hidricos, Florestas

ENERGIA

Geracao, Infraestrutura, Eficiéncia, Energias limpas

HABITACAO E EDIFICACOES

Conforto, Desempenho, Seguranca, Materiais, Sustentabilidade

MATERIAIS AVANCADOS

Metal, Polimerio, Compdsito, Celulose, Corrosao

TECNOLOGIAS DIGITAIS
\ loT, Sistemas Embarcados, Sistemas de Transportes, IA, Analytics

TECNOLOGIAS REGULATORIAS E METROLOGICAS

Mecanica, Elétrica, Vazao, Aerodinamica, Quimica . e Ape S asa e
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DIFERENCIAIS
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#inovacao & — - #qualidade #satisfacao

+ 120 mil m2 de laboratoérios + 2 mil ensaios e calibracdes Nivel de exceléncia no NPS
+ 1000 profissionais qualificados + 20 mil documentos técnicos por ano NPS 84
Indmeros caminhos para inovar Referéncia em qualidade dos servigos (Net Promoter Score)
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Open Experience

XIPT

O IPT abre seu campus para a
maior iniciativa de inovacdo
aberta em hardtech do Brasil,

conectando os diversos atores
desse ecossistema.

Pedra fundamental do projeto CITI —
Centro Internacional de Tecnologia e
Inovacgdo do Estado de Séo Paulo

Modalidade 1
Hub de inovacao

Participe de um ecossistema Unico e
transformador que congrega empresas
e startups que empreendem juntas na
criacao de tecnologias impulsionadoras
de novos negdcios.

Modalidade 2
Centro de inovacgao

Instale o Centro Tecnoldgico da sua
empresa dentro do campus do IPT e
potencialize sua capacidade de
desenvolvimento.
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SISTEMAS
AGROFLORESTAIS
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS - DEFINICAO

“Sistema agroflorestal € o nome coletivo para sistemas de uso da terra e tecnologias em que plantas
lenhosas perenes (arvores, arbustos, palmeiras, bambus etc.) sdo deliberadamente usadas na mesma
unidade de manejo de culturas agricolas e/ou animais, ambas na forma de arranjos especiais ou
sequéncias temporais. Nos sistemas agroflorestais existem ambas as interacdes ecolégicas e econOmicas
entre os diferentes componentes.” (Nair, 1984).

“Formas de uso e manejo do solo em que arvores ou arbustos sao combinados, de maneira intencional e
planejada, a cultivos agricolas e/ou animais em uma mesma drea, ao mesmo tempo (associa¢ao
simultanea) ou em uma sequéncia de tempo (associagao temporal), para diversificar a producao, ocupar a
mao de obra, gerar renda, proteger o solo e a agua, além de promover o envolvimento da populacao
local.”

“Um sistema agroflorestal € uma forma de produzir alimentos ao mesmo tempo em que conserva-se ou
recupera-se a natureza. Isso € possivel porque nessa forma de producao, ao invés de retirar toda a
vegetacao original e plantar apenas uma cultura em uma larga extensao de terra, procura-se entender o
funcionamento da natureza e imita-la, utilizando as relacdes entre os seres vivos e estimulando a
biodiversidade.”
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS - OBJETIVOS

Formar sistemas produtivos ecoldgicos mais sustentaveis, com menor uso de insumos externos;

Diversificar o cultivo da terra, com a inclusao de plantas de ciclos curto, médio e longo, além da
utilizacao de animais;

Diminuir os riscos de mercado para o agricultor, por meio de uma maior variedade de culturas e
de espécies animais com valor econémico e de facil comercializagao;

Elevar a qualidade de vida do produtor; e

Melhorar e diversificar a producao de alimentos e a oferta de servigcos ambientais (polinizacao,
ciclagem de agua e nutrientes, além de fertilidade do solo, entre outros).
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS - VANTAGENS

* Devolver ao solo, com a queda de folhas, ramos e galhos, parte dos nutrientes retirados pelas
raizes;

* Aproveitar a energia do sol pelos diferentes estratos (camadas) das espécies vegetais;

 Aumentar a matéria organica, contribuindo para melhorar as condi¢des fisicas e quimicas do
solo e, por consequéncia, a sua capacidade de retencao de agua;

* Proteger o solo contra a erosao;

e Contribuir para regular o ciclo da agua no local;

* Tornar os sistemas de producao mais resistentes as variagdes climaticas, proporcionando,
desse modo, sombra e protec¢do contra a acao do vento;

e Gerar receitas no curto e médio prazo com cultivos agricolas ou atividades pecuarias,
favorecendo a implantacao de arvores na mesma area, cuja renda vira em longo prazo;

* Reduzir a ocorréncia de pragas e doencas, diminuindo a necessidade de uso de insumos
guimicos, exigindo menor investimento;

* Promover a melhor utilizacao da mao de obra ao longo do ano; e

e Conciliar a producao florestal com a producao de alimentos.
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS — EXIGENCIAS

Exigem técnicas apropriadas, em geral nao utilizadas pelos produtores, como limpezas seletivas,
podas, desbastes, técnicas especificas de colheita e armazenamento;

Necessitam de uma estratégia de comercializacao, por causa da variedade e menor escala de
producao por produto; e

Exigem cuidados especiais na extracao de arvores para madeira, com o objetivo de evitar danos
as outras culturas associadas.
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS — CLASSIFICACAO

Aspectos ecoldgicos: Essa classificacao leva em consideracao a localizacao geografica, a situacao
topografica (terra firme, de varzea e de locais montanhosos) e a complexidade biolégica
(convivio, na mesma area, de animais e vegetais).

Aspectos economicos: Podem ser definidos como comerciais, de subsisténcia e intermediarios.

Aspectos funcionais:

SAFs de producao: Sao aqueles que tém como principal funcao a producao de alimentos ou de
fibras para atender ao consumo.

SAFs de protecao: Sao aqueles que tém como funcao principal a protecao dos elementos
naturais, como 0s mananciais, por exemplo.

nnnnnnn



MODELOS DE CONSORCIAMENTO

Sistemas Agroflorestais Sistemas Silvipastoris Sistemas Agrossilvipastoris

Levar em consideracao:

* Objetivos do produtor;

e Caracteristicas do local (solo, clima, condi¢ao topografica, historico de uso);
Disponibilidade de mao de obra;

e Disponibilidade de recursos financeiros;

» Caracteristicas de componentes (arvores, cultivos e criacdes) mais adequados para a
regiao; e

* Mercados que serao atendidos, entre outros.




SISTEMAS AGROFLORESTAIS — EXEMPLOS DE

ESPECIES

Adubacao verde: Feijao de porco, Mucuna preta, Feijao guandu, Crotalaria;

Culturas agricolas: Abacaxi, abdbora, algodao, banana, bucha, cacau, café, cana de acucar, cara, cara-moela, coco,
chuchu, dendg, fumo, gergelim, girassol, inhame, mamao, mamona, mandioca, etc.

Plantas medicinais e aromaticas Alecrim, alfavaca, anis, arnica, arruda, assa-peixe, manjericao, mastruz, confrei, Boldo,
Erva-macaé, Saiao, Erva-de-bicho, Terramicina, Cinco folhas, Melao-de-, S3o-Caetano, Carobinha, Sabugueiro, Alfazema,
Caléndula, Cana-do-brejo, Hortela, Hortela-, Pimenta, Erva-grossa, Capim-limao;

Horticolas Agriao, alface, almeirao, batata, batata-baroa, batata-doce, beldroega, berinjela, beterraba, brocolis, caruru,
cebolinha, cenoura, chicdria, coentro, couve,, couve-flor, espinafre, flores, gengibre, inhame, jild, maxixe, mostarda,
nabo, ora-pré-ndbis, pimenta, pimentao, rabanete, repolho, rucula, salsa, serralha, taioba, tomate, trevo, vagem, etc.;
Arboreas madeira, sementes e produtos: Acacia, andiroba, angico, araticum, araucaria, aroeira, bracatinga, camboata,
cambuci, canafistula, candiuva, canela, casca-de-mata, cassia, caxeta, cedro, cerejeira, copaiba, embauba, eucalipto,
figueira, grumixama, guabiroba, guapuruvu, imburana, inga, ingacipd, ipé, jacaranda, jacatirao, jatoba, louro, mogno,
munguba, orelha-demacaco, paineira, palmeiras (acai, jussara, palmeira-real, pupunha), pau-ferro, pau-jacaré, pau-
cigarra, pau-d‘alho, pinus, sombreiro, teca, sabugueiro, uvaia, vassourao, etc.

Arboreas frutiferas: Abacate, acerola, amora, araca, atemadia, caja, caju, caqui, carambola, condessa, cupuacu, figo,
fruta-do-conde, fruta-pao, goiaba, graviola, jabuticaba, jaca, jambo, jamelao, jenipapo, laranja, limao, lixia, manga,
mangaba, pitanga, pitomba, sapoti, siriguela, tamarindo, tangerina, roma, umbu, etc.
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS — AREA

Utilizacao das terras No Brasil

Tipo Tamanho Area (ha) Porcentagem (%)

Permanentes 7.755.817

Lavouras Temporarias 55.642.060 63.517.805 18,78

Cultivo de Flores 119.928

Naturais 47.323.399

Pastagens Plantadas em boas condi¢des 100.311.258 159.497.547 47,15
Plantadas em mas condigdes 11.862.890
Naturais 17.749.783

Matas ou Florestas Naturais (APP ou RL) 74.961.830 101.370.463 29,97
Florestas Plantadas 8.658.850

Total 338.249.069 | 338.249.069 100,00
Fonte: Censo Agropecuario do IBGE (2017)
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SISTEMAS AGROFLORESTAIS — EXPERIENCIAS

Total: 144 experiéncias em todos os estados brasileiros;

Sdo Paulo: 25 A
Para: 13 '

Minas Gerais:11

Amapa: 10 ° ®

Rio de Janeiro:08 ~

Bahia: 08 B

Rondobnia: 07 . i
Parana: 07

Pernambuco:07 : . Estados b Brasd

Demais Estados: Entre 01 e 05 experiéncias ’ e ’ 25

Fonte: Agroicone (2022)

nnnnnnn
]



SISTEMAS AGROFLORESTAIS — MAPEAMENTO

Entre maio de 2017 e
maio de 2020, o
Agroicone fez o
levantamento de quase
7000 projetos de SAF na
Plataforma, sendo que
pouco mais de 2000 sao
georreferenciados

Guatemala

Nicaragua

Costa Rica

MAPSAF | BUSCAR Medelln

Estado Colombia

Calask
SELeECL..

Ecuador

Municipio

NUMERO DE SAFS

Minimo

Pesquisar por cddigo (]

Fonte: https://mapeamentosaf.eco.br/mapeamento

© A Caracas
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Venezuela
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Guyana

Uruguay

Salvador

nio de Janeiro



https://mapeamentosaf.eco.br/mapeamento

SISTEMAS AGROFLORESTAIS — EXEMPLOS DE

INICIATIVAS

Levantamento consta de 113 Iniciativas:

* Movimento dos Trabalhadores Sem Terra — desde 1984 — Presente em 24 Estados;

* RECA — Reflorestamento Econdmico Consorciado e Adensado — desde 1989 — AC, RO e AM;

* Laboratorios de experiéncias agroecoldgicas da UnB — Planaltina — desde 2014 — em Planaltina;
* Rede Brasileira Agroflorestal (Rebraf) — desde 1990 — Estados da Amazonas ;

* Coletivo Agentes Agroflorestais Quilombolas (AAQ) — desde 2018 — Maranhao;

e Coletivo Agroé — desde 2008 — Minas Gerais;

* Rede de Apoio a mulheres Agroflorestoras (RAMA) — desde 2019 — Brasil todo;

* Centro de Tecnologias Alternativas - CTA— desde 1987 — Minas Gerais

Fonte: https://docs.google.com/spreadsheets/d/10JG5-aoD9aB0pfftqTtvti3i- pAabj-
/edit#gid=1792747248
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Sistema Agroflorestal com

Plantio de Café com , . .
Pecudria com floresta dendé

arvores — Green Farm

Pt BeEs.
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A IMPORTANCIA DA
BIOENERGIA PARA A
TRANSICAO
ENERGETICA
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Fonte: Google Imagens



MATRIZ ENERGETICA

Lixivia e outras

Outras n3o renovaveis __Carvdo
renovaveis_ -5,9% /// 5,7%
Hidraulica Outros 0,6% . -
Lenha e carvdo_— -

vegetal
8,0%

Petréleo e derivados

27,1% 36,4%

£

Derivados da cana
17,0%

=

-,
RO ad

Hidraulica |

12,0% &

6 Gas natural
13,0%

Petroleo e
derivados |
31,9% |

x 3

“’Nuclear
1,4%

Matriz Energética Brasileira 2017 (BEN,2018)
Matriz Energética Mundial 2016 (IEA, 2018)

Fonte: http://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-
eletrica
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MATRIZ ELETRICA

Petrdleo e
derivados Petrdleo e
3,7% Solar e edlica Carvdo  derivados
69% | 41% 2,5%

Gas Natural
23,1% Nuclear
V' Gas natural 26% 8
B 10,5% A
Nuclear
10,4% _
Hidraulica POk S
raulica
16,6% 65,2%
Solar, edlica, i
geotérmica,maré !
5,6% ) |
Biomassal
7 2,3%
Matriz Elétrica Mundial 2016 (IEA, 2018) Matriz Elétrica Brasileira 2017 (BEN, 2018)

Fonte: http://www.epe.gov.br/pt/

Pt st
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RESUMO MATRIZ ENERGETICA E MATRIZ

ELETRICA

100%
100% i ’ ) )
90% B Ndo Renovavel Q0% W N3o Renovavel
B Renovavel 9 B Renovéavel
80% - 80%
70% 56,5% 70%
o | 60%
60% 86,0%
50% - 50%
40% - 40%
30% - 30%
20% - 20%
10% - 10%
0% 0%
Brasil (ano base 2016) Mundo (ano base 2016) Brasil (ano base 2016) Mundo (ano base 2016)

Fonte: http://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica
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BIOENERGIA

Bioenergia: Energia renovavel proveniente da biomassa que
pode ser de origem vegetal ou animal.

Esse tipo de energia pode ser utilizado para produzir:

 combustiveis;
* eletricidade e;
e calor.

Considerada uma alternativa as fontes de energia

convencionais.
24
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BIOENERGIA

A bioenergia € um assunto complexo, com muitas matérias-primas em potencial,
processos de conversao e aplicacdes de energia.

Interacdo com o0s setores de agricultura, silvicultura e gestdo de residuos, e suas
perspectivas estao ligadas ao crescimento de uma bioeconomia mais ampla.

A bioenergia também pode ser um tdpico controverso, e ha um entendimento

crescente de que a bioenergia s6 pode se expandir se fornecida e usada de maneira
sustentavel.

Fonte: Technology Roadmap — Delivering Sustainable Bioenergy — OECD/IEA, 2017
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COMPLEMENTARIEDADE DE FONTES

1,80

1,60

1,40

1,20

.,

1,00
0,80 —~ //
0,60 \ /

0,40 e ———

0,20

p.u. (MW més/MW ano)

Periodo seco do SIN

T T T T T
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

——p(T ss=EQL UHEs [ENA Bruta]

Fonte: EPE, 2017
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BIOMASSA: DEFINICAO

" Biomassa: Todo recurso renovavel
oriundo de matéria organica (de origem
animal ou vegetal) que pode ser utilizado
para producao de energia.

Oxigénio

.\ /
\ 65 -
\ A
Dioxido
Luz solar
|
m— Glicos

Fonte: http://www.iee.usp.br/gbio/?q=livro/conceituando-biomassa
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BRASIL: DIVERSIDADE DE BIOMASSAS

Cana-de-agucar, florestas, capim elefante, oleagionosas e residuos gerados em
diferentes cadeias produtivas (bagaco e palha de cana-de-acucar, residuos
florestais, vegetais, sélidos urbanos, animais, entre outros)

Fonte:
Google
Imagens
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BIOCOMBUSTIVEIS

“Biocombustiveis sdao derivados de
biomassa renovavel que podem
substituir, parcial ou totalmente,
combustiveis derivados de petrdleo e gas
natural em motores a combustao ou em
outro tipo de geracao de energia.”

http://www.anp.gov.br/biocombustiveis
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http://www.anp.gov.br/biocombustiveis

Biomassa

= Biocombusti
veis

Residuos
urbanos

Agrocombustiveis Dendrocombustiveis

Fonte: Nogueira e Lora (2003),
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Biomassa

Biocombusti
veis

Dendrocombustiveis

* “Biocombustiveis da madeira”

* Rotas: termoquimica/queima
direta e processos mecanicos.

* Baixa umidade.

Fonte: Nogueira e Lora (2003), CORTEZ et. al, 2009
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Biomassa

veis

Agrocombustiveis

“Biocombustiveis nao florestais”
-Produzidos a partir de cultivos agricolas,
incluindo também os residuos agricolas.

-Na maioria das vezes exige a transformacao
da matéria-prima em outro produto
energético.

-Em geral tem maior umidade que os
dendrocombustiveis.

= Biocombusti

Fonte: Nogueira e Lora (2003), CORTEZ et. al, 2009
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Biomassa ‘
Biocombustiveis

Residuos urbanos

» Utilizacdo energética da parte organica
dos residuos de origem comercial,
industrial e doméstico.

* Pode significar beneficio ambiental.

* Usa-se biodigestao anaerobia,
combustao direta e gaseificagao.

Fonte: Nogueira e Lora (2003), CORTEZ et. al, 2009

nnnnnnn
[



A BIOMASSA COMO ENERGIA

Primeiras energias dominadas pelo homem (1,4
milhdes de anos).
Lenha: base energética da civilizagdo antiga.

= Ceramica
= Fabricacao de vidro
* Fundicdao de metais

Largamente utilizada até a Revolugao Industrial.
Segundo a FAQ, as principais fontes de energia
para mais de dois bilhdes de pessoas em paises
em desenvolvimento.

http://www.fao.org/home/en,
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http://www.fao.org/home/en/

Cadeia Produtiva da biomassa

Terra, Agua e Sol Sustentabilidade (Econémica, Ambiental e Social)

Produgao de Alimentos, Fibras e Energia (Mercado Interno e Externo)

Matriz Agroenergética

Conhecimento e

Tecnologia

‘ Alimentos e Fibras ‘ ‘ Energia ‘
Residuos Cana-de- | Oleaginosas ‘ | Citricultura ‘
acucar
‘—I Y r
Biodiesel Biomassa Etanol
Etanol (caldo Celulose
s (Celulose)
s Residuos
(Celulose) (Cavacos e
serragem)
\ Biogas | < I
(vinhaga)
S || Bioeletricidade |
Biomassa e
& (bagagoe [ o ‘ Energia Térmica ‘
palha) g’
S || co, |
| 4 . 4 |

Fonte: FAESP/Senar



Matriz da Agroenergia

Lenha &

Carvao +——

Briquetes ¢———

Florestas Residuos
l
Biogas

Co-geracao
. 1
Oleos e ]
— N Cana
gorduras |
—— Biodiesel Alcool

Fonte: Plano Nacional de Agroenergia, Embrapa
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Fontes de biomassa

Componentes Subcomponentes Tipo

Culturas Biocombustiveis (milho, cana-de-agucar, soja,
girassol, colza, oleaginosa, jatrofa, sorgo,
mandioca, etc.), gramineas energéticas (ex.:
Capim elefante) e outras

Agricola
Residuos palha de cereais, arroz, milho, bagago de cana-de-
agucar, cacho de frutas vazias, de dendé, podas de
palha, vagem de milho vazia, entre outros.
Residuos processados Processamento de residuos como grdos, cascas de
girassol, cascas de arroz, esterco animal, etc.
Florestal Diversos Caules, madeira como combustivel, poda de

arborizagdo urbana ou supressao por risco de
queda), outros

Residuos dos diferentes elos da cadeia produtiva | Residuos da colheita florestal (galhos, ponteira e
florestal tocos), residuos da industria madeireira (casca,
serragem, outros pedacos de madeira, licor negro,
resina
liquida [tall oil], madeira reciclada, entre outros).

RSU, residuos alimentares de restaurantes e
domicilios, 6leo de cozinha usado, residuos da
Residuos Organicos industria alimenticia, residuos de matadouros,

lodo de esgoto, entre outros
Fonte: WBA, 2019
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PROCESSOS DE CONVERSAO DE BIOMASSA

Biomassa

Processos
bioldgicos

| | Processos Termo-
guimicos

-

{ Fermentacdo e Etanol

Digestdo anaerébia

—_ Biogas

Queima direta
(combustdo)

Calor, gases a alta
temperatura

Gaseificagédo

—— Géas combustivel

— Processos Fisicos

Gases combustiveis

Sélidos (Carvao vegetal)

Liquidos (alcatrdo, acido pirolenhoso, bioéleos)

Pirdlise —_—
Hidrocarbonetos
Liquefagdo e .
Biodleos
Compactagdo —— Pellets/Briquetes
Redug507

granulométrica

—_— Aparas

Prensagem mecanica ’— Oleos vegetais

Fonte: Nogueira e Lora (2003)
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PROCESSOS DE CONVERSAO DE BIOMASSA

Mercado

~

Conversao Conversao Conversao
. L N Produto
térmica bioldgica mecanica
Pirdlise e N
. = > Bio-0leo
Liquefacao
Gaseificagao > Gas
Combustao >  Calor
Fermentagao > Etanol
Digestao > Bio-gas
.| Oleo
Prensagem >
vegetal

Yy

Produtos
quimicos

A 4

Eletricidade

Combustivel

Fonte: Adaptado de Bridgwater, 2006, apud Almeida, 2008
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FONTES E ROTAS DE PRODUCAO DE HIDROGENIO

Aplicacies
Nio-
Energéticas

—Hio( HIDROGENIO

wl

Veiculos a H2
(combustio
interna)

Aplicacies
Energéticas

h 4

Separacao
do

Hidrogénio

Energia Hidroelétrica Erergia elétrica >
Converncional
Energia Hidroelétrica | Energia elétrica >
de PCH
y Y
Energia Eolica Energia elétrica Eletrolise
da Agua
A 'y
Energia Solar Energia eléirica
Fotovoltaica
Erergia Solar Erergia eletrica 5
Teérmica
Comb ustiveis liquidos Reforma-
% Etanol oleos veget., eic. Vapor
Energia de Biomassa
w Combustiveis solidos Gaseificagao

Bagaco, residuos, etc.

h 4

Fonte: Alves, 2018
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Geracdo de
Eletricidade
{células a
combustivel)

h 4

Geracdo de
Eletricidade
(turbo-
geradores)

h 4

Geragéo de
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Bioenergia no Acordo de Paris

" O interesse pelos energéticos derivados da
biomassa volta a crescer em todo o mundo:

" Precos do petroleo;

" Metas para aumentar o uso de fontes
renovaveis;

= Acordo de Paris (COP 21): O Brasil se
comprometeu a reduzir as emissoes de GEE,
em 37% até 2025, e, em 43% até 2030, tendo
o0 ano de 2005 como referéncia.

https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/106/106131/tde-23032017-171758/publico/TESE Javier Farago Escobar IEEUSP.pdf
http://epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-402/An%C3%Allise_de_Conjuntura_An0%202018.pdf

https://www.gov.br/mre/pt-br/canais_atendimento/imprensa/notas-a-imprensa/2020/apresentacao-da-contribuicao-nacionalmente-determinada-do-brasil-perante-o-
acordo-de-paris

-~

o
pt e


https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/106/106131/tde-23032017-171758/publico/TESE_Javier_Farago_Escobar_IEEUSP.pdf
http://epe.gov.br/sites-pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/PublicacoesArquivos/publicacao-402/An%C3%A1lise_de_Conjuntura_Ano%202018.pdf
https://www.gov.br/mre/pt-br/canais_atendimento/imprensa/notas-a-imprensa/2020/apresentacao-da-contribuicao-nacionalmente-determinada-do-brasil-perante-o-acordo-de-paris

COP21 — Metas apresentadas
pelo Brasil

* Segundo o INDC apresentado e ratificado pelo Brasil
junto a ONU, até 2030 o Pais precisa:

* GEE: reduzir emissdoes de GEE em 43% (sobre base
2005);

* Combustiveis: objetivo & aumentar a partic. dos
biocombustiveis na matriz energética para 18%.

* Energia Elétrica: aumentar energias renovaveis exceto
hidroeletricidade (solar, eolica e biomassa) para no

PA R | 520 1 5 minimo 23% da geracao total.

COMNFEREMCIA DA QNI SOBRE MUDANCE CLIMATICA

COP21-CMP11

*INDC: Contribuicao Nacionalmente Determinada
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ASPECTOS SOCIAIS: BIOENERGIA CONTRIBUI PARA O ALCANCE DOS
ODS
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ASPECTOS SOCIAIS, AMBIENTAIS E ECONOMICOS

Bioenergia e Desenvolvimento Sustentavel:

e Reduzir as emissdes de gases de efeito estufa;

* Melhorar a seguranca energética por meio da melhoria da diversidade do fornecimento de energia e reduzindo
a exposicao a mercados de energia globais flutuantes;

* Proporcionar oportunidades econdmicas, incluindo empregos e renda para as economias rurais;

 Complementar os esforcos para melhorar a gestao de residuos e a qualidade do ar e da dgua;

e Colaborar para a melhoria ao acesso a energia moderna para alguns dos 2,7 bilhdes de pessoas que nao a
possuem (tanto para aquecimento, cozinha e eletricidade);

* Descarbonizacao de processos industriais €;

* Colaboracdao com a Transicdao Energética.

Fonte: IEA, 2017 — Bioenergy Technology Roadmap
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PRINCIPAIS REFERENCIAS UTILIZADAS

Colecdo SENAR n2 199;

Nardele e Conde — Apostila sobre Sistemas Agroflorestais

Censo Agropecuario IBGE (2017);

Relatdrio de Experiéncias com Sistemas Agroflorestais no Brasil, Agroicone (2022)

https://siama.eco.br/relatorio-safs-brasil/

https://mapeamentosaf.eco.br/mapeamento

Cadernos da Disciplina Sistemas Agroflorestais — Bernardes; RIGHI (2015);

Roadmap IEA

Renewables 2020: Global Status Report

BEN 2022. Balango Energético Nacional ano base 2021. EPE

WBA Global Bioenergy Statistics 2019

UNDP. Sustainable Development Goals (SDGs). 2017

TASK 33. Gasification of biomass and waste

SFB. Boletim sobre recursos florestais no Brasil. Sistema Nacional de Informagdes Florestais. Edigdo 1. SNIF. Servigo Florestal Brasileiro, 2017
MMA. Acordo de Paris. Ministério do Meio Ambiente. Brasilia: MMA, 2016.

LORA, E.E.S.; ANDRADE, R.V.; SANCHEZ, C.G.; GOMEZ, E.O.; SALES, C.AV.B. Gaseificacdo. In: CORTEZ, L.A.B; LORA, E.E.S.; GOMEZ, E.O. (Org). Biomassa para
energia. Campinas: Editora da UNICAMP, 2008.

IBGE- Instituto Brasileiro e Geografia Estatistica. Producdo da Extracdo Vegetal e Silvicultura

IBA. Relatdrio Anual Ibd 2017: Ano base 2016. IndUstria Brasileira de Arvores. S3o Paulo: IBA, 2017

GBEP, GIZ, Towards sustainable modern wood energy development. 2014.

FAO, The state of the world’s forest — Forest Pathways to sustainable development. Food and Agriculture Organization of the United Nations: FAO, 2018
BRIDGWATER, A.V., Rewiew of fast pyrolysis of biomass and product upgranding. Biomass and Bioenergy (2011)

Plano Nacional de Agroenergia (2006-2011), Embrapa
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