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1. RESUMO

A utilização de escória de aciaria, sem modificação química, apresenta

efeito deletério nas propriedades mecânicas de cimento Portland, devido à

expansão causada pela presença de CaO e MgO livres na escória. Este

trabalho trata da modificação de uma escória de aciaria com o objetivo de

torná-la um aditivo adequado em formulações de cimento misto.

Simulações termodinâmicas foram realizadas utilizando o software

FactSage™ para prever as fases formadas durante a solidificação das

escórias modificadas, auxiliando na formulação das mesmas,

possibilitando a otimização de experimentos.

2. MATERIAIS E MÉTODOS

 As escórias modificadas foram produzidas em um reator

metalúrgico, adicionando agente modificador a 300 kg de escória

de aciaria BOF fundida, fornecida por uma empresa siderúrgica

brasileira. Tal agente modificador é composto por um subproduto

rico em silício proveniente da indústria metalúrgica. Após a

modificação química no estado líquido, a escória foi resfriada

despejando-a em um recipiente com esferas de aço (Figura 1). As

composições químicas da escória de aciaria (EA) e da escória

modificada (EM-1) são apresentadas na Tabela 1.
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Figura 1 – (a) Escória sendo modificada, (b) resfriamento da escória

Tabela 1 – Composições químicas e basicidades (B=CaO/SiO2) da escória de aciaria (EA) e escória

modificada (% em peso).

CARACTERIZAÇÕES

 Fluorescência de raios X – Panalytical – Minipal Cement

 Microscopia Eletrônica de Varredura (MEV, Zeiss - Quanta 3 D) –

Espectroscopia de Energia Dispersiva (EDS – Sistema EDAX)

 Difração de raios X - Rigaku Windmax 1000

 Espectroscopia Raman (Witec alpha 300R)

 FactSage™ – versão 6.4 – banco de dados: FToxid e FactPS

Observação: Bredigita não está presente no banco de dados e não foi 

considerada na simulação.

3. RESULTADOS

3.1 Difração de raios X

Figura 2 – Difratogramas de raios X das escórias modificadas.

3.2 Simulação Termodinâmica FactSage™

Figura 3 – Simulação termodinâmica da solidificação da escória EM-1 realizada no software
FactSage™

3.3 Microscopia Eletrônica de Varredura e Espectroscopia Raman

Figura 4 – Microestrutura (MEV) da escória modificada EM-1 e espetros de EDS das regiões
indicadas.

Figura 5 – Micrografia ótica da escória modificada EM-1 e espectros Raman das regiões

indicadas.

4. CONCLUSÃO

A simulação computacional (FactSage™) mostrou-se uma ferramenta
útil na determinação das fases cristalinas originadas no resfriamento
de uma escória de aciaria modificada.
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