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INTRODUCAO

= QOcorrénciade desastres naturais e tecnoldégicos cada
vez mais frequentes

= Conferéncia Mundial de Reducao de Riscos de
Desastres (Japao/2015)— importanciada gestdao de
riscos

= Risco pode ser definido como uma grandeza
proporcional a probabilidade de ocorréncia de um
evento danoso e as dimensoes dos danos potenciais

" Em especial para obras lineares, a gravidadetambém
pode ser entendida como a vulnerabilidade da regiao
em que o empreendimento esta inserido
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OBIJETIVO

Para auxiliar na compreensao da
eficiéncia dos programas, planos e
a estrutura de gestao de risco das

atividades de operacao de
minerodutos, este trabalho
objetivou a proposicao de uma
metodologia de avaliacao das
vulnerabilidades ambientais para
cenarios hipotéticos de
vazamento.
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METODO

) AT

Meio
Ambiente Conceito de vulnerabilidade consiste em:
“estudo realizado por intermédio de
modelos matematicos para a previsao
dos impactos danosos as pessoas, as
instalacoes e ao meio ambiente”

Vulnerabilidade

Diretrizes da Norma Técnica P4.261
(CETESB, 2011)
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METODO
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VULNERABILIDADE AMBIENTAL

Capacidade de

Sensibilidade EXposi¢ao Resposta

Area
Alcance direto j indiretamente
do jato afetada
(dispersao)

Recursos Areas
hidricos Biodiversidade § especialmente
superficiais protegidas

Vulnerabilidade Ambiental = Sensibilidade + Exposicao — Capacidade de Resposta

Meétodo foi aplicado no programa de gestao de risco de um empreendimento minerario que possui
aproximadamente 400 quildmetros de extensao
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VULNERABILIDADE
AMBIENTAL

“Grau de exposicao
dos ecossistemas as
mudancas ambientais,
a sensibilidade e a

capacidade de resposta
da sociedade em adotar
acoOes de ajuste as
mudancas”

(EMBRAPA, 2010)

Documentos considerados:

- Programa de gerenciamento dos riscos de
rompimento e vazamento do Mineroduto
(2018)

- Manuais de Emergéncia (2019) e de
Integridade do Mineroduto (versdes 2019 e
2020)

- Plano de Contingéncia (versao maio/2020).

Area avaliada: buffer de 2 km para todo o
trecho do empreendimento, uma vez que esta
largura & compativel com a considerada como
Area de Influéncia Indireta (All) — EIA
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Recursos Hidricos Superf|C|a|s

Existénciade Sim 1

S E N S I B I Ll DAD E A M B I E NTAL Hldrografla IBGE corpo hidrico Nio B Impacto sobre os recursos hidricos
Menos poroso 1 Quant . idad . wvel
Pedologia IBGE Porosidade Medianamente 2 Hantomaior a’ponasigace, mals permeave
. aumentandoa sensibilidade do meio.
Mais Poroso

Biodiversidade

w

4 TEMAS - 10 INDICADORES 1
i Classificadasde acordo com aimportanciaecoldgica;
Florest'a EstfaC|ona| 5 aresi liéncia dos ecossistemas depende da natureza,
Ma as individua iS fo ram SObre OStOS Sensibilidade / Semidecidual daintensidade e da extens3o do distdrbio, além das
p p Fitofisionomia IEF; lema Importancia Restinga 3 especificidades das espécies que os compdem.
ecologica Cerrado 3 Quanto maior a biodiversidade (composigdo,
Somatério de notas Campo (inclui campo . estrutura e fungdo), maioréa resisténcia/resiliéncia
rupestreemacega) do meio.
Mangue 5
- Conectado 1 Andlisedaconectividade da paisagem, considerandc
. Conectividade [ .
Paisagem IEF; lema o Pouco conectado 2 aareaeoisolamento damancha, paracadaclassede
(indice Proxy) e e .
Isolado 3 fitofisionomia.
Areas Especialmente Protegidas
Protegdolntegral 3

Uso Sustentavel Lei Federal n2 9.985/2000classifica as Unidades de

Dados OfiCiaiS foram ponderados de Unidades de Categoriade Outra / Zona de Conservac¢do em 2 grupos com niveis diferenciados

N

conservagao prote¢ao . 1 de protegao: Protegdo Integral (Pl) e
s I b . I Amort?u mento (ZA) Uso Sustentavel (US).
menos sensivel ambientalmente para Noser UC .
SISCAR Ser Reserva Legal RL 1 Areas protegidas nos termos da Lei Federal n2
H 7 (RL) Nao ser RL 0 12.651/2012 - Cédigo Florestal
mais sensivel

APP 1 Dados das classes de APP identificadasno CAR,
Areade Preservagio excetoas APPS de cursos d’agua, que foram definidas

Permanente SR EA Sl como padrdopor poligonos com largurade50 m

. Naoser APP 0 definidos a partir da camada hidrografia.
Para se com parar oS quatro temas, foi
7 e . ~ Incra Ser Quilombola Quilombola 1 Areas protegidas conformeart. 68 da Constituicio
necessa rla a normallzagao daS nOtaS N&o ser quilombola 0 Federal de 1988
d t 4 t' f 1 Assentamento ! Foram considerados os assentamentos consolidados
os mapas ema Icos Ina IS em u m a Assentamentos Incra R T Ndoserassentamento 0 em consolidagdo, em estruturagﬁoeeminstalacﬁo.’
7 .
escala Unlca. Extremamente Alta 3 ., . L .

. Fundacio Muito Alta 2 Areas definidas pel os 6rgaos do Sisnama como

Areas prioritarias para [ g' . Classesde . instrumento de politica publica para planejamento e
= Biodiversitas; S Alta / Especial 1 . ~ ~ N .

. - . - conservagao lema prioridade implementacdo de ag6es como criagdo de unidades

N&oser dreaprioritiria 0 de conservagdo e fomento ao uso sustentavel.



SENSIBILIDADE AMBIENTAL

Minas Gerais

Espirito Santo

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Convengoes
Cartograficas

Limite municipal

Limite estadual

Trea

Sensibilidade
I Muito baixa
Baixa
Média

[ Alta
I Muito Alta
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Abrangéncia maxima calculada foide
147 m, considerando as pressoes de
projeto e de bombeamento de polpa
nas estacdes de superficie do
mineroduto

Identificar o grau de exposicao do sistema a
perturbacoes

Area diretamente exposta ao jato de polpa em
caso de um vazamento: faixa de 150 metros a
partir do tracado do mineroduto

Abrangéncia (m)

Abrangéncia do jato [m]

Distdncia (m)

Abordagem conservadora

Duto aéreo em area diretamente afetada em cendrio
de vazamento, calculada a partir da estimativa da
abrangéncia do jato de polpa
Duto subterraneo em area diretamente afetada em
cenario de vazamento, calculada a partir da estimativa
da abrangéncia do jato de polpa.

Area exposta aos efeitos indiretos dos impactos
ambientais em cenario de vazamento. Corresponde a
faixa com maior probabilidade de exposi¢ao indireta.

Exposi¢do direta (ED)

Area de Influéncia Direta (AID)

Area exposta aos efeitos indiretos dos impactos
ambientais em cenario de vazamento. Corresponde a
faixa com menor probabilidade de exposicao indireta.

Area de Influéncia Indireta (All)

Classe Descricao Valor m

Faixa de 50, 100 ou 150
metros de cada lado do 2
mineroduto
Faixa de 50, 100 ou 150
metros de cada lado do
mineroduto
Faixa adicional de cada lado
da ED, resultando em 500
metros a partir do mineroduto
Faixa adicional de 1.850
metros de cada lado da ED,
resultando em 2 km a partir e
do mineroduto PALLO

1,67

1,33



EXPOSICAO

Minas Gerais

Minas Gerais

Rio de Janeiro

Espirito Santo

Convencgoes
Cartograficas

Limite municipal

Limite estadual

Exposicao

I Indireta - menor probabilidade (2000 m)
Indireta -maior probabilidade (500 m)
I Direta (150 m)
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“existéncia de acOes sociais, econdmicas e ambientais que

CAPACIDADE DE RESPOSTA permitem ao sistema melhor se adaptar as possiveis

mudancas ambientais” (EMBRAPA, 2010)

A capacidade de
Nota do tempo de

Nota interpolacao Fator de multiplicacao : :
_deslocamento qa . volume vazado da Classe de eficiéncia reSDOSta fOI ana“sada
unidade de emergéncia
com foco na sua

<1h=3 efetividade téecnica e
no tempo de
»
X X Eficiente =2 resposta necessario
= ~ ~
para adocao de acoes

mitigadoras dos

possivels impactos a0

melo ambiente.

Critério de avaliacdo: existéncia de documentos comprobatérios para

Classe . S ~ ; - e Peso
averiguar a eficiéncia das acdes em situacbes emergenciais de vazamento
Pouco eficiente Empresa apresenta menos de 25% dos documentos 1
Regularmente eficiente Empresa apresenta de 25 a 50% dos documentos 2
Satisfatoriamente eficiente Empresa apresenta de 50 a 75% dos documentos 3
Eficiente Empresa apresenta de 75 a 100% dos documentos 4
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CAPACIDADE DE RESPOSTA

Minas Gerais
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Minas Gerais

Rio de Janeiro

Espirito Santo

Convengoes
Cartograficas

Limite municipal

Limite estadual

Nota Capacidade de Resposta
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43°20'0"W 42°30'0"W 41°40'0"W | 40°50'0"W
‘ | : Classe Area(ha) . % N
VULNERABILIDADE AMBIENTAL _ _— o A
BAIXA 90.444 [ 59,6%
MEDIA 47.759 31,5%
. ALTA 12.928 8,5%
I - 02%  ES

ALVINOPOLIS

ABRE CAMPO
MATIPO
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MARIANA

PONTE NOVA
LUISBURGO

JEQUERI RRA BONITA

CAPARAO

DIVINO

CAIANA *

MG

| Plano de A¢ao Emergencial (PAE):

- 171 HCA’s (areas de alta consequéncias) sao pontos notaveis que
estao localizados majoritariamente (87,5 %) em areas consideradas
como alta vulnerabilidade ambiental

- ha trechos do mineroduto sem pontos notaveis definidos pela
empresa em areas de alta vulnerabilidade ambiental.

VARGEM ALTA

ICONHA

ITAPEMIRIM

ANCHIETA

20°0'0"S

21°0'0"S
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= |dentificar as areas sensiveis por composicao de multiplos indicadores

= Estender a area de avaliacao da exposicédo ao impacto. Os pontos notaveis estao limitados apenas a faixa
de servidao, nao levando em consideracao a area de provavel alcance do jato

= Considerar a eficiéncia da capacidade de resposta da empresa em situacdes emergenciais

= Ponto de melhoria na gestao das vulnerabilidades ambientais da empresa: analisar as areas identificadas
como vulnerabilidade muito alta pelo IPT e que nao foram contempladas nos pontos notaveis
identificados pela empresa:

= Areas associadas as areas prioritarias para conservacdo da biodiversidade. Exemplos: trecho no inicio
do Mineroduto, onde hd uma area que apresenta grande sensibilidade pela presenca de remanescentes
de vegetacdo de campos de altitude e fragmentos florestais;

= Travessia dos cursos d’agua

 Recomenda-seincorporar nos documentos que estao em elaboracao/revisao:

= Informacdes relacionadas com o tempo dispendido pela empresa para a execucao de acdes
emergenciais;

= Plano de Acao de atendimento a emergéncias ambientais, contendo metas, indicadores de
acompanhamento de execucao e de concluséo.
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