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O QUE É O IPT?

EXISTIMOS PARA PROVER SOLUÇÕES 

TECNOLÓGICAS PARA A INDÚSTRIA,

OS GOVERNOS E A SOCIEDADE,

HABILITANDO-OS A SUPERAR

OS DESAFIOS DA NOSSA ÉPOCA

43%

26%

31%

R$ 305 MILHÕES 
EM 2022

43% DE CRESCIMENTO EM 
RELAÇÃO A 2021

RECEITAS

Venda de projetos e 
serviços por meio da 
Fundação de Apoio 
ao IPT (FIPT)

Dotação orçamentária do 
Governo do Estado de 

São Paulo

Venda de projetos
 e serviços para os
setores público e privado

41% DE RECEITA EM 

PROJETOS DE 

INOVAÇÃO

123 ANOS DE 

CONTRIBUIÇÕES PARA 

A SOCIEDADE

CLIENTES SATISFEITOS

NPS 84 

(ZONA DE EXCELÊNCIA)

> 19.900 

DOCUMENTOS 

TÉCNICOS EMITIDOS

> 1000 

FUNCIONÁRIOS E 

COLABORADORES

> 1830 

CLIENTES 

ATENDIDOS

> 2000 PROCEDIMENTOS 

DE ENSAIOS E ANÁLISES 

NO PORTFÓLIO

IPT EM NÚMEROS (2022)



SOBRE O IPT



LABORATÓRIO DE ESTRUTURAS LEVES (LEL)

Parque Tecnológico de São José dos 
Campos

120 km distante do IPT/SP

LABORATÓRIO DE 
ESTRUTURAS LEVES

▪ Tecnologias para mobilidade

▪ Materiais nanoestruturados

▪ Compósitos estruturais

▪ Tecnologias avançadas

EQUIPE

24 Pessoas

8 Doutores

5 Mestres

10 Graduados

1 Técnico



LABORATÓRIO DE ESTRUTURAS LEVES (LEL)



COMPÓSITOS

Compósito = matriz + reforço + interface

São materiais obtidos pela mistura ou combinação racional de dois ou mais 

materiais constituintes, reforço e matriz, diferindo em composição química 

e/ou formato, que sejam essencialmente insolúveis entre si e que apresentem 

interface entre os componentes

É um compósito?
Fonte: Rezende, M. C.; Costa, M. L>: Botelho, E. C. Compósitos Estruturais – Tecnologia e Prática. 
2011. 



COMPÓSITOS AVANÇADOS

Compósitos

Reforçado 
com partículas

Partículas 
pequenas

Partículas 
grandes

Reforçado 
com fibras

Contínuas 
(alinhadas)

Descontínuas 
(curtas)

Estrutural

Laminados

Painéis 
sanduíches

Nano



COMPÓSITOS AVANÇADO

Elevada resistência e rigidez

Baixa massa específica

Excelente resistência a fadiga

Heterogeneidade favorece o 
design de estruturas, porém 

é um elo fraco

Fonte: Vasiliev, V. V.; Morozov, E. V. Optimal composites structures. Advanced Mechanics of 
Composite Materials. 2013. 



COMPÓSITOS TERMOPLÁSTICOS

Matriz termoplástica – capacidade de amolecer e fluir, quando 

submetidos a aumentos de temperatura e pressão e se solidificam 

quando resfriados (transformação reversível).

Amorfo x Semi cristalino



COMPÓSITOS TERMOPLÁSTICOS

Estabilidade 
térmica

Temperaturas 
de serviço

Reciclabilida-
de

Tenacidade a 
fratura

Propriedades do compósito 
termoplástico de alto desempenho

Possibilidade 
de união a 
partir da 
soldagem

Resistência 
mecânica



COMPÓSITOS TERMOPLÁSTICOS

Reconsolidation effect on 
impact, compression after 
impact and thermal properties 
of poly (aryl ether ketone) 
composites for aeronautical 
applications. Journal of 
Thermoplastic Composite 
Materials.



COMPÓSITOS TERMOPLÁSTICOS

Conclusões:

• As propriedades térmicas não foram afetadas;

• A reconsolidação não afetou as propriedades mecânicas;

• Em alguns casos, observaram-se ganhos quando a reconsolidação foi

feita.



COMPÓSITOS TERMOPLÁSTICOS

Influence of environmental effect on thermal and mechanical 
properties of welded PPS/Carbon fiber laminates. Journal of 
Thermoplastic Composite Materials.



COMPÓSITOS NANOESTRUTURADOS 

Dispersão inadequada

Dispersão adequada

Material multifuncional – não possui somente a função de ter 

elevada resistência, mas também agregue melhorias térmicas, 

elétricas, magnéticas, entre outras.  

Otimização do sistema final

Redução do peso

Redução da emissão de CO2



COMPÓSITOS NANOESTRUTURADOS 

Excitação por impulso

Influence of carboxylated multi-walled carbon nanotube on the thermostability, and viscoelastic 
properties of poly (ether imide)/ carbon fiber laminates. Diamond and related materials. 



COMPÓSITOS NANOESTRUTURADOS 

Influence of environmental effect on thermal and mechanical 
properties of welded PPS/Carbon fiber laminates. Journal of 
Thermoplastic Composite Materials.

Termoestabilidade

PEI/CF – Ti = 400°C

PEI/CF/MWNT-0,25% - Ti = 458°C

PEI/CF/MWNT-0,5% - Ti = 467°C

PEI/CF/MWNT-0,1% - Ti = 460°C

 



COMPÓSITOS NANOESTRUTURADOS 

The influence of carbon nanotube buckypaper/poly (ether imide) mats on ther thermal 
properties of poly (ether imide) and poly (aryl ether ketone) carbon fiber laminates. Diamond 
and related materials.



COMPÓSITOS NANOESTRUTURADOS 

Ti = temperatura inicial de decomposição
Tp = temperatura máxima de decomposição
Tm = temperatura de fusão

Tg = temperatura de transição de vítrea
Tc = temperatura de cristalização
E’ = módulo de armazenamento



COMPÓSITOS NANOESTRUTURADOS 

Does carbon nanotube buckypaper affect mode-I and mode-II interlaminar fracture toughness 
under quasi-static loading? Under review



PROJETO COMP2F 

▪ Tornar as ferramentarias mais competitivas;

▪ Utilização de novos materiais buscando 
eficiência energética e desempenho 
estrutural;

▪ Desenvolvimento de ferramentais para 
materiais compósitos ainda é caminho 
crítico;

▪ Viabilização de peças estruturais em 
compósitos, com espessuras elevadas.

Desenvolvimento de competências para projeto e manufatura 
de ferramentais para peças em compósitos



linkedin.com/school/iptsp/

instagram.com/ipt_oficial/

youtube.com/@IPTbr/

www.ipt.br

Obrigado!

▪ Dr. Luis Felipe de Paula Santos 
▪ luissantos@ipt.br 

https://www.linkedin.com/school/iptsp/
https://www.instagram.com/ipt_oficial/
https://www.youtube.com/@IPTbr
mailto:luissantos@ipt.br
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