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Convida vocé para a Live da Norma Publicada ABNT NBR 16944:
Selagens resistentes ao fogo em elementos de compartimentacao

v' Apresentacdo das trés partes da norma e as motivac¢des

Carlos R. Metzker

v'  Entenda os avancos apds publicacdo das normas de selagens
de Oliveira

v Principais mudancas e trabalhos futuros
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PROTEGAO PASSIVA CONTRA INCENDIO

Selagens resistentes ao fogo em elementos de
compartimentagao

Carlos Roberto Metzker de Oliveira

‘ "'{: } Eﬂﬂ Selagens resistentes ao fogo Eqm

ASSUNTOS:

Conceitos de seguranga contra incéndio alinhados a normalizagdo;

Exigéncias de sel i ao fogo no Brasil;

Normas ABNT de selagens resistentes ao fogo e outras;

Estudos das normas e motivagao (histérico);
Apresentagdo das normas de selagens:

nhwNPE

*  Selagens de aberturas de passagem de instalagdes;
Selagens de juntas de construgdo;

«  Selagens — Requisitos;
+ ' Selagens perimetrais.

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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‘ ._i: 1 {‘:B-024 Selagens resistentes ao fogo q T

Pelo menos 64 pessoas morreram num incéndio que atingiu um complexo comercial e de
entretenimento na cidade siberiana de mineragdo de carvdo de Kemerovo. Muitas das
vitimas sdo criangas. Dez pessoas ainda estdo listadas como desaparecidas. O incéndio

comegou no andar superior do complexo Winter Cherry durante as férias escolares. As
lojas, o cinema e a pista de boliche do shopping estavam lotados na época. Um video

postado nas redes sociais mostrou pessoas pulando de janelas para escapar das
chamas."De acordo com informagdes preliminares, o teto de dois cinemas desabou",
afirmou o Comité Investigativo da Russia em comunicado. A causa do incéndio ainda ndo é

conhecida. As autoridades iniciaram uma investigagdo. Quatro pessoas foram detidas para
interrogatorio, incluindo o responsavel da empresa que gere o centro comercial, segundo a
Comissdo de Investigagdo. O proprietario do complexo Winter Cherry esta entre os detidos.

/[:IEJ" Selagens resistentes ao fogo

Fiscalizagdo
Solugéo da abordagem Regulamentagio

seguranga contra sistémica (projeto,
incéndio implantagdo e uso)

Certificagdo

’ possibilitar o abandono seguro da edificagdo
ED extinguir o incéndio em sua fase inicial

{ limitar a ocorréncia da inflamag&o generalizada

L limitar a propagagdo do incéndio dentro da edificagdo

‘,}‘evitar a propagacgdo do incéndio para edificagdes vizinhas

B cvitar o colapso estrutural

# facilitar as operagdes de combate e resgate

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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Compartimentagao

Inflamagio Compartimentagio
generalizada no vertical e
horizontal

i CcB-024
Selagens resistentes ao fogo -:,.;h i

Paredes resistentes 30 fogo

relha rsistente a0 fogo.

porta 15

piso RE

Evitar propagacio
para outros
ambiente

COMPARTIMENTAGAO HORIZONTAL

a. paredes corta-fogo (El)

b. portas corta-fogo (El)

c. vedadores corta-fogo (EI)

d. registros corta-fogo (El) (dampers)
e. selos corta-fogo (El)

f. afastamento horizontal entre aberturas

i CB-024
Selagens resistentes ao fogo | ..‘1

Compartimentacao

[

COMPARTIMENTAGAO VERTICAL

entrepisos corta-fogo (El)

enclausuramento de escadas

enclausuramento de pogos de elevador

registros corta-fogo (El) (dampers)

selos corta-fogo (El)

selagem perimetral corta-fogo (EI)

il

+ Ensaiadas conforme ABNT NBR 6479.

CCOMPARTIMENTAGAO VERTICAL

« selos corta-fogo (El);

« selagem perimetral corta-fogo (EI).
CCOMPARTIMENTAGAO HORIZONTAL
« selos corta-fogo (EI).

CARACTERISTICAS DE RESISTENCIA AO FOGO

08, ndo podendo ser inferior a 60 minutos (EI 60).

i " ) cB-024
Selagens resistentes ao fogo | ..*: s

INSTRLICAO TECNICA 09/2019 - CORPO DE BOMBEIROS SP - SELOS CORTA-FOGO (El)
* Quaisquer aberturas existentes nas paredes e entrepisos de compartimentagio

« Tubos plasticos de didmetro interno superior a 40 mm com selagem.

« Adestruigio da instalagio do lado afetado pelo fogo ndo deve promover a destruigéo da selagem.

« selagens de compartimentago vertical e horizontal devem atender aos TRRF da edificago conforme IT

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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=
ABNT NBR 15575-3 - Edificagdes Habitacionais — D penho Parte 3: Juisitos
para os sistemas de piso
W03 OrHED-08 BN ST MEPLNS S B 4 L 839
Sidows moank ko Al e e DL e s prumadas

il e Lo s o ’l'll:t':ll:%;\c-blf!-ﬂ-u'lcllﬂ totalmente

R IFTAROR . e TR L enclausuradas ndo
necessitam  ser
RIS Makag T iing seladas, desde que
e e g 2 L T LA R S Mk W T W et e o m as paredes que as
o venlomca mw 1 oHHT HRE FLT componham  sejam
corta-fogo e
L CTHH 3-8 MR NIAEE HOREIEH M TR B e apresentem

resisténcia ao fogo

R R N °
=~ ! de, no  minimo,

PR T 2B AT W E T T P o BT T W T TR T T T

R B R BT T e g L0 —n i e TLE T e 1P e T idéntica  aquela
A R LU A requerida para o
piso.
NAR Lol
As derivagdes
PRI L3 L IGHE TN, 1 ML 130 D4 BT N L T devem ser seladas
- s et G am B

@m Selagens resistentes ao fogo @ CB:EI_!-!

« Exigéncias de RF de selos corta-fogo para compartimentagdo - IT’s e ABNT NBR 15575-3.
« Ensaio realizado conforme ABNT NBR 6479
(N likk |« Problemas encontrados na avaliagdo, instalagdo, fiscalizagdo e manutengao de selagens

+2018 = Criagdo do GT Selagens pela CE de VedagBes do CB24
« Discussdes e estudos de normas. Criagao da “familia” de normas de selagens resistentes ao
fogo para nortear a drea
[0/ lapld * Mudanga da IT 09 em 2019 (ABNT NBR 6479) e TRRF especificos > 60min. Permisso de
elementos na classificagao E (para-chama).

* 2021 - Publicagéo da parte 2 da norma de selagens resistentes
*2022 - Publicagdo da parte 3 da norma de selagens resistentes
*2022 - Publicagdo da parte 3 da norma de selagens resistentes
+2023 - Consulta publica da parte 3 da norma ABNT NBR 10636 (Selagens perimetrais)

2024 ... — Adogdo das normas ABNT nas regulamentagées

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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]- Selagens resistentes ao fogo @ EE-'J!‘

Problemas

@m Selagens resistentes ao fogo @ ._“'_-?:

Grupo de Trabalho de (6T C : Carlos / Secretario: Sérgio Pastl

CE ABNT/CE-024:101.006 do CB-24 — Elementos resistentes ao fogo

+ ABNT NBR 16944-1 i ao fogo em de compartil - Parte 1:

Requisitos (Situacio - Publicada 2022)

ABNT NBR 16944-2 i ao fogo em de compartil - Parte 2:

Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas de passagem (situacio - Publicada 2021)

* ABNT NBR 16944-3 i ao fogo em de compartil do — Parte 3:

Ensaio de resisténcia ao fogo em selagens de juntas de construgdo (situagio - Publicada 2022)

+ ABNT NBR 10636-3 Componentes construtivos ndo estruturais — Ensaio de resisténcia ao fogo —

Parte 3: Paredes cortina — Sistema: | ou parci; resi: ao fogo e selagens
perimetrais (Situagio - Analise da CE)

Lt T

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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@m Selagens resistentes ao fogo

Comissdo de Estudo ABNT/CE-024:101.006 do CB-24 - Vedagdes Corta Fogo

< ABNT NBR 16945 Classificagdo da resisténcia ao fogo de elementos
construtivos de edificagbes (Situagdo — Publicada em 2021)
. i har i de ificagdo através de de ensaios.

* Para elementos ndo estruturais:
v" El t (Ex.: Selagem EI 120)
v" EW t (Ex.: Parede EW 90)
v’ Et (Ex.: Selagem E 90)

+ ABNT NBR 16965 Ensaio de resisténcia ao fogo de el i -
Diretrizes gerais (Situacdo — Publicada em 2021)
v Norma geral de ensaios de resisténcia ao fogo — condigdes padrdo para
todos elementos

@m Selagens resistentes ao fogo @ {:_liﬂ

‘ ABNT NBR 6479 ABNT NBR 16944-2

» Norma especifica para selagens resistentes
ao fogo.

> Método baseado em normas internacionais.

v

Estabelece condi¢Bes de ensaio, detalhes de
cp’s, equipamento, entre outros, para
selagens.

> Defini critérios de aceitacdo e classificagio
de selagens.

@ CHRirioe 88 o

ilassificagde de selagens

compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em

@“r ABNT NBR 16944-2 — Selagens resistentes ao fogo em elementos de
aberturas de passagem

Escopo

Meétodo de ensaio e critérios para a avaliagio do
desempenho de selagens de aberturas de passagem
de instalages de servico em elementos de
compartimentagio

+ Montagem corpos de prova, instrumentagdo,
construgdes  de  suporte,  configuragdes,
procedimentos e critérios (E e EI).

Regras relativas ao estabelecimento do campo de
aplicagio dos resultados de ensaio.

Reestabelecer a resisténcia ao fogo do elemento de
compartimentagio em fungio da criagio de
aberturas para a passagem de instalagdes de
servigos

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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]- ABNT NBR 16944-2 — Selagens resistentes ao fogo em elementos de
compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em
aberturas de passagem

L

Equipamentos de ensaio - ABNT NBR 16965
&

T P

h !
1 Forno de ensaio horizontal

]- Selagens resistentes ao fogo em elementos de compartimentagdo —
Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas de passagem

Condigdes de ensaio — ABNT NBR 16965, pressao e curva padrdo de exposigdo

B e
Fremr i
ABNT NBR 16944-2 Selagens resi: ao fogo em el de comparti £
]I — Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas de passagem

Corpos de prova

.
=

= Escolha das instalagBes de servigo — tubos, cabos,
busway etc.

= Construcdo de suporte — rigida ou flexivel

= Dimensdes
o Construgdes suporte — vertical = 2,5 x 2,5m
o Construgdes suporte — horizontal rigida =
1,2 x 2,4 m e horizontal flexivel = 1,9 x 1,9 m
o Abertura—usual

InstalagBes = 0,5 m exposta e ndo exposta m
Quantidade e distanciamentos
P

1.

o o

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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./ ]- ABNT NBR 16944-2 Selagens resistentes ao fogo em elementos de
compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas

de passagem

InstalagGes de servigo de passagem para ensaio — escolhas, configuragdes e instalagdo

ke | S g e
ol

LT
T

P e s e TR s T e TR e R L LT e W)

Lo monli v da b vk

Prwmers e eew
e L TR x
e s aguhs ol el = 7 = oE

s e e 43 by e Sl 1

.f T ABNT NBR 16944-2 Selagens resistentes ao fogo em elementos de
L compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas

de passagem

Procedil para realiza¢do do
ensaio

v’ Condicionamento

v' Instrumentagdo — forno, corpo de
prova e termopar moével
v Medigdo da integridade

v' Realizagdo ensaio (NBR 16965)

,/ ]. ABNT NBR 16944-2 Selagens resistentes ao fogo em elementos de
L compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas

de passagem

Critérios de resisténcia ao fogo - Integridade e Isolagdo Térmica

v’ Isolagdo térmica — 180°C

v Integridade
* presenga de chama maior 10
* Ocorréncias de trincas ou desagregagdes ou passagem de gases quentes,

que permitam a inflamagdo do chumago de algodao

Classificagdo de resisténcia ao fogo — E ou El

TaLsm § - Chidied D8 Bwaa0d B3 K PLN WHIQESE 08 BITo B 30 GEARH B8
Bt ]

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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ABNT NBR 16944-2 Selagens resistentes ao fogo em .i‘ ‘ CB-024
l ) 5

@] elementos de compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de
resisténcia ao fogo em aberturas de passagem

Campo de aplicagdo direta dos resultados

» Orientagdo da Selagem
Errbaiasn

» Construgdo de suporte e Ve DT T
» InstalagBes de Servico  —) Coveriz |DB ) S M W M

TR | 8 B W H
» Suporte da instalagdo de servigo [ov| s [ =]
» Dimensdes da selagem e | | s 5|5 |5

distanciamento entre as instalagbes S nim. M s nls

elementos de compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de

e e
e s b

@] ABNT NBR 16944-2 Selagens resistentes ao fogo em “ CB-024
3

resisténcia ao fogo em aberturas de passagem

elementos de compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de ¥} el By i

@] ABNT NBR 16944-2 Selagens resistentes ao fogo em i, CB-024

resisténcia ao fogo em aberturas de passagem

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de resisténcia ao

ﬂ“ Selagens resistentes ao fogo em elementos de
fogo em aberturas de passagem

compartimentagdo — Parte 2: Ensaio de resisténcia ao fogo em aberturas

ﬂr ABNT NBR 16944-2 Selagens resistentes ao fogo em elementos de

de passagem

Em um ensaio laboratorial de resisténcia ao fogo em trés sistemas de
selagens (ver desenho — em mm) foram verificados os seguintes

comportamento:

Selagem 1 - Nao foi verificada a passagem de chamas e a ignido do
chumago durante o periodo de ensaio e a temperatura méaxima foi de
190°C.

Selagem 2 - Nao foi verificada a passagem de chamas e a ignido do
chumago de algoddo e a temperatura méxima foi de 260°C. A
temperaturaméxima permitida foi ultrapassada aos 115 min

Selagem 3 -~ Foi verificada a passagem de chamas na face exposta ao
fogo aos 92 minutos e a temperatura maxima permitida foi

ultrapassada aos 68 minutos.

Dados: T, = 25°C, Pressio = 6 Pa e tempo de ensaio = 120 minutos.

Quais sdo as classificagdes de resisténcia ao fogo de cada selagem ensaiada

conforme ABNT NBR 16944-27

E120 e E190 [ E90 e EI6O
D/D D/T

compartimentagdo — Parte 3: Ensaio de resisténcia ao fogo em selagens

ﬂ“ ABNT NBR 16944-3 — Selagens resistentes ao fogo em elementos de

de juntas de construgdo

Escopo

Método para determinar a resisténcia ao fogo de
selagens de juntas lineares com base em seu uso
final pretendido.

* Montagem cps, instrumentagdo, construgdes
de suporte, configuragdes, procedimentos e
critérios (E e El).

Selagens de juntas de construgdo — selagens de

aberturas entre elementos de

compartimentagdo (juntas, vazios etc.) definidas
como a razdo entre o comprimento e largura de,

pelo menos, 10:1.

Projetadas para manter a fungio do elemento de
compartimentagao com relago as suas caracteristicas
de resisténcia ao fogo.

V2

% 1
‘ . &y CB-024
@ iy iy

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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ABNT NBR 16944-3 — Selagens resistentes ao fogo em '.i:\’ GHIJ
]I elementos de compartimentagdo — Parte 3: Ensaio de I;f ¥ e Heieer ]
- resisténcia ao fogo em selagens de juntas de construgdc

Equipamentos, montagem cps, instrumentagdo, constru¢des de suporte, configuragdes,
procedimentos e critérios (E e El) — Similar a ABNT NBR 16944-2

ABNT NBR 16944-3 — Selagens resistentes ao fogo em J‘Q QM!J
]I elementos de compartimentagdo — Parte 3: Ensaio de t [ ) Rt

L resisténcia ao fogo em selagens de juntas de construgdo

Duas condi¢des — sem movimento
ou com movimento induzido

ABNT NBR 16944-3 — Selagens resistentes ao fogo em B.0
@“l elementos de compartimentagdo — Parte 3: Ensaio de ‘ r*; } n:_-., ?!

resisténcia ao fogo em selagens de juntas de construgdo

Campo de aplicagdo direta dos resultados

L .

» Orientagdo da Selagem mmp g ailai. —_ [

[

» Construgdo de suporte
> Posicdo da selagem H"’ .
» Movimento  induzido A =-=

mecanicamente

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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Obijetivos — estabelecer os requisitos para

de selagens resistentes ao fogo instaladas
em elementos de compartimentagdo:

Aplicagdo;
Classificagdo;

Identificagdo;

Projeto e simbologia;
Desempenho - Durabilidade;
Requisitos especificos;

ABNT NBR 16944-1 - Selagens resistentes ao fogo em
elementos de compartimentacdo — Parte 1: Requisitos

Incluso todos os tipos de selagens resistentes
ao fogo que permitam a comunicagdo entre
areas compartimentadas:

* Selagens de aberturas de passagens de
instalagbes prediais (total ou membrana)

Selagens de juntas de construgdo

Selagens perimetrais

Selagens de outros elementos resistentes
ao fogo

* Manual técnico; * Selagens de barramentos blindados

+ Manuteng3o; (busway)

* Ensaios e inspegdo; f:\ CB-024

+_Comissionamento. l!_". [ S
CB-024

{ﬂl ABNT NBR 16944-1 — Selagens resistentes ao i"‘ g‘j

fogo em elementos de compartimentagao

— Parte 1: Requisitos

1]

Aberturas de passagens de instalagdes de servigo
em passagem total

Exemplos de passagens de instalagdes de servico em
passagem de membrana

ABNT NBR 16944-1 — Selagens resistentes ao fogo em
elementos de compartimentagdo — Parte 1: Requisitos

Exemplos de aberturas de juntas de
construgio

Exemplos de aberturas de juntas perimetrais

@ cB8-024

b

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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I ABNT NBR 16944-1 - Selagens resistentes ao fogo em ‘.j CB-024
elementos de compartimentagdo — Parte 1: Requisi {\!J' T

Identificacdo, Projeto e Simbologia

ABNT NBR 14100

@

ABNT NBR 16944-1 — Selagens resistentes ao fogo em
elementos de compartimentagdo — Parte 1: Requisitos

- Identifique todos os tipos de
instalactes de servico (piso ou
parede do compartimento).

- Garanta um engajamento entre

rnade fabricantes e instaladores

- Revise os documentos de

[ - 1 seguranca contra incéndio ¢ (RNSARACES A

planos de estratégia em conjunto

para instalar as selagens.
- Tenha o projeto de seguranga

P repascio com as especificagdes de projeto.
i

einrugaes

a 3
e =)
a g
J _ Selecione apenas  produtos RREMITC
e = D [ sejam treinados ou certificados
friesd Fabicaghos construts certificados e ou ensaiados.
o o » 2 - Implemente um plano de
— = soltelcdplasda cericagaole] AN efuuturado
o (comissionamento).
oiecone um fabricante 20, RN AR
Comison efregs  UsoaManutanglo manutengio

incéndio e selagens e siga 05
passos.

e ]_ ABNT NBR 16944-1 — Selagens resistentes ao ";.‘ cB-024
fogo em elementos de compartimentagao Q‘_;, s

— Parte 1: Requisitos

Comissionamento

Objetivo — fornecer um conjunto padrdo de
diretrizes que devem ser seguidas ao conduzir e
relatar as inspeges de sistemas de selagem

[T pr—_—

> ( )

» Conflitos de interesse

» Documentos técnicos para a inspegdo

» Inspecdo —

» Formulérios de Inspe¢do i P R =B
> Relatério

Copyright© 2022 ABNT. Todos os direitos reservados
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resisténcia ao fogo — Parte 3: Paredes cortina — Sistemas totalmente ou
L pareci; resi ao fogo e sel perimetrais

‘f“]_ ABNT NBR 10636 — Componentes construtivos ndo estruturais — Ensaio de

Escopo ol s o
Método de ensaio e critérios para a avaliagdo -

do desempenho de selagens perimetrais,
incluindo regras relativas ao estabelecimento
do campo de aplicagdo dos resultados de
ensaio.

Sistema — composto pelos elementos de
compartimentagdo (parede e entrepiso) e
pela selagem perimetral

Objetivo — fornecer a resisténcia ao fogo para
evitar a passagem de chamas e fumaga entre
pavimentos do edificio pela abertura entre o
elemento de parede externa e o elemento do
entrepiso https://www.uee.uliege.be/

ABNT NBR 10636 — Componentes construtivos ndo estruturais — Ensaio de
T resisténcia ao fogo — Parte 3: Paredes cortina — Sistemas totalmente ou
L parcial resi: ao fogo e sel perimetrais

T

Fonte: hips:/iupcommons. upe.edul

resisténcia ao fogo — Parte 3: Paredes cortina — Sistemas totalmente ou
L pareci; resi ao fogo e sel perimetrais

&

Cenario A: incéndio em edificio localizado junto

afachada
Cendrio B: incéndio no exterior do edificio em ;
frente & fachada

Cenério C: incéndio no interior do edificio em
uma sala préoxima a parede externa com pelo

menos uma abertura na fachada '*,' I ﬂﬂ-ﬂﬂ
L4 i B

‘fn]’ ABNT NBR 10636 — Componentes construtivos ndo estruturais — Ensaio de

- 1
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Fonte: hips:/lupcommons. upe.edul
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de resisténcia ao fogo — Parte 3: Paredes cortina — Sistemas totalmente

@“r ABNT NBR 10636 — Componentes construtivos ndo estruturais — Ensaio
- ou parcialmente resistentes ao fogo e selagens perimetrais

@m Selagens resistentes ao fogo t 1".' ,'p ﬂl-ﬂ?!

Incéndio Boate Kiss 2013
242 mortes

Incéndio Resort Mavsa 2

Imorte

https://www.letras.mus.br/deep-purple/10210/

i ':' CcB-024
@m Selagens resistentes ao fogo i 1“.' wB-U<3

L

O artigo 39, VIIl do CDC como diretriz legal que confere “forga” as normas técnicas
da ABNT como fator a ser levado em consideragdo quando da elaboragdo de laudos
e, também, no momento de julgar processos que versem sobre vicios de construgdo

Art. 39. E vedado ao fornecedor de produtos ou servigos, dentre outras praticas
abusivas:

VIII - colocar, no mercado de consumo, qualquer produto ou servigo em desacordo
com as normas expedidas pelos 6rgdos oficiais competentes ou, se normas
especificas ndo existirem, pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas ou outra
entidade credenciada pelo Conselho Nacional de Metrologia, Normalizagdo e

Qualidade Industrial (Conmetro).
Puoli, José C. B. icis
Judiciais. 25, out, 2025, 5 .
Jus.bi/. 2023
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ﬁjﬂ' Selagens resistentes ao fogo

Obrigado!

Laboratério de Segurancga ao Fogo e a Explosdes HE/IPT

carlosmo@ipt.br / Isf@ipt.br

@ CB-024
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