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A Metrologia 4.0 e sua interacao com a
medicao de vazao de fluidos
Introducéo, importancia e o cenario atual

Theodore von Karman

fisico hungaro (1881-1963)
discipulo de Ludwig Prandtl

Nilson Massami Taira

“Cientistas descobrem o mundo que existe; IPT
engenheiros criam o mundo que nunca existiu” 21.03.2024
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Ciéncia, tecnologia e técnica - sempre juntas

Ciéncia é um saber, um saber teorico.

* O saber existe desde que o homem possui consciéncia, mas teoria € recente:
e "theorein" em grego é "olhar através de"

* Teoria € muito mais do que uma simples especulacao ou suposicao; € um conjunto
organizado de ideias que visa explicar e interpretar aspectos da realidade e para a
compreensao do mundo ao nosso redor.

* Saber, teoria e pratica nao sao antagodnicos.
Tecnologia = "tekhné", oficio ou arte, e logia, estudo
Técnica = "tekhné", conhecimento pratico (conceito atual)
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Metrologia:

Estudo e pratica da ciéncia de medicao, incluindo seus métodos,
técnicas (tecnologias) e padroes de referéncia

A ciéncia tenta descrever o comportamento da natureza através de
modelos. A modelagem matematica resulta em equacoes, sendo uma das
principais vantagens é a capacidade de predicdo. E justamente disso que a

tecnologia se aproveita para desenvolver equipamentos e técnicas que
utilizamos em nossa vida cotidiana.

modelagem fenomenoldgica = observacao e modelagem matematica
modelagem frequentista = repeti¢cdes para extragao de tendéncias(u e o)
modelagem por IA = conhecimento e geracao de padroes (clusters)
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O principio de incerteza de Heisenberg (1927) é um dos pilares mecanica
qguantica. De acordo com esse principio, em sistemas de escalas reduzidas,
como nos atomos e moléculas, nao é possivel conhecer, ao mesmo tempo
e com precisao, duas grandezas diretamente relacionadas, como posi¢ao e
quantidade de movimento ou tempo e energia.

De acordo com a mecanica quantica, o ato de medir perturba a particula e
modifica o0 seu movimento.

O avanco da metrologia € como um deficiente visual de nascenca
gue vai paulatinamente readquirindo a visao. No passado, a medida
das coisas era feita de maneira quase qualitativa.

Observacdes recentes mostram como a propria realidade é um
conceito “fluido”. Na realidade, ndo existe uma realidade objetiva! O
proprio observador interage com o fendmeno observado, alterando
os resultados das medicoes.
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Three dimensions of computer-assisted scientific understanding

Aprendizagem cientifica com
inteligéncia artificial

Resource
of inspiration

...................

Computational
PGS SO

Agent of
understanding

Ex.: Microscopios computacionais
de ultima geracao
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O futuro no uso da IA para
aprendizagem cientifica exigira
colaboragdes multidisciplinares entre
cientistas naturais, cientistas da
computacao e fildosofos da ciéncia.

Fonte: On scientific understanding with artificial intelligence
https://www.nature.com/articles/s42254-022-00518-3
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Regulacao do uso da IA
“...A regulacao deve ocorrer apos a identificacao de danos

provocados... senao inibe a inovacao...”

jurista Ricardo Campos
Goethe Universitat Frankfurt/Main

https://cbn.globoradio.globo.com/media/audio/426171/direito-
digital-por-que-devemos-ficar-atentos.htm



