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O objetivo é fazer uma radiografia completa da situacéo atual da coleta
domiciliar de residuos, os aterros sanitérios e seus prazos de validade.
Também vamos falar bastante sobre reciclagem, os gargalos para implantar
a economia circular e o que a indUstria do pléstico, produto que predomina
em toda a coleta seletiva, tem feito para impactar menos o meio ambiente.
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Plano Regional de Gestao

OBJ ETIVO Integrada de Residuos Solidos da |

Baixada Santista
Implementacgao das Agdes
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Objetivo: Viabilizar a implementagdo das “HE ° PRINCIPIOS

acdes propostas no PRGIRS/BS Fase |. %« Aredugdo/minimizagdo dos residuos e
disposicao final ambientalmente
adequada de rejeitos;

* A universalizacao dos servicos de
coleta regular e coleta seletiva e dos
servicos de limpeza urbana;

A adocao de tecnologias viaveis dos

Aspectos considerados:
 RSU
* Coleta seletiva, reutilizacao e
reciclagem;
* Sistemas de responsabilidade pos-
consumo (embalagens e

08

sealeiiad . pontos de vista técnico, econémico e
: . ’ , ambiental para tratamento dos
* Lixonomar; e o7 22 .
AN 4 )

* AcoOes regionalizadas (termo de Referéncia R \ e .
v 5 ) G * Aintegracao de sistemas de

AR . :
g § gerenciamento de residuos.




MODELO CONCEITUAL
TECNOLOGICO DO SISTEMA
DE PROCESSAMENTO DE

= 1) 5 Eventos : " “ RESIDUOS SOLIDOS DA

Residuos Sélidos Urbanos

BAIXADA SANTISTA
= 2) Implementacado de Acdes do
PRGIRS/BS;

= 3) Guia: sistemas de recuperacdo de AL 1 itz et s
residuos reciclaveis secos;
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= 4) Guia: sistemas de logistica
reversa no contexto dos municipios;

= 5) Guia: implantacdo de unidade de
compostagem para tratamento de

residuos organicos; e Guia: sistemas de Guia: sistemas de eiabin s sims
recuperacao de residuos logistica reversa no para tratamento de
o 6) Modelo conceitual tecno|égico reciclaveis secos contexto dos municipios residuos organicos

do sistema de processamento de
residuos solidos da Baixada
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DIAGNOSTICO —

Redugdo de residuos dispostos em aterro (%)

Industrias 60
B Reciclado (s de 7
3,3% reciclagem 50 ]
Coleta Cooperativa

(22.390

t/ano) seletiva de triagem 20
Residuos . -
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97,7 % [ |

(660.90 Coleta ] 20
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mﬁ Transbordo Municipal Figura 40 — Metas de reducéo de residucs dispastos em aterro
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m—-} Transbordo Municipal
Aterro

2037

Reducdo de destinacdo de recicldveis ao aterro (%)

Reducdo de recicldveis (BRASIL e ESP) (%)

Peruibe Cooperativas
2016%*: 11
j 888 2020: 15 . .
BAIXADA SANTISTA EM NUMEROS (2020) ] Meta para 2020*: 27 Coleta seletiva (t/ano)
0L0 ﬁ @ 2016*: 11.298 (1,6 %)
~ . Cooperados 2020: 22.390 (3,3 %)
Geragao per capta (kg/hab/dia) - &4 3 70
Hl_rmﬂ B ) 2016*: 1,06 2016*: 305 Meta para 2020*:
Populacdo Geracazoogg*r-e ;Ldoug;ét/am) 2920: 9,29 M 2020:2333*- 959 B8 e
2016*: 1.765.431 + 080 Projecio (2020)*: 1,14 eta para :

2020: 660.901 ’ e
Projecao (2020)*: 767.674 *Fonte de dados do ano de 2016, metas e projecdes: PRGIRS/BS, (2018) 1Dt -"":ﬂf
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COMPOSICAO DOS RESIDUOS
GERADOS BAIXADA SANTISTA **

Composicao Gravimétrica dos Residuos da
Baixada Santista (%)

Composicéo Gravimétrica dos Residuos da
Baixada Santista no ano de 2016 (%)

o Papelao Longavida
Logistica Reversa* 5,5 - 1,4
: Rejeito**

Papel
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. . . . . Téxteis Sl Aluminio
https://www.ipt.br/residuossolidosbaixadasantista/ 4,8 Borracha Metais ndo 0,4
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MODELO CONCEITUAL
TECNOLOGICO DO SISTEMA
DE PROCESSAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS DA
BAIXADA SANTISTA

Implementacdo de acoes — Residuos Solidos Urbanos
Regiao Metropolitana da Baixada Santista
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= OBJETIVO

Fornecer informacoes
gue subsidiem a
tomada de decisoes
em ambito regional,
abrangendo as
dimensoes técnica,
econOmica, ambiental
e social, para auxiliar
na estruturacao de
projetos com o intuito
de avancar em direcao
ao cumprimento das
metas de reducao e
desvio de residuos
solidos destinados aos
aterros sanitarios.

CONTEUDO
Introducao

Aspectos técnicos da
concepcao do modelo
conceltual de processamento
dos RSU da Baixada Santista

Modelo conceitual de
processamento dos RSU da
Baixada Santista

Modelo Tecnologicos das
unidades de triagem
semimecanizadas

Modelo tecnologico das
unidades de tratamento de
residuos organicos

Modelo tecnolégico da
unidade de tratamento de
rejeitos

AIterna’Eivas institucionais e
de gestao

Consideracoes finais
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../Produtos/5.ModeloConceitualTecnológicoSistemadeProcessamentodeRSUBaixadaSantista10_12.pdf

Dimensoes

At- Aterro,

loc.)lza-gao centalzada
A~ Separagio, ermo,
locakzagho cenralizacy.

B - Separgdo, e,

lotakzacdo descentraizach,

C - Separacho, bickigio,
aters, bocalezagio
'«mlndl

D - Separagda, bicldgco,
aterm, localizagso
descentalizada

F - Separag 3o, 1érmico,
aterro, kocalzag o
descentializada

G - Térmico, aterro,
localizagho cenyralizads.

H - Separagdo, bicldgco,
térmico, steno, locatizagdo
cmmmda

1+ Se paracia, biokogico,

térmico, aterm, localizagdo

descentaleads.

J- Sepanagio, bobgm
CDRU aena locakzagdo
centrabzada

K- Sepanda, biobgeea.
CORU, »eaq, locakzagdo
descentaieada,

CAPEX
[mi RS]

OPEX
[miRS/ano]

Econdémica Ambiental ‘ Técnica Sodal

Receita Transporte Energia Emissbes de CO, Massa para aterro Empregos
[mi RS/ano) [mi RS/ano) [(MWh/dia) [t/ano] (t/ano) [funciondrios)

36
3
36

Nota: Estes resultados s30 uma estimativa, devendo ser analisada apenas a ordem de grandeza de cada valor, No Esc ala de cor de desempenho
s40 considerados 0s valores de impostos e taxas ou pagamento pelos servigos nos valores informados - - -
.I pt '- PAULO
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RESULTADO DA ANALISE INTEGRADA DOS CRITERIOS REGIONAIS PARA A
IMPLANTACAO DE UNIDADES DE TRATAMENTO E DESTINACAO FINAL NA
RMBS

Convengoes cartograficas Legenda

¢  Sede de municipio da RMES - Area com 1 tipe de restricdo

Limite da RMES Area com 2 tipos de rastrigéies
Municipio préximo a RMBS Area com 3 tipos de restrigfes
Municipio da RMBS Area com mais de 3 tipos de restricBes
=1 uim - Area urbanizada Area com impedimento legal =

[ »
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- Composto/
biofertilizante

Residuos solidos
domiciliares
misto

Unidade de P A e G e oS TP Energia
biodigestao :
anaerobia

Coleta regular

(Residuo Misto)

Derivado de

Fragao organica i
Residuo Unidade de

Sibano recuperagao
Modelo Uriidades do —_— (CDRU) e i
angeltual de processamento tiagem Rejeitos

e tratamento de

processamento residuo misto
dos RSU da
Baixada Santista

semimecanizada

v
‘Materiais

reciclaveis

Coleta seletiva Unidades de

de residuos triagem e
reciclaveis semimecanizadas atenais Rejeito Baaaed Aterro sanitario

reciclaveis com
aproveitamento
energeéetico

Residuos solidos
domiciliares
segregados na

fonte | I
| Coleta seletiva Unidades de

de residuos
S, Compostagem
organicos




MODULOS DE REDUCAO DE MASSA DESTINADA AO ATERRO

MODULOS DE RECUPERACAO ENERGETICA

DOS RSU DA BAIXADA
SANTISTA

FONTE SEPARACAO BIOLOGICO TERMICO ATERRO

Modulo de geracado e Modulo de Médulo de Modulo de Modulo de
coleta com reducdo e triagem semi- biodigestao combustao disposicao
segregacao na fonte mecanizada anaerobia completa final

\ v S v

M O D E LO CO N C E ITUAL Reciclaveis ‘ Energia | Energia | Energia
DE PROCESSAMENTO ; | | | |
—> CDRU ‘ Composto

17.3 % de reducao 18.9 % de reducdo 435 % de redugéaf 20 3 % de

de massapor | de massa | de massa | massa
recuperacdo de | : para aterro
malerials {102 Mwhidia 530 MWh/dia | 0 MWh/dia
ALTERNATIVAS
H e | - Separagao, biologico, térmico, aterro, localizagdo centralizada/descentralizada.
Total de reducdo de massa destinada ao aterro 79,7 %
Total de matéria recuperada na reciclagem 173 %

632 MWh/dia

Total de energia recuperada
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ASPECTOS DE LOCALIZAGAO DE R R

8%/ Santps

SISTEMAS DE PROCESSAMENTO E . " saoVicehte T 2796 Fin A%

14% -~ Guaruja

TRATAMENTO DE RSD MISTO

_/ Itanhaém | Grande

Réfuibe \ 5.0./‘_’_, ‘ 14%

. 4%

/Bt

Reciclavel Organico m

Rindigestso com
Reciclagem Biodigestao com

Tratamento térmico com

. *A unidade de processamento e Ioc:ﬁ;ﬁgrﬁ":fg;‘;g:ggiﬁf; , ——
Cu rto pra Z0: 5 anos tratamento do grupo 2 contempla um :
JORT . maodulo de tratamento térmico que recebera
Med 10 prazo . 10 anos 0s rejeitos das unidades do grupo 1 e 3.
. Aterro sanitario com
Longo prazo: 20 anos s ==

aproveitamento Eﬂerqétlco
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MODELO TECNOLOGICO DA UNIDADE DE
TRIAGEM SEMIMECANIZADA

Unidade de
triagem
semimecanizada
da coleta seletiva

Unidade de
triagem
semimecanizada
da coleta regular

Unidade de
triagem
semimecanizada
da coleta seletiva

269.406
t/ano

AT A

Unidade de
triagem
semimecanizada
da coleta regular

Unidade de
triagem
semimecanizada
da coleta seletiva

225.385
t/ano

Unidade de
triagem
semimecanizada
da coleta regular

LEGENDA DE CORES

ORGANICO

NAC

oL BEd: B

PAPEL  PLASTICO  VIDRO

)

B
Rasga @

saco

Separador
magnético

Classificador
por ar
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MODELO TECNOLOGICO DAS UNIDADES DE TRATAMENTO DE

RESIDUOS ORGANICOS

Area d

0i0 & ESTACIONAMENTO Area de podas
educagio ambiental trituradas

Caixa d'agua Limite de drea 3 Baia de recep:
ra cir

v" As unidades compostagem se adequam para os residuos ja segregados — 1
na fonte e para os grandes geradores e as unidades de biodigestdo para Y '
os residuos mistos e sao opcdes de sistemas descentralizados a serem

Baia de finalizagao
do composta

20
-

instalados pelos municipios e/ou microrregioes.

Q(

/ s

‘)7. / O Fluxo de

\ / Massa

) O Fluxo de
energia

@

Ar —

©

Biofiltro

Patio de
estocagem

de FORBU
G @

Sistema de biodigestao
Anaerobiose/Aerobiose

PREE@E®

Compressor 1 —

C Co-gerador

Patio de
estocagem de

@
?

Purificador de
Biogas

§ ole

Sistema de Drenagem
do com

Area de Secagem
do composio

Caixa de acumulagio
ra a

Imper co
de PEAD e drenos corrugados
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MODELO TECNOLOGICO DA

UNIDADE DE

TRATAMENTO DE REJEITOS

Ureia —j Agua
W

Produtos Cal

Carvao Ativado

Quimicos

Armazenagem e
preparacao da
ureia

&/ Armazenagem e
tratamento agua

Armazenagem e
preparagéo leite de
cal e carvao ativado

RSU B

o

' Auxiliary |
Burners |

e 30
Plunger Ash
| | Extractor

Combustivel

Auxiliar
Ar de

combustéo

h 4 h 4

Gases
tratados

Pesagem
RSU/CDR

Fossa de
armazenagem

Caldeira

-20)
=0
Reator de
absorgéo de Filtro manga
poluentes

l £55 Cinzas

3

Separagéo de
ferrosos

I

3
Armazenagem
escoriae
ferrosos

Material Materiais

aterro ou Ferrosos
valorizagéao

o

Vapor

>

h 4

({¢ vapor (¢ l

Industrial
cinzas volantes

Turbo gerador

Aguecimento Silo
armazenagem

Energia /7
— P cietrica %@ i

I

Inertizagao
cinzas

.

Aero
condensador

, E
—)- Agua caldeira @

7

Aterro
Controlado

-
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ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS E DE

GESTAO

= Possiveis formas da gestao de residuos sélidos, de acordo com a visao

do Poder Publico:

= | Pela Administracao Publica (Gestao Publica prépria), por meio
de administracdo direta; administracao indireta (via uma
autarquia, empresa publica ou sociedade de economia mista).

= |l De forma consorciada com outros entes publicos, via consércio
publico ou convénio associativo (Gestao Publica Consorciada).

= |l Mediante delegacao a iniciativa privada, a qual pode ser
efetivada por meio de:

= a. Concessao, nas suas modalidades:

— Concessao de servigco publico comum — consodrcio
publico;

— PPP — concessao patrocinada;

— PPP — concessao administrativa ou

— Concessao urbanistica.

= b. Permissao;

= c. Autorizagao, sujeita a regulacao setorial, caso nao se
relacione a servigo publico.

= A escolha de um dos modelos apresentados é de extrema importdncia, pois permite
que o setor privado invista recursos em infraestrutura, com remunera¢aGo
proveniente do Poder Publico, sem depender necessariamente de tarifas dos

usudrios.

Bertioga
Cubatdo
Guaruja
Itanhaém
Mongagua
Peruibe
Praia Grande
Santos
Sao Vicente
=" )
Assinam
| protocolo de |
intengdes
| PRGIRS-BS - |
redugdo de

residuos
EESEE

T e

-
-Implementam as agGes;

| -Mantém as informagdes |
atualizadas e disponiveis

= =l

Fundo de
Desenvolvimento
Metropolitano da

Baixada Santista

Conselho de
Orientagao

A z‘_ ]
L

AN N 1%
CONSELMO DE OFESENVOLVINENTO

DA REGIAD NETROPOLITANA
DA BAIXADA SANTISTA

Camaras Tematica
de Meio Ambiente

Agéncia

Metropolitana
da Baixada
Santista

Conselho
Deliberativo
e Normativo

!_ Definem forma i
| de contratagao |

para operacionalizar
o PRGIRS

Criagdo de Grupos
tematicos com
outras CTs para |
implementagdo
das Diretrizes |

do PRGIRS
|

e ||
Elaboram Planos

| de Trabalho para |

| cumprimento das |
diretrizes e acbes

L]

E d
r 3
I |
I
I

r 71
Elaboram Termo
| de Referéncia para |
chamamento
publico de

empresas

L |

Possivel arranjo institucional da regiao metropolitana da Baixada Santista
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https://www.ipt.br/residuossolidosbaixadasantista/
WEBSITE E PADLET

https://pt-br.padlet.com/PRGIRSBS/a-es-de-melhoria-na-gest-o-de-
res-duos-s-lidos-na-baixada-sa-9kazjwuw41x0kkx9

YOCG R E Al  Deinir como padro

de residuos sélidos

= Website com historico, noticias, eventos, [ JE=E
repositorio dos produtos; e

= Painel de dados dinamicos.

8 ©» o AgBes de melhoria na Gestio d= X |
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e [ ]| - = padlet Acoes de melhoria na Gestao de Residuos
Sélidos na Baixada Santista (padlet.com)

Y
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/\3 ‘ = Ferramenta interativa e dindmica para registrar e
Ji ; ° ©

partilhar conteudos.
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