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Vivemos em um Planeta Ativo



Vivemos em um Planeta Ativo
Esquerda : Hippos, Mar da 
Galileia, 749 d.C. 
(Magnitude 7.5)

Direita: Kobe, Japão, 1995 
(Magnitude 6.9). 5500 
mortos, 26000 feridos e 
$200 bi em perdas 
econômicas.

1250 anos entre os dois 
eventos.

Living on an Active Earth: Perspectives on 
Earthquake Science (2003)



Onde os sismos acontecem?



Importância da divulgação científica
Em 2015, o governo da Malásia atribuiu um terremoto de 6,0 Mw que matou 18 pessoas a 
turistas posando nus no Monte Kinabalu, uma das montanhas sagradas do país.

Em 2014, a população local nas montanhas de Altai, na Sibéria, atribuiu os terramotos à 
remoção dos restos mumificados de uma nobre do século V a.C. para investigação 
arqueológica.

Em 2010, o evangelista americano Pat Robertson atribuiu o devastador terramoto de 7,0 
Mw no Haiti a um alegado “pacto com o Diabo” feito por escravos fugitivos para garantir o 
sucesso da bem sucedida insurreição anti-escravatura de 1791-1804 na ilha.

(Foulger, 2018)



Sismicidade do Brasil
Boletim Sísmico Brasileiro



Impactos Sociais



Sismos Induzidos
Sismicidade Induzida vêm sendo observada 
há algumas décadas.

Primeiros casos de sismos induzidos por 
reservatórios na década de 1930.

Casos significativos na década de 60 
despertaram interesse da comunidade 
científica.

Relutância inicial da comunidade de 
engenharia em aceitar que obras poderiam 
disparar sismos.



Mecanismos de Indução

● Operações na Superfície
● Adição de Massa em Subsuperfície
● Retirada de Massa em Subsuperfície
● Explosões



Operações na Superfície
Reservatórios de Água - 168 casos

Construção de Prédios Altos - 1 caso

Sedimentos Costeiros - 1 caso





Taipei 101



Reservatórios de Água
Aproximadamente 25% dos casos de sismicidade induzida no mundo todo.

Maior magnitude aproximadamente 8.0 Mw em Wenchuan - China, 2008 (?)

Ocorrem tanto em zonas sismicamente ativas quanto em zonas intraplacas.

Potencial para danos catastróficos (e.g., Koyna, Índia 1967).

200 mortos, 1500 feridos

Danos estruturais à barragem.





Reservatórios de Água - No Brasil

26 casos de sismicidade induzida por 
reservatório no Brasil.

Barros et al., 2018



Alguns Casos Recentes



Monitoramentos Atuais



Machadinho - SC



Mecanismos de Indução
Variação da 
resistência ao 
cisalhamento

Coeficiente de 
Atrito Interno

Variação da 
tensão 
normal ao 
plano

Variação da 
pressão de 
poro

Variação da 
tensão de 
cisalhamento

19





Machadinho - SC



Itá - SC



Mecanismos Focais
Retirado de Stein & 
Wysession (2002)



Mecanismos Focais



Mecanismos Focais



 Campo de Tensões



Modelagem Geomecânica



Modelagem Geomecânica



Obrigado!


