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Introducao

» O que sdo Juntas Hibridas?
» Combinacdo de uma ou mais técnicas
de uniao visando um melhor
desempenho

» Por que usar juntas Hibridas?
» Desafios na aplicagao de técnicas
tradicionais
» Flexibilizacao na etapa de manufatura
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Rived-bonded joint

Mixed adhesive joint

Kavak, N.; Altan, E. (2014). A new hybrid bonding technique: Adhesive-soft soldered joints. Proceedings of the
Institution of Mechanical Engineers, Part L: Journal of Materials: Design and Applications, 228(2), 137-
143. doi:10.1177/1464420713514959
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Preparacao— Junta Adesivada

> Adesivo: LORD®852/25GB + LORD®
Acelerador 25GB 3500
> Adesivo estrutural | ﬁ
8

180,00

» Colagem com base na norma ASTM D1002 | |
> Area de sobreposicio: 35 x 35 mm? g-[
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Metodologia

Preparacao— Junta Rebitada

» Fixador mecanico: Rivquick® Varilock
» Desempenho em fadiga | T g
» Disponibilidade de mercado | |

» Ferramenta de montagem: Bollhoff P3000 [

r 8
1Aa " 2 v
» Area de sobreposic¢ao: 35 x 35 mm .
@q_%
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Metodologia

Preparacao— Junta Hibrida

» Adesivagem seguida de aplicacao do rebite
» Adesivo: LORD®852/25GB + LORD® \ 500 2
Acelerador 25GB | |
» Fixador Mecanico: Rivquick® Varilock w050
> Area de sobreposi¢do: 35 x 35 mm? 8_[ |
erq%
T%Wﬁww ~ ["Coupon - Junta
e e e rebitada e Junta
o | hibrida
Pmcf&%lg;[oos |"m *GF. Enirega® s Ad
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Metodologia

Ensaios Mecanicos

Ensaio de Tragao
» Equipamento: Instron 300DX
» \Velocidade de deslocamento do
travessdo: 1,5 mm/min
» Sem a utilizacdo de calgos

» Macrofractografia

» Avaliacao das propriedades mecanicas
» Forca Maxima
» Deslocamento Maximo
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Ensaio de Fadiga

» Controle por forca
» Frequéncia: 30 Hz
» R=0,1
> Run-out; 107 ciclos

» Niveis de forca: FracOes da forga maxima
» Entre 67% e 20% da forga maxima

» Levantamento das curvas de Wohler

» Determinagao do limite de fadiga
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Resultados e discussao

Junta Adesivada

» Fratura Coesiva > Sem problemas de adeséo

» Forga Maxima: (15691 + 301) N Junta Adesivada

18000

- N

10000 /// \

o /// \\ \
|

d

Forga (N)

o 7

2000 %/

0

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

Deslocamento (mm)

Exemplo do tipo de fartura observado para as juntas adesivadas.
Fratura coesiva da amostra CP1 - Junta Adesivada

Junta Adesivada CP1 Junta Adesivada CP2 Junta Adesivada CP3
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Junta Rebitada

» Fratura no corpo do rebite

»Forga Maxima: (13146 + 423) N

16000

14000

12000
10000
8000 /
6000 //

4000

Forga (N)

2000

0 T T T T T 1

Desl
eslocamento (mm) Exemplo do tipo de fartura observado para as juntas rebitadas.

Fratura da amostra CP1 - Junta Rebitada. A) Fotografia dos substratos, B) Detalhe da fratura
proximo a cabega do rebite e C) detalhe da fratura no corpo do rebite

Junta Rebitada CP1 Junta Rebitada CP2 Junta Rebitada CP3
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Resultados e discussao

Junta Hibrida
> Dois estagios de fratura
» Falha do adesivo + falha do rebite = Diferencial da junta hibrida

> Forga Maxima: (17589 £ 950) N
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Forca (N)
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Deslocamento (mm)

Junta hibrida CP3 Exemplo do tipo de fartura observado para as juntas rebitadas.
Fratura da amostra CP1 - Junta Hibrida. A) Fotografia dos substratos, B) Detalhe da fratura
proximo a cabega do rebite e C) detalhe da fratura no corpo do rebite

Junta hibrida CP1

Junta hibrida CP2

Junta hibrida CP4 Junta hibrida CP5 Junta hibrida CP6

WWMW.CONGRESSOALUMINIO.




Resultados e discussao

Comparacoes

» Forga maxima da Junta Hibrida
» 34% maior que da Junta Rebitada
» 12% maior que da Junta Adesivada

» Deslocamento maximo da Junta Hibrida
» 30% maior que da Junta Rebitada
» 95% maior que da Junta Adesivada

> Efeito sinérgico
» Rebite: cargas axiais
» Adesivo: distribuicdo de tensdes
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Forca maxima média

Junta Adesivada Junta Rebitada Junta hibrida




Resultados e discussao

Fadiga

. Fracao da
Limite de .
Junta . forca maxima
fadiga (N) o
média

Junta Adesivada 4.536 29%
Junta Rebitada 1.926 15%
Junta Hibrida 6.048 34%
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Linearizagao - Juntas sobrepostas
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¢ Junta Adesivada  ®Junta Rebitada A Junta Hibrida
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ConclusoOes

1. Afalha das juntas hibridas ocorre em um processo de fratura em dois estagios, sendo que o primeiro
estagio foi associado a falha de maneira coesiva do adesivo e o segundo estagio associado com a fratura do

rebite.

2. A forca maxima das juntas hibridas é 34% maior que a junta analoga apenas rebitada e 12% maior que a
junta apenas adesivada.

3. O limite de fadiga da junta Hibrida equivale a 34% da sua respectiva forga maxima, enquanto para as juntas
Adesivada e Rebitada esse valor é de 29% e 15% respectivamente.

4. As juntas hibridas adesivo-rebite apresentam um desempenho mecanico superior quando comparadas a
junta apenas adesivada e a junta apenas rebitada, tanto nos ensaios estaticos, quando nos ensaios
dindmicos; evidenciando assim o efeito sinérgico da utilizacio de duas técnicas de unido.
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